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 الارظبل انؼظجٙانزخظض انٕظٛلٙ نهجشٔرُٛبد كٙ : 5انٕزذح انزؼهًٛخ

 

 ثزدُٛذ ٔظٛلٙ ػؼٕ٘، اخزلال نًشكم إسشبداد ػهًٛخ أعظ ػهٗ ثُبء ٚوذو : 1انكلبءح انوبػذٚخ

 نهًؼهٕيخ انسبيهخ يغزٕٖ اندضٚئبد ػهٗ ثبلارظبل انًزؼهوخ انًؼبسف

 

 2019ٔكن رذسج  انًٕاسد انًغزٓذكخ
 

 انجشٔرُٛبد كٙ انُوم انًشجكٙدٔس  – 5-1

 ٚسذد دٔسانجشٔرُٛبد كٙ انُوم انًشجكٙ

 ٚسذد يوش ٔآنٛخ رأثٛش انًجهؾ انؼظجٙ - 1

 يوش رأثٛش الاعزٛم كٕنٍٛ: -أ 

 ٣ٔزِي اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ َٓزوجلاد ٖٓ ؽج٤ؼخ ثوٝر٤٘٤خ ُلأٍز٤َ ٤ًُٖٞ، -

 ٝه٘بح كٜٞ َٓزوجَ ه١ٞ٘)الإ٣٘ٞكٞه(٣زؼٖٔ َٓزوجَ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ٓٞهؼ٤ٖ ُزضج٤ذ الأٍز٤َ ٤ًُٖٞ  -

 آنٛخ رأثٛش انًجهؾ انؼظجٙ الأعزٛم كٕنٍٛ : -ة

Na ٣ؼٞك  ىٝاٍ اٍزوطبة اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ ك٢ َٓزٟٞ أُشجي إ٠ُ اٗلزبػ ه٘ٞاد -
+
أُورجطخ ثب٤ٔ٤ٌُبء ٗز٤غخ  

 .َٓزوجلاد  ه٣ٞ٘خ(رضجذ أُجِؾ اُؼظج٢)الأٍز٤َ ٤ًُٖٞ( ػ٠ِ أَُزوجلاد اُقبطخ ثٚ ك٢ اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ)

 رزٞهق ٍؼخ ىٝاٍ اٍزوطبة اُـشبء ثؼل أُشج٢ٌ ػ٠ِ ػلك أَُزوجلاد اُو٘ٞاد أُلزٞؽخ فلاٍ ىٖٓ ٓؼ٤ٖ . -

 ػزجخ ر٤ُٞل ًٕٔٞ ػَٔ إما رٞكود ٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ الأٍز٤َ ٤ًُٖٞ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ PPSEرظَ ٍؼخ اٍ ـ -

 ( ٗز٤غخ الإٓبٛخ الإٗي٤ٔ٣خ .ـ ٣لول أُجِؾ اُؼظج٢)الأٍز٤َ ٤ًُٖٞ( ٗشبؽٚ)كؼب٤ُزٚ

 

 ٚغزخهض رـٛٛش ًَؾ انزشلٛشػهٗ يغزٕٖ انًشجك ٔدٔس انكبنغٕٛو كٙ رنك . – 2

 دٔس انكبنغٕٛو كٙ رـٛٛش ًَؾ انزشلٛش:

ُٔشلوح ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼ٘ظو هجَ أُشج٢ٌ  ثزٞارو ًٔٞٗبد اُؼَٔ إ٠ُ رـ٤و ك٢ ٤ًٔخ  - رؤك١ اُوٍبئَ اُؼظج٤خ اُ

اُن١ ٣زَجت ك٢ ر٤ُٞل هٍبئَ  ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي ) رشل٤و ثزوا٤ًي أُجِؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢( أُجِؾ اُؼظج٢  أُؾوهح 

 . ػظج٤خ ثؼل ٓشج٤ٌخ ٓشلوح ثزٞارو ًٔٞٗبد اُؼَٔ

أُورجطخ  +Ca2 ٣زَجت ٝطٍٞ ًٕٔٞ اُؼَٔ ك٢ َٓزٟٞ ٜٗب٣خ اُؼظجٕٞ هجَ ٓشج٢ٌ ك٢ اٗلزبػ ه٘ٞاد -

  .ثبُلُٞط٤خ

 ج٢ٌ ك٢ رؾو٣و أُجِؾ الأٍز٤َ ٤ًُٖٞ ػٖ ؽو٣ن الإؽواػ اُق١ِٞ .ك٢ اُؼ٘ظو هجَ ٓش +٣Ca2زَجت كفٍٞ  -

  ٣ؼٖٔ اٌُب٤َُّٞ  الاٗزوبٍ ٖٓ ٗٔؾ ٖٓ اُزشل٤و إ٠ُ ٗٔؾ آفو.

 

 كًٌٕ انشازخ –5-2

 ٚسذد يظذس انكًٌٕ انـشبئٙ نهٛق انؼظجٙ أثُبء انشازخ )كًٌٕ انشازخ( ٔ اٜنٛبد انزٙ رؤيٍ ثجبرّ.

 انـشبئٙ أثُبء انشازخدٔس انجشٔرُٛبد كٙ ثجبد انكًٌٕ  

 يظذس كًٌٕ انشازخ: -أ

 ٣ٌٕٞ ؿشبء اُؼظجٕٞ أص٘بء اُواؽخ َٓزوطجب إٗٚ ًٕٔٞ اُواؽخ  -

 ٣٘زظ  إٌُٔٞ اُـشبئ٢ ُِؼظجٕٞ أص٘بء اُواؽخ ػٖ: -.

Naصجبد اُزٞىع ؿ٤و أُزَـــــب١ٝ ُـ ▪ 
+
/ k

+
 ث٤ٖ اٍُٞؾ اُلاف٢ِ ُِق٤ِخ ٝاٍُٞؾ اُقبهع٢. 

kّٞ ٗبه٤ِخ شٞاهك اُجٞرب٤ٍ▪ 
+

+ أُلزٞؽخ ك٢ ٝؽلح K+ ًٕٞ ػلك ه٘ٞاد Naأًجو ٖٓ ٗبه٤ِخ شٞاهك اُظٞك٣ّٞ  

Naأَُبؽخ رٌٕٞ أًجو ٖٓ ػلك ه٘ٞاد 
+

  . 

 ثجبد كًٌٕ انشازخ: -ة

Naرؤٖٓ ٓؼقبد  -
+
/ k

+
( ٣َزِٜي  ٗشبؽٜب ؽ٤ش رؼَٔ   70mv-صجبد  إٌُٔٞ اُـشبئ٢ فلاٍ اُواؽخ ) 

Naػ٠ِ  ؽوك شٞاهك  
+

رلهط اُزو٤ًي ٝاُز٢ ر٤َٔ إ٠ُ اُلفٍٞ ثبلاٗزشبه، ٝإكفبٍ  ٗؾٞ اُقبهط ػٌٌ  
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kشٞاهك اُجٞرب٤ٍّٞ 
+

 ػٌٌ رلهط رو٤ًيٛب  ٝاُز٢ ر٤َٔ إ٠ُ اُقوٝط ًنُي ثبلاٗزشبه. 

 ATPرَُـزٔل اُطبهــخ رَُـزٔل اُطبهــخ اُؼوٝه٣خ ُ٘وَ اُشٞاهك ػٌٌ رلهط رو٤ًيٛب ٖٓ إٓبٛخ اُـ.  

 

 كًٌٕ انؼًم –5-3

 انؼًم:ٚسذد يظذس كًٌٕ  -

 :رزٔضَ رـ٤واد إٌُٔٞ اُـشبئ٢ اُ٘برظ ػٖ اُز٘ج٤ٚ ك٢ -

Naىٝاٍ اٍزوطبة ٍو٣غ ُِـشبء ٓورجؾ ثزلكن كاف٢ِ ُـ ▪
+
Na ٗز٤غخ اٗلزبػ ه٘ٞاد 

+
 .أُورجطخ ثبُلُٞط٤خ 

K  ػٞكح الاٍزوطبة ٗبرغخ ػٖ رلكن فبهع٢ ُـ ▪
+ 

K ٗز٤غخ اٗلزبػ ه٘ٞاد 
+
  أُورجطخ ثبُلُٞط٤خ 

Na رؤٖٓ  ٓؼقخ -
+
 /K

+
 .ػٞكح اُزوا٤ًي الأ٤ٗٞ٣خ ُِؾبُخ  الأط٤ِخ (ATP) أَُزٌِٜخ ُِطبهخ 

 اٗلزبػ اُو٘ٞاد أُورجطخ ثبُلُٞط٤خ ثٔؼ٠٘ ر٤ُٞل ًٕٔٞ ػَٔ رزطِت ػزجخ ىٝاٍ اٍزوطبة. -

 

 آنٛبد الاديبج انؼظجٙ –5-4

 ٚسذد آنٛخ ػًم انًشجك انًثجؾ -أ

  : ؼل ٓشج٢ٌ ثـ٣ٌٖٔ إٔ ٣زوعْ رؤص٤و أُجِؾ اُؼظج٢ ػ٠ِ اُـشبء ث -

 ▪  ىٝاٍ اٍزوطبة اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ  اُن١ ٣زَجت ك٢ ظٜٞه ًٕٔٞ ثؼل ٓشج٢ٌ ر٘ج٢ٜ٤ (PPSE)  ـ ٓشجي

 ر٘ج٢ٜ٤

 ( كوؽ ك٢ اٍزوطبة اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ اُن١ ٣زَجت ك٢ ظٜٞه ًٕٔٞ ثؼل ٓشج٢ٌ رضج٤ط٢PPSI ـ ٓشجي )

 رضج٤ط٢.

  ٤ط٤خُٜب ٝظ٤لخ رضج GABA َٓزوجلاد ه٣ٞ٘خ اُز٢ رُ٘شؾ ثبُـ 

٣َٔؼ اٗلزبػ ٛنٙ أَُزوجلاد اُو٣ٞ٘خ ثلفٍٞ  -
-

Cl . ُٓؾلِصخ كوؽب ك٢ اٍزوطبة اُـشبء  ُِق٤ِخ ثؼل ٓشج٤ٌخ 

 

 ٚغزخشج آنٛخ اديبج انًؼهٕيخ انؼظجٛخ ػهٗ يغزٕٖ انؼظجٌٕ ثؼذ انًشجكٙ -ة

 آنٛخ إديبج انًؼهٕيخ انؼظجٛخ ػهٗ يغزٕٖ انؼظجٌٕ ثؼذ يشجكٙ: 
 زِق أٌُٞٗبد ثؼل ٓشج٤ٌخ ٝمُي ثؼ٤ِٔخ رغ٤ٔغ ٣ٌٕٞ:٣لٓظ اُؼظجٕٞ ثؼل ٓشج٢ٌ ٓق

ب رغ٤ٔغ كؼبئ٢، إما ًبٗذ أٌُٞٗبد هجَ أُشج٤ٌخ ٓظلهٛب ٓغٔٞػخ ٖٓ اُٜ٘ب٣بد اُؼظج٤خ، ٝاُز٢ رظَ ك٢  - ّٓ إ

  .اُٞهذ ٗلَٚ ثٔشجي اُؼظجٕٞ اُجؼل ٓشجي

ب رغ٤ٔغ ى٢٘ٓ: إما ٝطِذ ٓغٔٞػبد ٖٓ ًٔٞٗبد اُؼَٔ أُزوبهثخ ٖٓ ٗلٌ اُ - ّٓ  .٤ِق هجَ ٓشج٢ٌإ

ٗؾظَّ ػ٠ِ ىٝاٍ اٍزوطبة اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ ثٔؼ٠٘ رُٞلّ ًٕٔٞ ػَٔ ك٢ اُؼ٘ظو ثؼل ٓشج٢ٌ، إما ثِؾ ٓغَٔ  -

 أٌُٞٗبد اُز٘ج٤ٜ٤خ ٝاُزضج٤ط٤خ ػزجخ ر٤ُٞل ًٕٔٞ اُؼَٔ، ٝػ٠ِ ػٌٌ مُي ٣جو٠ اُؼظجٕٞ ك٢ ؽبُخ هاؽخ.

 

 رأثٛش انًخذساد –5-5

فَ اُؼل٣ل ٖٓ اُغي٣ئبد  اُقبهع٤خ أَُزؼِٔخ   إٓب لأؿواع ؽج٤خ أٝ ُـ٤وٛب، إٜٗب ٣ٌٖٔ ُِ٘وَ أُشج٢ٌ إٔ ٣قزَ ثزل

 أُقلهاد

 ٣َزقلّ أُٞهك٤ٖ ك٢ أُغبٍ اُطج٢ ُؼلاط ًَ ٖٓ الأُْ اُشل٣ل اُؾبك ٝأُيٖٓ .-

 

د اٍزقلاّ أُٞهك٤ٖ ثشٌَ ػشٞائ٢ ٝ ٓلوؽ فبهط ٗطبم اُزٞع٤ٚ اُطج٢ ٣زَجت ك٢ الإكٓبٕ اُن١ هل ٣٘ز٢ٜ ثبُٔٞ

 ًٔب رَجت ٓقلهاد  أفوٟ ٗزبئظ ٓٔبصِخ.
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 )شعبة العلوم التجرٌبٌة( 1029: بكالورٌا  التمرٌن الأول
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 التمرٌن الأولتصحٌح 
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 التمرٌن الثانً

 اُ٘قبع ٣ٝشَٔ أُوًي١، اُؼظج٢ اُغٜبى ػ٠ِ ٣ؼَٔ ُِؼؼلاد، ٓوؿ كٝاء ٛٞ (baclofèneثبًِٞك٤ٖ )

 أُزؼلك اُزظِت ٓضَ آواع ػٖ اُ٘برغخ اُؼؼلاد ٝاهرقبء روِظبد اُزش٘غبد، ٖٓ ٣قلق. اُش٢ًٞ 

(MyltipleSclerosis) .ٍٞٝؽل٣ضب ٣َزؼَٔ ُؼلاط الاكٓبٕ ػ٠ِ اٌُؾ 

, ٗوزوػ  ُِ٘قبع اُش٢ًٞ ثـوع اُزؼوف ػ٠ِ ؽو٣وخ ػَٔ كٝاء اُجبًِٞك٤ٖ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُقلا٣ب اُؼظج٤خ

 ػ٤ِي اُلهاٍخ اُزب٤ُخ :

 : اندضء الأٔل

ُٔٔضَ اُزو٤ًت اُزغو٣ج٢ ٗلٌ ثبٍزقلاّ اُزغبهة ٖٓ اُؼل٣ل رغُوٟ ، اُؼظج٤خ اُقلا٣ب ثؼغ َٓزٟٞ ػ٠ِ  اُ

  .1اُشٌَ )أ( ٖٓ اُٞص٤وخ ك٢

 1 انزدشثخ

اُ٘زبئظ أَُغِخ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُغَْ . 2 ا٤ُِق اُؼظج٢ ػ٠ِ صْ 1 ا٤ُِق اُؼظج٢ ػ٠ِ ر٘ج٤ٚ كؼبٍ ٣طجن

  . 1ُشٌَ )ة( ٖٓ اُٞص٤وخاُق١ِٞ ُِؼظجٕٞ اُؾو٢ً ٓٔضِخ ك٢ ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إ اُؼظجٕٞ اُؾو٢ً ٣ٔزِي أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ ثٍٛ ,  (1ش٢ٌِ اُٞص٤وخ )ُٔؼط٤بد عزـلانك ثب -  1

  أَُزوجلاد اُـشبئ٤خ ُِٔجِـبد اُؼظج٤خ .

 2 انزدشثخ

 ٗلٌ اُزو٤ًي ٖٓ اُـبثب أٝ ثبًِٞك٤ٖ . S2ؽوٖ ك٢ 

 ٠ِ َٓزٟٞ اُغَْرـ٤واد إٌُٔٞ اُـشبئ٢ ػ 

  ( .2اُق١ِٞ ٓٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ ) 

 اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب. زهم – 2

 كوػ٤ز٤ٖ ُزل٤َو آ٤ُخ اهزشذ – 3

  ػ٠ِ إٌُٔٞ اُـشبئ٢. ثبًِٞك٤ٖرؤص٤و كٝاء  

 

 : انثبَٙاندضء 

 ُٜلف اُزؾون ٖٓ طؾخ اؽلٟ اُلوػ٤ز٤ٖ

 ٌُٖٝ ٣زْاَُبثوخ  2أُوزوؽز٤ٖ ٗؼ٤ل اُزغوثخ 

 اُؾو٢ً ك٢ ٍٝؾ فبٍ ٖٓ ٝػغ اُؼظجٕٞ

Clشٞاهك اٌُِٞه )
-

.) 

  . 3اُٞص٤وخ  اُشٌَ )أ( اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ ك٢

 

 

 

 يسٕس أعطٕاَٙ

اندغى انخهٕ٘ 

 نهؼظجٌٕ انسشكٙ

 انكزشٔداد

 انزغدٛم

 (mVانكًٌٕ انـشبئٙ )

ر٘ج٤ٚ ا٤ُِق 

 1اُؼظج٢

أٝؽوٖ الأٍز٤َ 

٤ًُٖٞ ك٢ اُشن 

 أُشج٢ٌ

ر٘ج٤ٚ ا٤ُِق 

 2اُؼظج٢

اُـبثب أٝؽوٖ 

GABA اُشن  ك٢

 أُشج٢ٌ
 1انٕثٛوخ

 (ةانشكم ) انشكم )أ(

 

 (mVانكًٌٕ انـشبئٙ )

 (msانضيٍ )
 2انٕثٛوخ

 (ثبًِٞك٤ٖ)
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 ( .baclofèneٝاُجبًِٞك٤ٖ ) (٣GABAٔضَ اُشٌَ )ة( ٖٓ ٗلٌ اُٞص٤وخ اُج٤٘خ اُغي٣ئ٤خ ٌَُ ٖٓ اُـبثب )

  :ٓزشبثٜبٕ ٖٓ ؽ٤ش اُج٤٘خٕ ٖٓ أَُزوجلاد اُـشبئ٤خ ُِـبثب ٣ٞعل ٗٞػب

ثٞاٍطخ أُجِؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُـبثب ٣ٝزٞاعل ػ٠ِ َٓزٟٞ اُـشبء ثؼل ٣٘شؾ ,  GABAAانُٕع الأل ٚذػٗ 

  ٓشج٢ٌ.

, ٣٘شؾ ثٞاٍطخ اُجبًِٞك٤ٖ ٣ٝزٞاعل ػ٠ِ َٓزٟٞ اُـشبء هجَ ٓشج٢ٌ  GABABانُٕع انثبَٙ ٚذػٗ 

 .ٝاُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ

 .أُشجيػ٠ِ َٓزٟٞ  ٣GABABٔضَ اُشٌَ )ط( ٓوو ٝاُلٝه اُل٤َُٞٞع٢ َُِٔزوجلاد ٖٓ اُ٘ٞع 

  أُوزوؽز٤ٖ . طؾخ اؽلٟ اُلوػ٤ز٤ٖ ٖٓ نهزأكذ,  3ثٔؼط٤بد اُٞص٤وخ اعزذل - 1

الإػبك٤خ اُز٢ ٣ولٜٓب ُي اُشٌَ )ط( ك٤ٔب ٣قض كٝه اُجٌبُٞك٤ٖ ك٢ اُزقل٤ق ٖٓ  خأُؼِٞٓ يبْٙ – 2

 ؼؼ٤ِخ . اُزش٘غبد اُ

 : انثبنثاندضء 

أ٤ٔٛخ اٍزؼٔبٍ كٝاء   ك٢ ٗض ػ٢ِٔنخض اُز٢ رٞطِذ ا٤ُٜب ٖٓ فلاٍ ٛنٙ اُلهاٍخ ,  ثبُ٘زبئظَٓزؼ٤٘ب 

 . اُزش٘غبد اُؼؼ٤ِخاُجبًِٞك٤ٖ ك٢ ػلاط 

 

 

 (mVانكًٌٕ انـشبئٙ )

+ baclofène +GABA 

 (msانضيٍ )

 

 

 

 

GABA 

baclofène 

 (ةانشكم ) انشكم )أ(

 
 (جانشكم )

 ثبكهٕكٍٛ

ه٘بح كُٞط٤خ 

Caُشٞاهك 
+2

 

ه٘بح ا٤ٗٞ٣خ 

K ُشٞاهك
+

 

اٗقلبع ك٢ ٤ًٔخ 

Caشٞاهك 
+2

أُزلكوخ  

 ٗؾٞ اُلافَ

اهرلبع ك٢ ٤ًٔخ 

K اُشٞاهك
+

أُزلكوخ  

 ٗؾٞ اُقبهط

 ثؼذ يشجكٙ يشجكٙهجم  ٙيشجكشن 

 3انٕثٛوخ

 ر٘ش٤ؾ :+ 

 : رضج٤ؾ -

Gi/o ٖثوٝر٤ : 
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 التمرٌن الثانًتصحٌح 

 اندضء الأٔل :

 خ نهًجهـبد انؼظجٛخرجٛبٌ اٌ انؼظجٌٕ انسشكٙ ًٚزهك إَٔاع يخزهلخ يٍ انًغزوجلاد انـشبئٛ - 1

  أُشجيS1  ر٘ج٢ٜ٤ لأٗٚ رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ىٝاٍ اٍزوطبة ػ٠ِ َٓزٟٞ اُـشبء اُؼظجٕٞ اُؾو٢ً ثؼل

اٝ ؽوٖ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ ,  1ٝمُي ثؼل ر٘ج٤ٚ ا٤ُِق اُؼظج٢ 10( ٍؼزٚ PPSEٓشج٢ٌ )

ؿشبء اُؼظجٕٞ ل ػ٠ِ َٓزٟٞ ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ رضج٤ذ عي٣ئبد الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ػ٠ِ َٓزوجلاد ٗٞػ٤خ رزٞاع

 . اُؾو٢ً

  أُشجيS2  رضج٤ط٢ لأٗٚ رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اكواؽ ك٢ الاٍزوطبة ػ٠ِ َٓزٟٞ ؿشبء اُؼظجٕٞ اُؾو٢ً ثؼل

أٝ ؽوٖ اُـبثب ك٢ اُشن  2ٝمُي ثؼل رج٤ٚ اُؼظجٕٞ(  5=ٍؼزٚ  ٢ِٓ كُٞؾ ) 70-٣وله ثـ  (PPSIٓشج٢ٌ )

ؿشبء اُؼظجٕٞ ٠ِ َٓزوجلاد ٗٞػ٤خ رزٞاعل ػ٠ِ ٗلٌ أُشج٢ٌ. ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ رضج٤ذ عي٣ئبد اُـبثب ػ

 اُؾو٢ً.

 .َٗز٘زظ إ اُؼظجٕٞ اُؾو٢ً ٣ٔزِي اٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ أَُزوجلاد اُـشبئ٤خ ٚ٘ٓٝ 

 

 انُزبئح انًسظم ػهٛٓب رسهٛم – 2

  ٚث٤٘ٔب  5ػ٘ل ؽوٖ اُـبثب , ٗلاؽع رَغ٤َ اكواؽ ك٢ اٍزوطبة ؿشبء اُؼظجٕٞ اُؾو٢ً )ثؼل ٓشج٢ٌ( ٍؼز

ؿشبء اُؼظجٕٞ اُؾو٢ً ثؼل ؽوٖ  َٓزٟٞ ( ػ15٠ِغ٤َ اكواؽ ك٢ الاٍزوطبة ثَؼخ أًجو )٣زْ رَ

 .اُجبًِٞك٤ٖ 

 الاعزُزبج :

   ٣وكغ ٖٓ ٗشبؽ اُؼظجٕٞ ثؼل ٓشج٢ٌ أُضجؾ رؤص٤و اُـبثب ٓضَ رضج٤ط٢اُجبًِٞك٤ٖ ُٚ رؤص٤و , . 

 

 ئٙاهزشذ كشػٛزٍٛ نزلغٛش آنٛخ رأثٛش دٔاء  ثبكهٕكٍٛ ػهٗ انكًٌٕ انـشب – 3

  , ًٔب ٗؼِْ إ اكواؽ الاٍزوطبة ػ٠ِ َٓزٟٞ اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ ٣ؼٞك ُزضج٤ذ اُـبثب ػ٠ِ َٓزوجلارٚ اُ٘ٞػ٤خ

٣Clؤك١ مُي لاٗلزبػ ه٘ٞاد ٓجٞثخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب ُشٞاه اٌُِٞه , ٣َٔؼ مُي ثزلكن شٞاهك اٌُِٞه 
-

ٖٓ اُشن  

ٖٓ عٜخ افوٟ  ثؼل ٓشج٢ٌ . أُشج٢ٌ ا٠ُ ٠ُٞ٤ٛ اُؼظجٕٞ اُؾو٢ً َٓججب اكواؽ ك٢ اٍزوطبة اُـشبء

Kرلكن شٞاهك اُجٞرب٤ٍّٞ اُي٣بكح ك٢ 
+

ٖٓ اُلافَ إ٠ُ اٍُٞؾ اُقبهع٢ , رَجت اكواؽ ك٢ اٍزوطبة  

 اُـشبء. ٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ اهزواػ اُلوػ٤ز٤ٖ اُزب٤ُز٤ٖ :

ك٢ اٗلزبػ اُو٘ٞاد  ك٤ٖ ػ٠ِ أَُزوجلاد اُـشبئ٤خ ثؼل ٓشج٤ٌخ ُِـبثب , َٓججببًِٞاُج ضجذ٣ : 1انلشػٛخ

 ٣٘غْ ػ٘ٚ اكواؽ ك٢ اٍزوطبة اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ.ٗؾٞ اٍُٞؾ اُلاف٢ِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٌُِِٞه, رلكن ٛنٙ اُشٞاهك 

شٞاهك ُرلكن  َٓججب٣ضجذ اُجبًِٞك٤ٖ ػ٠ِ ٗٞع آفو ٖٓ أَُزوجلاد اُـشبئ٤خ ثؼل ٓشج٤ٌخ  : 2انلشػٛخ

 .ل ٓشج٢ٌاٍزوطبة اُـشبء ثؼاكواؽ ك٢  ٣٘زظ ػٖ مُي ٢اُقبهعاٍُٞؾ اُجٞرب٤ٍّٞ ٗؾٞ 

 

 اندضء انثبَٙ:

 , نهزأكذ يٍ طسخ ازذٖ انلشػٛزٍٛ انًوزشززٍٛ 3الاعزذلال ثًؼطٛبد انٕثٛوخ - 1

 انشكم )أ( اعزـلال 

  ٕٝك٢ ٍٝؾ ثلCl
-

, لا ٗلاؽع رـ٤و ك٢ إٌُٔٞ اُـشبئ٢ ُِؼظجٕٞ اُؾو٢ً ك٢ ٝعٞك اُـبثب ك٢ ؽ٤ٖ  

  ك٢ ٝعٞك اُجبًِٞك٤ٖ (  15ؼزٚ=ٍ ٢ِٓ كُٞؾ ) 85-ه٤ٔزٚ ٗلاؽع رَغ٤َ اكواؽ ك٢ الاٍزوطبة 

 1ػلّ طؾخ اُلوػ٤خٝٛنا ٣ؤًل  ;امٕ اُجبًِٞك٤ٖ ٝاُـبثب لا ٣ؤصوإ ػ٠ِ ٗلٌ أَُزوجلاد اُـشبئ٤خ 

 .اُجبًِٞك٤ٖ ٣ؤصو ػ٠ِ أَُزوجلاد اُـشبئ٤خ ُِـبثب

 

  ٔ)ج()ة(  ٌاعزـلال انشكلا
 اُـبثب  ِٝجبًِٞك٤ٖ ُ اُج٤٘خ اُغي٣ئ٤خٗلاؽع رشبثٚ  :يٍ خلال انشكم )أ( 

 يٍ خلال انشكم )ة( : 
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 َوطبة ٝٛٞ اؽلاس اكواؽ ك٢ اٍز اُزشبثٚ ك٢ اُج٤٘خ ٝ أَُزوجلاد اُـشبئ٤خ ٌَُ ٜٓ٘ٔب , ٣لَو اُزؤص٤و أُزٔبص

  اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ.

  ٣قزِلبٕ ٖٓ ؽ٤ش آ٤ُخ ػِٜٔٔب : كبُجبًِٞك٤ٖ ٣ضجذ ػ٠ِ َٓزوجلاد ؿشبئ٤خ ٖٓ ٗٞع ٌُٖٝGABAB  رزٞاعل

ه٘ٞاد ا٤ٗٞ٣خ  , ٣٘شؾ ٛنا الاف٤و Gi/oثوٝر٤ٖ , ٣ؤك١ مُي إ٠ُ ر٘ش٤ؾ ـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُ

Kشٞاهك  ٣خمى٣بكح ٗلبٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ  +Kُشٞاهك 
+

ٗؾٞ اٍُٞؾ اُقبهع٢ َٓججخ إكواؽ  ػجو ٛنٙ اُو٘ٞاد 

ٖ رضج٤ذ اُجبًِٞك٤ٖ ػ٠ِ ٗٞع أفو ٓ ;  ٣2ؤًل طؾخ اُلوػ٤خ. ٝٛنا  ك٢ اٍزوطبة اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ

Kُـ ه٘ٞاد ا٤ٗٞ٣خ أَُزوجلاد اُـشبئ٤خ          ر٘ش٤ؾ           
+

قبهع٢ اُزلكن ى٣بكح ك٢ اُ              

Kُشٞاهك 
+

 اكواؽ ك٢ اٍزوطبة اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ.            

 

انًؼهٕيخ الإػبكٛخ انزٙ ٚوذيٓب نك انشكم )ج( كًٛب ٚخض دٔس انجكبنٕكٍٛ كٙ انزخلٛق يٍ انزشُدبد – 2

 ؼهٛخ :انؼ

  ٣ضجذ اُجبًِٞك٤ٖ ػ٠ِ َٓزوجلادGABAB  ٣ؤك١ مُي إ٠ُ ر٘ش٤ؾ ثوٝر٤ٖ ك٢ اُـشبء هجَ ٓشج٢ٌGi/o 

٣ؤك١ مُي ا٠ُ اٗقلبع  رضج٤ؾ اُو٘ٞاد اُلُٞط٤خ ُشٞاهك اٌُب٤َُّٞ , ; اُن١ ٣ِؼت ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ كٝه ٓضجؾ

 ٤ٌخ .ك٢ ٤ًٔخ شٞاهك اٌُب٤َُّٞ أُزلكوخ إ٠ُ كافَ اُٜ٘ب٣خ أُؾٞه٣خ هجَ ٓشج

  ًٔب ٗؼِْ إ ا٤ٌَُِّٞ ٣ِؼت كٝه ك٢ ػ٤ِٔخ اؽواػ اُؾ٣ٞظلاد أُشج٤ٌخ ٝثبُزب٢ُ اؽواػ أُجِـبد اُؼظج٤خ

ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشبثي اُن١ ٣ِؼت كٝه ٤ٍٝؾ ٤ٔ٤ًبئ٢ ك٢ ٗوَ اُوٍبُخ اُؼظج٤خ  ٖٓ ث٤ٜ٘ب الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ

 اُز٘ج٤ٜ٤خ

  : جي ٖٓ فلاٍ رضج٤ؾ خ اُؼظج٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشاٗزوبٍ ا٤َُبُ ضجؾ٣اُجبًِٞك٤ٖ امٕ أُؼِٞٓخ الإػبك٤خ

ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ اهرقبء اُؼؼلاد )اُزقل٤ق ٖٓ  ػ٤ِٔخ الاؽواػ اُق١ِٞ ُلاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ 

 اُزش٘غبد اُؼؼ٤ِخ( .

 

 اندضء انثبنث :

 َض ػهًٙ : 

 أًْٛخ اعزؼًبل دٔاء انجبكهٕكٍٛ كٙ ػلاج انزشُدبد انؼؼهٛخ . 

اُؼٞآَ ماد طِخ ثؾلٝس اُزش٘ظ اُؼؼ٢ِ. ك٤ٔضَ ٛنا أُ٘ؼٌٌ أ٤ٔٛخ ًج٤وح ٗظوًا ُلٝهٙ ك٢ ٣ؼل ٓ٘ؼٌٌ اُشل ٖٓ 

 ر٤َ٘ن اُؾوًبد اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ روّٞ اُؼؼلاد فلاُٜب ثبُزوِض ٝالاٍزوفبء ٝاُؼَٔ ػ٠ِ ػلّ اُزَجت ك٢ شل

ٗشطخ ثشٌَ َٓزٔو ٝثبُزب٢ُ لا رٌٕٞ ٓؼٔ٘خ ك٢ كٝهح  اُؼؼلاد رٌٕٞؽ٤ش  اُؼؼلاد أًضو ٖٓ اُلاىّ . )رٞرو(

 اُزوِض/الاٍزوفبء ثَجت كوؽ ك٢ ر٘ج٤ٚ اُؼظجٕٞ اُؾو٢ً.

 ;٣زٞهق ػ٠ِ ٓوو ٝٗٞع أَُزوجَ اُـشبئ٢ ِجبًِٞك٤ٖ اُؼَٔ اُزضج٤ط٢ ُ

 شبء ثؼل ٓشج٢ٌ )اُؼظجٕٞ اُؾو٢ً(.ػ٠ِ َٓزٟٞ اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ , ٣زَجت ك٢ اكواؽ اٍزوطبة اُـ -

 .الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ  ػ٠ِ َٓزٟٞ اُـشبء هجَ ٓشج٢ٌ , ٣زَجت ك٢ رضج٤ؾ اؽواػ أُجِؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٓضَ -

اُ٘برظ  PPSI ;٣وّٞ اُؼظجٕٞ اُؾو٢ً ك٢ ٝعٞك اُجبًِٞك٤ٖ ثلٓظ ٓقزِق اُوٍبئَ اُؼظج٤خ اُٞاهكح ا٤ُٚ  -

هَ ٗز٤غخ ػَٔ اُجبًِٞك٤ٖ , كزٌٕٞ اُو٤ٔخ اُغجو٣خ امٝ ٍؼخ  PPSEػٖ رؼبٕٝ اُـبثب ٓغ اُجبًِٞك٤ٖ ٝ 

ُِزغ٤ٔغ )اُلؼبئ٢( أهَ ٖٓ ػزجخ ر٤ُٞل ًٕٔٞ اُؼَٔ ثؼل ٓشج٢ٌ , ؽ٤ش ٣جو٠ إٌُٔٞ أُزُٞل ٓٞػؼ٢ 

 , كزَزوف٢ اُؼؼلاد ثيٝاٍ اُزش٘ظ اُؼؼ٢ِ. اُؾو٢ً)ٓؾ٢ِ( لا ٣٘زشو ػ٠ِ ؽٍٞ ؿشبء اُؼظجٕٞ 

ج٢ أُوًي١ )اُ٘قبع اُش٢ًٞ( , كٜٞ ٣ؾلي أَُزوجلاد اُـشبئ٤خ ٖٓ ٗٞع امٕ اُجبًِٞك٤ٖ كٝاء ٓضجؾ ُِغٜبى اُؼظ

GABAB  ِٚٔى٣بكح رضج٤ؾ اُق٤ِخ ثؼل ٓشج٤ٌخ اُن١ ٣جلأ ثشٌَ أٍب٢ٍ ٖٓ اُ٘قبع ػ٠ِ هجَ ٝثؼل ٓشج٤ٌخ . ٣ورٌي ػ

 .ج٤ٌخٜب٣خ أُؾٞه٣خ ُِق٤ِخ هجَ ٓشاُش٢ًٞ ثبلاػبكخ ا٠ُ رضج٤طٚ ُؼ٤ِٔخ اؽواػ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ٖٓ هجَ اُ٘

ثبػزجبه اُجبًِٞك٤ٖ ٓوف٤ب ُِؼؼلاد ٝماد رؤص٤و ٓوًي١ , كئٕ اُجبًِٞك٤ٖ لا ٣ؤصو ثطو٣وخ ٓجبشوح ػ٠ِ اٗزوبٍ  

 ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي اُؼظج٢ اُؼؼ٢ِ.اُوٍبُخ اُؼظج٤خ 

 

 

 

https://www.wikiwand.com/ar/%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A9
https://www.wikiwand.com/ar/%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A9
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 لثالتمرٌن الثا
ٖٓ  ٤ِ٤يراُجٞػجبهح ػٖ شَِ ؽو٠ً ٍو٣غ ٝهبرَ ٍججٚ اثزلاع ٍْ ( Botulism) اُزَْٔ اُجٞر٢٘٤ُٞ٤ٓوع 

اُز٠ ٣ٌضو ٝعٞكٛب ك٠ اَٗغخ اُؾ٤ٞاٗبد ٝ   Clostridium botulinumثٌزو٣ب اُن١ رلوىٙ  Aاُ٘ٞع 

 . ٝاُزوثخ, الأؿن٣خ اُلبٍلح اُ٘بكوخ أُزؾِِخ 

ػ٠ِ ا٣غبك ػلاط ُٜنا أُوع اُوبرَ ٖٓ فلاٍ اعواء ثؾٞس ػٖ ٍْ اُؼ٘بًت  ٛزٔبّ اُؼِٔبءاطت ؽب٤ُب 

 .اُزَْٔ اُجٞر٢٘٤ُٞ٤ؼلاط اَُٞكاء اُن١ هل ٣ٌٕٞ أَٓ ُ

 : الأٔلاندضء 

  آ٤ُخ رؾو٣و أُجِؾ اُؼظج٢ ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي .( 1رٔضَ اُٞص٤وخ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2,  1آ٤ُخ رؾو٣و أُجِؾ اُؼظج٢ ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي َٓزؼ٤٘ب ثبُٔواؽَ أُشبه ا٤ُٜب ثبلاههبّ ) طق – 1

,3 ٝ4. ) 

اُؼؼ٢ِ ك٢ اُٜ٘ب٣خ -٣ؤصو ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي اُؼظج٢ Aٖٓ اُ٘ٞع  (اُجٞرًٌٞاُجٞر٤ِ٤ي )ٍْ  – 2

 أُؾٞه٣خ ُِؼظجٕٞ هجَ ٓشج٢ٌ .

 اُؼؼ٢ِ.-ػ٠ِ أُشجي اُؼظج٢ Aٖٓ اُ٘ٞع اُجٞر٤ِ٤ي  كوػ٤ز٤ٖ ُزل٤َو ؽو٣وخ رؤص٤و ٍْ اهزشذ

 

 : انثبَٙاندضء 

 ٤خ :أُوزوؽز٤ٖ , ٗولّ ُي أُؼط٤بد اُزبُ ُـوع اُزؾون ٖٓ طؾخ اؽلٟ اُلوػ٤ز٤ٖ

 انًؼطٗ الأٔل :

 syntaxin لظَ اُـُـ, َٗزؼَٔ رو٤٘خ اُٜغوح اٌُٜوثبئ٤خ  Aٖٓ اعَ ٓلاؽظخ اُؼَٔ اُغي٣ئ٢ َُْ اُجٞرًٌٞ 

ٝ SNAP25  اُجٞر٤ِ٤يٍْ أُزٞاعلإ ك٢ اُٜ٘ب٣خ أُؾٞه٣خ ُِق٤ِخ هجَ ٓشج٤ٌخ , ك٢ ٝعٞك أٝ ؿ٤بةA . 

 

َٓبٚخ يسٕسٚخ نهخهٛخ 

 انًشجكٛخ هجم

 ػؼهخ

زٕٚظم يشجكٙ 

ٚسزٕ٘ ػهٗ ٔعبئؾ 

 ػظجٛخ

ْٕٛنٗ انخهٛخ هجم 

 يشجكٛخ

 شن يشجكٙ ؿشبء ثلاصيٙ

 

 1انٕثٛوخ
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 .2ص٤وخٓٔضِخ ك٢ اُشٌَ )أ( ٖٓ اُٞ ٗزبئظ اُٜغوح اٌُٜوثبئ٤خ

 ٓلاؽظخ :

. رز٘بٍت َٓبكخ ٛغوح اُغي٣ئبد اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ اُغي٣ئبد ؽَت اُٜغوح اٌُٜوثبئ٤خ ٢ٛ رو٤٘خ رَٔؼ ثلظَ 

 .(kda)رش٤و الاههبّ إ٠ُ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ ٣ٝؼجو ػٜ٘ب ثب٤ٌُِٞكاُزٕٞ  ػ٤ٌَب ٓغ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ . 

 

 : انثبَٙانًؼطٗ 

 ػ٠ِ اُ٘شبؽ اٌُٜوثبئ٢ ُِق٤ِخ ثؼل أُشج٤ٌخ . ٤ِ٤Aيجٞررؤص٤و ٍْ اُ ٣ٔضَ اُشٌَ )ة( ٖٓ ٗلٌ اُٞص٤وخ

 ٓلاؽظخ :

رَغ٤لاد اُشٌَ )ة( رج٤ٖ اُ٘شبؽ اٌُٜوثبئ٢ ُِق٤ِخ ثؼل أُشج٤ٌخ . رٔضَ ًَ مهٝح ارغبٙ الاٍلَ اٍزغبثخ ثؼل 

  ٓشج٤ٌخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػ٠ِ اُلوػ٤خ اُظؾ٤ؾخ . طبدم,  1وخاٗطلاهب ٖٓ كهاٍزي ُ٘زبئظ اُش٤ٌِٖ )أ ٝة( ٖٓ اُٞص٤ – 1

( , ٛنا الأف٤و ٓبكح ٍبٓخ  ٤ًَlatrotoxineٖ )رٞاَُٞكاء ػ٠ِ عي١ء ٣لػ٠ لاروٝ اُؼ٘بًت٣ؾز١ٞ ٍْ 

  اُؼؼ٢ِ .-رؤصو ػ٠ِ َٓزٟٞ اُٜ٘ب٣خ أُؾٞه٣خ ُِٔشجي اُؼظج٢

 بئظ اُزغو٣ج٤خ أُٔضِخلإظٜبه رؤص٤و لاروٝر٤ًَٖٞ ػ٠ِ اُٜ٘ب٣خ أُؾٞه٣خ ُِؼظجٕٞ هجَ ٓشج٢ٌ , ٗولّ ُي اُ٘ز

 .3ك٢ اُشٌَ )أ( ٖٓ اُٞص٤وخ

 

 

 كٙ ؿٛبة

عى 

 انجٕرٛهٛك

 كٙ ٔخٕد

عى 

 انجٕرٛهٛك

 كٙ ٔخٕد

عى 

 انجٕرٛهٛك

 كٙ ؿٛبة

عى 

 انجٕرٛهٛك

اردبِ 

 انٓدشح

 سعى رلغٛش٘ انٓدشح انكٓشثبئٛخ

 

 انجٕرٛهٛككٙ ؿٛبة عى 

 انجٕرٛهٛككٙ ٔخٕد عى 

 رٛبساد 

 بئٛخكٓشث

 انضيٍ

 انشكم )أ(

 انشكم )ة(

 1الوثٌقة
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لاثواى رؤص٤و اُؼلاط اُزغو٣ج٢ ُِزَْٔ اُـنائ٢ )اُجٞر٢٘٤ُٞ٤( ػٖ ؽو٣ن ؽوٖ ٍْ اُؼ٘بًت اَُٞكاء , ٗولّ ُي 

 أُؼط٤بد اُزب٤ُخ :

 : انثبنثانًؼطٗ 

٢( ٝرضج٤طٚ . أ٤ٔٛخ ٛنا رؤك١ رِوبئ٤ب إ٠ُ رل٤ٌٌٚ )= رؾل٤ي مار A اُجٞر٤ِ٤يهل رج٤ٖ إ اؽلٟ ٜٗب٣بد ٍْ 

Caاُزل٤ٌي اُزِوبئ٢ صْ افزجبهٙ ك٢ ٝعٞك شٞاهك 
+2

Caأٝ ك٢ ؿ٤بة  
+2

)اُشبٛل( . ٗزبئظ ٛنا الافزجبه ٓٔضِخ  

 .3ك٢ اُشٌَ )ة( ٖٓ اُٞص٤وخ

 : انشاثغانًؼطٗ 

  ٍبػخ ٖٓ ثؼل 48كه٤وخ .  13رقؼغ )أٝ لا( ُٞعٞك لاروٝر٤ًَٖٞ ُٔلح  ٤ِ٤Aياُقلا٣ب أُظبثخ ثَْ اُجٞر

. ٗزبئظ اُلظَ ٓٔضِخ ك٢ اُشٌَ syntaxine  ٝ SNAP25 ;ٗ٘غيٛغوح ًٜوثبئ٤خ ُجوٝر٤٘بد ٛنٙ اُقلا٣ب 

  .3)ط( ٖٓ اُٞص٤وخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؽو٣وخ رؤص٤واُؼلاط اُزغو٣ج٢ ُِزَْٔ  ثٍٛ,  3ُٔؼط٤بد الاشٌبٍ )أ , ة ٝ ط( ٖٓ اُٞص٤وخ ثبعزـلانك – 2

  ػٖ ؽو٣ن ؽوٖ ٍْ اُؼ٘بًت اَُٞكاء. (Botulism) اُجٞر٢٘٤ُٞ٤

 

 : انثبنثاندضء 

ٖٓ فلاُٚ ٤ًق  رٕػرٗض ػ٢ِٔ  اكزتاٗطلاهب ٖٓ أُؼِٞٓبد اُز٢ رٞطِذ ا٤ُٜب ٖٓ فلاٍ ٛنٙ اُلهاٍخ , 

 إ اٍزقلاّ َٓزقِض ٍْ اُؼ٘بًت اَُٞكاء هل ٣ٞكو الأَٓ ُؼلاط ػل اُزَْٔ اُجٞر٢٘٤ُٞ٤.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رـٛش انزشكٛض داخم خهٕ٘ 

Caنشٕاسد 
+2

 )ٔ.إ( 

 زوٍ لارشٔرٕكغٍٛ

(0.5nM) 

 انضيٍ 

 )ثبنذهبئن(

 انشبْذ

انزسلٛض انزارٙ نغى 

 Aانجٕرٛهٛك

اردبِ 

 انٓدشح

خلاٚب 

 +عى

ٕرٛهٛكانج

A 

 خلاٚب +عى

 Aانجٕرٛهٛك

 +

 لارشٔرٕكغٍٛ

 3الوثٌقة

 أ-الشكل

 ج-الشكل ب-الشكل
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 لثالتمرٌن الثاتصحٌح 
 

 :اندضء الأل 

 ٔطق آنٛخ رسشٚش انًجهؾ انؼظجٙ ػهٗ يغزٕٖ انًشجك: – 1

 1 – .)ٜٗب٣خ ٓؾٞه٣خ ك٢ ؽبُخ هاؽخ )ؽ٣ٞظلاد ٓشج٤ٌخ ٓـِوخ 

 2 –  ٖٝطٍٞ ًٕٔٞ ػَٔ ا٠ُ اُٜ٘ب٣خ أُؾٞه٣خ ٣زَجت ك٢ رلبػَ )اهرجبؽ ث٤ٖ ثوٝر٤SNAP25 ٝ 

synaptobrévine, . 

 3 –  اُزلبػَ ٓغ ٛنا SNAP25 واػ اُق٣.١َِٞجت ثلا٣خ  ظبٛوح الاؽ 

 4 – .رؾو٣و ا٤ٍُٞؾ )أُجِؾ( اُؼظج٢ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ 

 

 .انؼؼهٙ-ػهٗ انًشجك انؼظجٙ Aاهزشذ كشػٛزٍٛ نزلغٛش ؽشٚوخ رأثٛش عى انجٕرٛهٛك يٍ انُٕع  - 2

 : 1انلشػٛخ

  هثٔب ٍْ اُجٞر٤ِ٤ي ٖٓ اُ٘ٞعA  ٖ٣ؤصوػ٠ِ َٓزٟٞ ثوٝر٤SNAP25  أُزٞاعل ؿشبء اُٜ٘ب٣خ أُؾٞه٣خ

ٓٔب ٣ؼ٤ن ػ٤ِٔخ اؽواػ  synaptobrévineهجَ ٓشج٤ٌخ ٓبٗؼب ثنُي اهرجبؽٚ )رلبػِٚ( ٓغ ثوٝر٤ٖ ُِق٤ِخ 

 . أُجِؾ اُؼظج٢ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ

 : 2انلشػٛخ

  ٖهثٔب ٣ٌٕٞ رؤص٤وٙ ػ٠ِ َٓزٟٞ ثوٝر٤syntaxine  أُزٞاعل ؿشبء اُٜ٘ب٣خ أُؾٞه٣خ ُِق٤ِخ هجَ ٓشج٤ٌخ

ٓٔب ٣ؼ٤ن ػ٤ِٔخ اؽواػ أُجِؾ اُؼظج٢ ك٢  ٤synaptobrévineٖ ٓبٗؼب ثنُي اهرجبؽٚ )رلبػِٚ( ٓغ ثوٝر

 اُشن أُشج٢ٌ.

 

 اندضء انثبَٙ :

 انًظبدهخ ػهٗ طسخ انلشػٛخ – 1

  2اٍزـلاٍ ٓؼط٤بد اشٌبٍ اُٞص٤وخ

ك٢ ٝعٞك أٝ ؿ٤بة ٍْ اُجٞر٤ِ٤ي ٖٓ اُ٘ٞع  SNAP25 ٝ syntaxineٗزبئظ اُٜغوح اٌُٜوثبئ٤خ ًَ ٖٓ  اُشٌَ )أ( :

A. 

  ُجوٝر٤ٖ ثبَُ٘جخsyntaxine : ؿ٤بة ٍْ اُجٞر٤ِ٤ي ٖٓ اُ٘ٞعٝعٞك أٝك٢A  ٍَٓبكخ اُٜغوح ػٖٔ أُغب

( ٝٛنا ٣ؤًل ػ٠ِ 37Kdaاٌُٜوثبئ٢ ُْ رزـ٤و ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ إ اٌُزِخ اُغي٣ئ٤خ ُْ رزـ٤و ك٢ ًلا اُؾبُز٤ٖ )

 (. syntaxine)رؤص٤و ٍْ اُج٤ُٞز٤ي ٣ٌٕٞ ػ٠ِ َٓزٟٞ ثوٝر٤ٖ   2ػلّ طؾخ اُلوػ٤خ

 َُ٘جخ ُجوٝر٤ٖ ثبSNAP25 ك٢ ؿ٤بة ٍْ اُجٞر٤ِ٤ي ٖٓ اُ٘ٞع :A ,ٝ رٌٕٞ  ٗلاؽع ثوؼخ ٍٞكاء ٝاؽلح كوؾ

 (25Kdaلإ ًزِزٚ اُغي٣ئ٤خ ) syntaxineأَُبكخ اُز٢ ٣وطؼٜب ثوٝر٤ٖ َٓبكخ اُٜغوح اًجو ٓوبهٗخ ٓغ 

 . syntaxineأهَ ٖٓ اٌُزِخ اُغي٣ئ٤خ ُجوٝر٤ٖ 

ٓوبهٗخ ٓغ ٌَُ ثوؼخ ى٣بكح ك٢ َٓبكخ ٛغوح ٝعٞك ثوؼز٤ٖ ٓغ ؽع , ٗلا Aك٢ ٝعٞك ٍْ اُجٞر٤ِ٤ي ٖٓ اُ٘ٞع

ُِجوؼز٤ٖ ٝاُز٢ رٞاكن اعياء ٖٓ رِي أَُغِخ ك٢ ؿ٤بة اَُْ ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ اٗقلبع ك٢ اٌُزِخ اُغي٣ئ٤خ 

 ٍْ اُجٞر٤ِ٤ي .ثٞاٍطخ  ا٠ُ اعياء SNAP25ٝٛنا ك٤َُ ػ٠ِ رل٤ٌي ثوٝر٤ٖ  SNAP25ثوٝر٤ٖ 

, أُزٞاعل ك٢  SNAP25ثوٝر٤ٖ َٓزٟٞ ػ٠ِ  ٣ٌٕٞ كوؾ ٍْ اُجٞر٤ِ٤ي و( ػَٔ )رؤص٤  امٕ َٗز٘زظ إ

 ٖٓ فلاٍ رغيئزٚ )رل٤ٌٌٚ(.اُٜ٘ب٣خ أُؾٞه٣خ ُِق٤ِخ هجَ ٓشج٤ٌخ , 

 

 اُشٌَ)ة( :

 الاٍزغبثخ ثؼل ٓشج٤ٌخ( ,  هٞح) ُِق٤ِخ ثؼل ٓشج٤ٌخ ك٢ ؿ٤بة ٍْ اُجٞر٤ِ٤ي : ٗلاؽع ٗشبؽ ًٜوثبئ٢ ًج٤و

, ٗلاؽع ٗشبؽ ًٜوثبئ٢ ػؼ٤ق عل ُِق٤ِخ ثؼل ٓشج٤ٌخ )اٍزغبثز٤ٖ ثؼل ر٤ِ٤ي ثبُٔوبثَ ك٢ ٝعٞك ٍْ اُجٞ

 ٓشج٤ٌخ كوؾ( .

 امٕ َٗز٘زظ إ ٍْ اُجٞر٤ِ٤ي ٣َجت افزلبء اُ٘شبؽ اٌُٜوثبئ٢ ُِق٤ِخ ثؼل ٓشج٤ٌخ.

 ٓٔب ٍجن , َٗزقِض ٓب ٢ِ٣ :
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  ٖرل٤ٌي )رغيئخ( ثوٝر٤SNAP25 ثٞاٍؾ ٍْ اُجٞر٤ِ٤ي ٖٓ اُ٘ٞعA هرجبؽ( ٓغ ثوٝر٤ٖ ٣ٔ٘غ اُزلبػَ )الا

synaptobrévine أُجِؾ , ٓٔب ٣غؼَ ٖٓ أَُزؾ٤َ اؽواػ اُؾ٣ٞظلاد أُشج٤ٌخ , ٝثبُزب٢ُ ٓ٘غ رؾو٣و

 .)ا٤ٍُٞؾ( اُؼظج٢ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ 

 ٣ٔ٘غ ٍْ اُجٞر٤ِ٤ي اُ٘وَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِوٍبُخ اُؼظج٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي اُؼظج٢ اُؼؼ٢ِ.

  اُجٞر٤ِ٤ي ٖٓ اُ٘ٞع  اُز٢ ر٘ض ػ٠ِ إ 1خ اُلوػ٤خػ٠ِ طؾرلٍ ٛنٙ اُ٘زبئظ أَُزقوعخ ٍْA  ٣ؤصوػ٠ِ

 اُٜ٘ب٣خ أُؾٞه٣خ ُِق٤ِخ هجَ ٓشج٤ٌخ... ك٢أُزٞاعل  SNAP25َٓزٟٞ ثوٝر٤ٖ 

 

( ػٍ ؽشٚن زوٍ عى انؼُبكت انغٕداء Botulismرجٛبٌ ؽشٚوخ رأثٛشانؼلاج انزدشٚجٙ نهزغًى انجٕرٕٛنُٛٙ )– 2

 )لارشٔرٕكغٍٛ(

 ( :اعزـلال انشكم)أ

 .ٖ٣ٔضَ أُ٘ؾ٠٘ اُزـ٤و ك٢ اُزو٤ًي اُلاف٢ِ ُشٞاهك اٌُب٤َُّٞ ثللاُخ اُيٖٓ ك٢ ٝعٞك أٝ ؿ٤بة لاروٝر٤ًَٞ 

 اٌُب٤َُّٞ ٓ٘ؼلٓب هجَ ؽوٖ لاروٝر٤ًَٖٞ , ٣ٌٕٞ اُزـ٤و ك٢ اُزو٤ًي اُلاف٢ِ ُشٞاهك . 

 ٖلاف٢ِ ُشٞاهك كهبئن ٖٓ اُؾوٖ اهرلبع ك٢ رـ٤و اُزو٤ًي اُ 10ٗلاؽع ثؼل ,  ػ٘ل ؽوٖ لاروٝر٤ًَٞ

 . 60ٝؽلح اكزواػ٤خ ػ٘ل اُله٤وخ  60اٌُب٤َُّٞ ٓغ اُيٖٓ ا٠ُ إ رظَ ا٠ُ ه٤ٔخ هظٟٞ 

  .َٗز٘زظ إ ٍْ اُؼ٘بًت اَُٞكاء لاروٝر٤ًَٖٞ ٣َٔؼ ثبُي٣بكح اُٜبٓخ ك٢ شٞاهك اٌُب٤َُّٞ كافَ اُق٤ِخ ٚ٘ٓٝ 

 اعزـلال انشكم )ة( :

 ُزِوبئ٢ ٖٝٓ رْ رضج٤طٚ( ػ٘ل اُشبٛل )ؿ٤بة شٞاهك اٌُب٤َُّٞ( , ٣ٌٕٞ اُزؾل٤ي اُنار٢ َُْ اُجٞر٤ِ٤ي )اُزل٤ٌي ا

 ( .1ػؼ٤لب َٗج٤ب ٣وله )

 ّٞ( .2.5, ٗلاؽع اهرلبع ٓؼزجو ك٢ اُزؾل٤ي اُنار٢ َُْ اُجٞر٤ِ٤ي ) ك٢ ٝعٞك شٞاهك اٌُب٤َُ 

 .َٗز٘زظ شٞاهك اٌُب٤َُّٞ روكغ ٖٓ اُزؾل٤ي اُنار٢ َُْ اُجٞر٤ِ٤ي ثٔولاه اُؼؼق ٚ٘ٓٝ 

 كم )ج( :اعزـلال انش

  ٍبػخ رقزل٢ أعياء  48كه٤وخ , ثؼل  13ُٔلحٝاُز٢ رؼوػذ ُلاروٝر٤ًَٖٞ اُقلا٣ب أُظبثخ ثَْ اُجٞر٤ِ٤ي

SNAP25   اٍزؼبكح ثوٝر٤ٜ٘ب ,SNAP25  )ك٤َُ ػ٠ِ اثطبٍ ٓلؼٍٞ ٍْ ؽُٞٚ الاثزلائ٢ )الأط٢ِ

 .اُجٞر٤ِ٤ي

 ٓٔب كح كؼب٤ُخ رل٤ٌي ٍْ اُجٞر٤ِ٤ي ٖٝٓ َٗز٘زظ إ ٍْ اُؼ٘بًت اَُٞكاء )الاروٝر٤ًَٖٞ( ٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣ب ,

 .٣SNAP25ؤك١ ا٠ُ رٞهق رغيئخ ثوٝر٤ٖ 

  اندضء انثبنث :

 انُض انؼهًٙ 

  ّٞكفٍٞ شٞاهك اٌُب٤َُCa2
+

ا٠ُ اُٜ٘ب٣خ أُؾٞه٣خ ُِٔشجي اُؼظج٢ اُؼؼ٢ِ ثَجت ٍْ اُؼ٘بًت اَُٞكاء  

, ٓٔب ٣لَو رٞهق رغيئخ  A)الاروٝر٤ًَٖٞ( ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ٛبٓخ ك٢ رل٤ٌي ٍْ اُجٞر٤ِ٤ي ٖٓ اُ٘ٞع

 . SNAP25ثوٝر٤ٖ 

  ٕاُؼلاط ػل اُزَْٔ اُجٞر٢ُٗٞٞ٤ , لأٗٚ ك٢  الأَٓ ٣ٞكوإ اٍزقلاّ َٓزقِض ٍْ اُؼ٘بًت اَُٞكاء ٣ٌٖٔ ا

ٓٔب ٣َٔؼ ثؼٞكح ظبٛوح الاؽواػ اُق١ِٞ ُؾ٣ٞظلاد أُشج٤ٌخ ثشٌَ ؿ٤و ٓجبشو ػَٔ ٍْ اُجٞر٤ِ٤ي ,  ٣ضجؾ

 ٢ ُِوٍبُخ اُؼظج٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي اُؼظج٢ اُؼؼ٢ِ., ٝثبُزب٢ُ الاٗزوبٍ ا٤ٔ٤ٌُبئ
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 لرابعالتمرٌن ا
 

 La sclérose latérale amyotrophique ((ALS)اُغبٗج٢ اُؼٔٞه١  اُزظِت

 ٛٞ ٓوع ٣ظٜو ك٢ ٓوؽِخ اُجِٞؽ  

 ( .طؼت رشق٤ظٚ ٓجٌوًا لأٗٚ ٣شجٚ أٓواع ػظج٤خ أفوٟ)

 اُؾو٤ًخ ,  ثبٗقلبع َٓزٔو ك٢ اُولهح٣ز٤ٔي ٛنا أُوع 

 ؽز٠ ٣ظَ الأٓو إ٠ُ ؽبُخ شَِ اُؼؼلاد ٝػٔٞهٛب .

 

 

 ٓزٞهؽخ ك٢ ثؼغ أشٌبٍ ٣FUSجلٝ إ ؽلوح ك٢ ٓٞهصخ 

 ٛنا أُوع.

 

 

 

 

 

 رظٓش انطشم انؼظجٛخ  انًزذخهخ كٙ اَدبص انسشكبد ٔثٛوخ يشخؼٛخ :

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كٙكٙ انُخبع انشٕ FUSيٕهغ ثشٔرٍٛ  : 1ٕثٛوخ ان
 

أَُجت ُِٔشبًَ اُؾو٤ًخ أُٔضِخ ُزِي اُز٢  ك٢ اُلئوإ . رٔبُي اُلئوإ الأ٤َُ اُطبكو FUSػ٠ِ ٓٞهصخ  رْ اُؼضٞه

, اُ٘برظ ػٖ  FUSرظٜو ػ٘ل ٓوػ٠ اُزظِت اُؼٔٞه١ اُغبٗج٢. هبّ اُجبؽضٕٞ ثلهاٍخ ُزؾل٣ل ٓٞهغ ثوٝر٤ٖ 

 

 

 انًخ

 انُخبع انشٕكٙ

 انغبزخ انسشكٛخ

 هشٌ أيبيٙ

 يشجك ػظجٙ ػؼهٙ يسٕس انؼظجٌٕ انسشكٙ

 يـضل ػظجٙ ػؼهٙ

 ػؼهخ

 v1 انًشزهخ

 1rانًشزهخ 

 2انًشزهخ

 3انًشزهخ

 انشعبئم انؼظجٛخ

 انسشكبد الإسادٚخ
 : اهٍبٍ هٍبُخ ػظج٤خ ؽو٤ًخ  1vانًشزهخ

قزِق اُوٍبئَ اُؼظج٤خ ٖٓ هجَ اُؼظجٕٞ : كٓظ ٓ 2انًشزهخ

 اُؾو٢ً ٝاهٍبٍ هٍبُخ ػظج٤خ عل٣لح.

 

 انسشكبد انلاسادٚخ )الاَؼكبعٛخ(
 اهٍبٍ هٍبُخ ػظج٤خ ؽ٤َخ :  1rانًشزهخ

كٓظ ٓقزِق اُوٍبئَ اُؼظج٤خ ٖٓ هجَ اُؼظجٕٞ :  2انًشزهخ

 اُؾو٢ً ٝاهٍبٍ هٍبُخ ػظج٤خ عل٣لح.

 ؾو٤ًخ ٝاُزوِضٝطٍٞ اُوٍبُخ اُؼظج٤خ اُ : 3انًشزهخ

ٔ  FUSاَطلاهب يٍ دساعخ انٕثبئن , اهزشذ اثٍُٛ يٍ ػٕاهت انطلشح انزٙ أطبثذ يٕسثخ 

 يًكٍ نشهم انؼؼلاد . رلغٛش
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ُلئوإ شبٛلح ٖٓ عٜخ  ٝأُؼلٍ ٝهاص٤ب ٖٓ عٜخ , ك٢ اُؼظجٞٗبد اُؾو٤ًخ ُِ٘قبع اُش٢ًٞ  FUSرؼج٤و ٓٞهصخ 

٣ٌٖٔ .  ٍٓٞٞٓخ ثٔبكح ٓلِٞهحُٚ ,   ٗٞػ٤خ ثبٍزؼٔبٍ اعَبّ ٓؼبكح FUSأفوٟ  . رْ اٌُشق ػٖ ٝعٞك ثوٝر٤ٖ 

  بُٔغٜو اُؼٞئ٢.ث  خ اُلِٞهحٓلاؽظ

 

 

٣ضجؾ ػِٜٔب اُطج٤ؼ٢ ػٖ  ك٢ ٤ٍزٞثلاىّ اُؼظجٕٞ اُؾو٢ً FUSٝهل اصجزذ كهاٍبد ٌِٓٔخ إٔ ٝعٞك ثوٝر٤ٖ 

 ؽو٣ن رـ٤٤و رؼج٤و اُؼل٣ل ٖٓ أُٞهصبد.

 

 

 

 FUSكئشاٌ شبْذح رًزهك الأنٛم انـٛش ؽبكش )انطجٛؼٙ( نًٕسثخ 

 FUSكئشاٌ يؼذنخ ٔساثٛب رًزهك الأنٛم انطبكش نًٕسثخ 

 طٕسح

 طٕسح

 سعى رلغٛش٘

 سعى رلغٛش٘

اُغَْ اُق١ِٞ 

 ُِؼظجٕٞ اُؾو٢ً

اُغَْ اُق١ِٞ 

 ُِؼظجٕٞ اُؾو٢ً

 ح يلهٕسحإَ

 عٛزٕثلاصو

 يلهٕس

 ح إَ

  عٛزٕثلاصو
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 دساعخ ػذد انؼظجَٕبد انسشكٛخ كٙ انُخبع انشٕكٙ. : 2ٕثٛوخ ان

 

ثٞػغ ػلآبد ٗٞػ٤خ ُِؼظجٞٗبد اُؾو٤ًخ  ػ٠ِ ٓوبؽغ ػوػ٤خ ُِ٘قبع اُش٢ًٞ ُِلئوإ اُشبٛلح  هبّ اُؼِٔبء

اُؼظجٞٗبد اُؾو٤ًخ . ُول رٌٔ٘ٞا ٖٓ ؽَبة ػلك  ٤FUSَ اُطبكو ُٔٞهصخ ٝاُلئوإ أُؼلُخ ٝهاص٤ب اُز٢ رٔزِي الأُ

أُزٞاعلح ك٢ اُووٕ الأٓب٢ٓ )اُجط٢٘(  ُِ٘قبع اُش٢ًٞ . رٔضَ اُٞص٤وخ أٍلِٚ ٓوبهٗخ ػلك اُؼظجٞٗبد اُؾو٤ًخ ُووٕ 

  آب٢ٓ ٝاؽل.

 

 

 FUSكئشاٌ يؼذنخ ٔساثٛب رًزهك الأنٛم انطبكش نًٕسثخ 

 

نٛم انـٛش ؽبكش )انطجٛؼٙ( كئشاٌ شبْذح رًزهك الأ

 FUSنًٕسثخ 

 

  

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ػذد انؼظجَٕبد انسشكٛخ/هشٌ ػذد انؼظجَٕبد انسشكٛخ/هشٌ
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 لرابعالتمرٌن اتصحٌح 
 

٣ز٤ٔي ٛنا أُوع ثبٗقلبع َٓزٔو ك٢ اُولهح .  ٛٞ ٓوع ٣ظٜو ك٢ ٓوؽِخ اُجِٞؽ  اُغبٗج٢ اُؼٔٞه١ اُزظِت

 ك٢ ٓزٞهؽخ FUS هصخٓٞ ك٢ ؽلوح إٔ ٣جلٝ اُؾو٤ًخ , ؽز٠ ٣ظَ الأٓو إ٠ُ ؽبُخ شَِ اُؼؼلاد ٝػٔٞهٛب .

 .أُوع ٛنا أشٌبٍ ثؼغ

 ؟أُلاؽع  اُؼؼ٢ِ اُشَِ ٛنا ٣لَو إٔ ٣ٌٖٔ ٤ًٝق أُٞهصخ  ٛنااُز٢ اطبثذ  طلوحاُ ػٞاهت ٢ٛ ٓب

 انشٕكٙ انُخبع كٙ FUS ثشٔرٍٛ يٕهغ:  1اعزـلال انٕثٛوخ

 .أُوػ٠ ك٢ رظٜو اُز٢ ٔشبًَاُ ٗلٌ ُل٣ٜب اُلئوإ ، رٌٕٞ ؽبكوح ػ٘لٓب. اُلئوإ ك٢ ٛنٙ أُٞهصخ ػ٠ِ اُؼضٞه رْ

 ك٢ اُلئوإ اُشبٛلح ٝأُؼلُخ ٝهاص٤ب ٝ مُي ٖٓ فلاٍ رؾل٣ل ٌٓبٕ رٔوًي اُلِٞهح . FUSٗجؾش ػٖ ٝعٞك ثوٝر٤ٖ 

 

 ك٤َُ ػ٠ِ رٞاعل ثوٝر٤ٖ  ٝػلّ ظٜٞهٛب ك٢ ا٤َُزٞثلاىّ  ػ٘ل اُلئوإ اُشبٛلح , رزٔوًي اُلِٞهح ك٢ اُ٘ٞاح ,

FUS ُِ ٘قبع اُش٢ًٞ , ث٤٘ٔب ك٢ اُلئوإ أُؼلُخ ٝهاص٤ب , رزٔوًي اُلِٞهح ك٢ ك٢ ٗٞاح اُؼظجٕٞ اُؾو٢ً

 ك٢ ا٤َُزٞثلاىّ FUS, ك٤َُ ػ٠ِ رٞاعل ثوٝر٤ٖ  كٕٝ اُ٘ٞاح ِؼظجٕٞ اُؾو٢ًاُغَْ اُق١ِٞ ٤ٍُزٞثلاىّ 

 اُغَْ اُق١ِٞ.

 

  ٖٝعٞك ثوٝر٤FUS  أُٞهصبد , ك٢ ا٤َُزٞثلاىّ ثللا ٖٓ اُ٘ٞاح , أكٟ إ٠ُ رـ٤٤و اُزؼج٤و أُٞهص٢ ُجؼغ

 ٝثبُزب٢ُ كٜٞ ٓظله اُقَِ اُٞظ٤ل٢ ُٜنٙ اُؼظجٞٗبد اُؾو٤ًخ.

 

 اُؼؼلاد ٖٓ هجَ اُؼظجٕٞ اُؾو٢ً اُن١ ٣ٌٕٞ عَٔٚ  ػَٔ ٝكوب ُِٞص٤وخ أُوعؼ٤خ  , ٣زْ اُزؾٌْ ك٢

اُؾوًبد الإهاك٣خ أٝ اُؾوًبد الإٗؼٌب٤ٍخ . كؼ٘ل ٝطٍٞ اُق١ِٞ ك٢ اُ٘قبع اُش٢ًٞ , مُي إٓب اص٘بء 

 ُؼظج٤خ ٖٓ اُؼظجٞٗبد اُؾو٤ًخ ا٠ُ اُؼؼِخ , رَزغ٤ت ٛنٙ الأف٤وح ثبُزوِض.اُوٍبُخ ا

  

 دساعخ ػذد انؼظجَٕبد انسشكٛخ كٙ انُخبع انشٕكٙ ::  2اعزـلال انٕثٛوخ

  هوٕ كوؾ ك٢ اُلئوإ 20/هوٕ , ثبُٔوبثَ ٣ٌٕٞ ػلكٛب 30ػ٘ل اُلئوإ اُشبٛلح , ػلك اُؼظجٞٗبد اُؾو٤ًخ/

 . FUSي الأ٤َُ اُطبكو ُٔٞهصخ أُؼلُخ ٝهاص٤ب اُز٢ رٔزِ

 

 انخلاطخ :

 رزَجت ك٢ ػبهجز٤ٖ ٛٔب :ك٢ اُؼظجٞٗبد اُؾو٤ًخ  FUSامٕ , اُطلوح اُز٢ اطبثذ ٓٞهصخ 

  ٖرٞاعل ثوٝر٤FUS  اُ٘برظ ػٖ رؼج٤و ٓٞهصخFUS  اُطبكوح ك٢ ؿ٤و ٌٓبٗٚ اُطج٤ؼ٢ , ك٢ ا٤َُزٞثلاىّ ثللا

 أَُؤُٝخ ػٖ روِض اُؼؼلاد . اُؾو٤ًخ فَِ ٝظ٤ل٢ ُِؼظجٞٗبدٖٓ اُ٘ٞاح . ٣ؤك١ مُي إ٠ُ 

 

  ٕثٌض٤و  ػلك اُؼظجٞٗبد اُؾو٤ًخ ٣ٌٕٞ أهَثبلإػبكخ ُنُي , كئ. 

 

  ٗظوا ُوِخ اُؼظجٞٗبد اُؾو٤ًخ أُؼظجخ ُِؼؼلاد , ٣ظَ ا٠ُ اُؼؼلاد هٍبئَ ػظج٤خ )رٞارؤًٞٗبد

٢ أُلاؽع ك٢ ٛنٙ اُؼَٔ( ػؼ٤لخ , ٢ٛٝ أَُؤُٝخ ػٖ ٛنا اُزوِض اُؼؼ٤ق , ٝٛنا ٣لَو اُشَِ اُؼؼِ

 اُلهاٍخ .
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 الخامسالتمرٌن  
 

 , ؽ٤ٞاٗبد اُجؾو٣خ(Cone Snails )اُوٞاهغ أُقوٝؽ٤خ 

 ك٢ أُؾ٤ؾ اُٜبك١ , رَزقلّ ك٢ ط٤لٛب  فبطخ ع٤ِٔخ رزٞاعل

 .  )ٛنا اَُْ ٤ٔٓذ ثبَُ٘جخ ُلإَٗبٕ(  بٍْ , ٣شَ كو٣َزٜ

 ٛنٙ  اؽلٟػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ اُججز٤لاد , ٌُٖ ٣ؾز١ٞ اَُْ 

 ثَجت شَِ  َٓججخ طؼٞثخ ك٢ اُز٘لٌأًضو كؼب٤ُخ ,اُججز٤لاد 

 . كشَ اُوِت ٝ اُز٤َ٘ن اُؾو٢ً, كولإ  ػؼلاد اُؾغبة اُؾبعي

 ُٔؼوكخ آ٤ُخ رؤص٤و ٍْ ٛنٙ اُوٞاهغ , ٗوزوػ ػ٤ِي اُلهاٍخ اُزب٤ُخ :

 

 اندضء الأل: 

 ٔشجي.اُجوٝر٤٘بد كٝه اٍب٢ٍ ك٢ اٗزوبٍ اُوٍبُخ اُؼظج٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُ رِؼت

 صلاصخ اٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُجوٝر٤٘بد أُزٞاعلح ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي. 1رظٜو اُٞص٤وخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( صْ ؽلك أْٛ ٤ٔٓيارٜب .3ٝ 2, 1خ )ػ٠ِ اُجوٝر٤٘بد اُـشبئ٤رؼشف  – 1

  آ٤ُخ رؤص٤و ٍْ اُوٞاهغ أُقوٝؽ٤خ . نزلغٛشكوػ٤ز٤ٖ  اهزشذ – 2

 

 اندضء انثبَٙ :

 أُج٤ٖ ك٢ثبٍزؼٔبٍ اُزو٤ًت اُزغو٣ج٢ ٗؾون  زؾون ٖٓ طؾخ اؽلٟ اُلوػ٤ز٤ٖ أُوزوؽز٤ٖثـوع اُ

 : اُزغبهة اُزب٤ُخ,  2اُٞص٤وخ

 : 1ُزغوثخا

ر٘ج٤ٚ ا٤ُِق اُؼظج٢ هجَ ٓشج٢ٌ ثزطج٤ن ًٕٔٞ اطط٘بػ٢ ٓلوٝع , صْ َٗغَ ك٢ إٓ ٝاؽل اُزلكن الا٢ٗٞ٣ 

Caُشٞاهك 
++

 .ثؼل ٓشج٢ٌ  هجَ ٝ اُـشبء َٓزٟٞ ػ٠ِ غخاُ٘بر اٌُٜوثبئ٤خ اُظٞاٛو ٝ اُلافِخ 

 (.أاُزَغ٤لاد أُؾظَ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ ك٢ اُشٌَ )

 : 2اُزغوثخ

. اُزَغ٤لاد  ٍْ اُوٞاهغ أُقوٝؽ٤خ ٌُٖٝ ك٢ ٝعٞكٗؼ٤ل اُزغوثخ اَُبثوخ ثبٍزؼٔبٍ ٗلٌ اُزو٤ًت اُزغو٣ج٢ 

 .2( ٖٓ اُٞص٤وخةأُؾظَ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ ك٢ اُشٌَ )

 

 

  

 

Na
+

 

يجهؾ 

 ػظجٙ

 ٔعؾ خبسخٙ

 3 2 1 ٔعؾ داخهٙ

 2الوثٌقة
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  اُو٤ٔخ اُزوو٣ج٤خ ٌُِٕٔٞ أُطجن أُلوٝع ػ٠ِ اُـشبء هجَ ٓشج٢ٌ. زذد – 1

اُؼلاهخ ث٤ٖ إٌُٔٞ أُلوٝع ػ٠ِ اُـشبء هجَ  اششذ ,  2اٗطلاهب ٖٓ رَغ٤لاد اُشٌَ )أ( ٖٓ اُٞص٤وخ -2

 ٓشج٢ٌ ٝإٌُٔٞ أَُغَ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُـشبء اُجؼل ٓشج٢ٌ .

ػ٠ِ طؾخ أؽلٟ  طبدمٝثزٞظ٤ق اُ٘زبئظ اُز٢ رٞطِذ ا٤ُٜب ,  اٗطلاهب ٖٓ رَغ٤لاد اُشٌَ )ة( -3

 اُلوػ٤ز٤ٖ أُوزوؽز٤ٖ ٍبثوب .

 

 

 

 

 

  

 

 ػظجٌٕ هجم 

 ٌٕ ثؼذ ػظج يشجكٙ

 يشجكٙ

رغدٛم انكًٌٕ 

 انـشبئٙ

رغدٛم انزٛبساد 

Caالإَٔٚٛخ نـ 
+2

 
 رغدٛم كًٌٕ 

 انـشبء هجم يشجكٙ

هجم  كًٌٕ انـشبء

انًلشٔع  يشجكٙ

(mV) 

 

رٛبساد الإَٔٚٛخ نـ 

Ca
+2

انوجم يشجكٛخ  

(µA/cm
2

) 

 

 كًٌٕ 

 ثؼذانـشبء 

 (mV) يشجكٙ

 

 كٙ ٔخٕد انغى انشبْذ

 انزشكٛت انزدشٚجٙ

 أ-انشكم 2انٕثٛوخ ة-انشكم
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 الخامسالتمرٌن تصحٌح 

  اندضء الأل: 
 ( يغ رسذٚذ اْى يًٛضارٓب 3ٔ 2, 1انزؼشف ػهٗ إَاع انجشٔرُٛبد ) -1

 1 2 3 

انزؼشف 

 ػهٛٓب

Caه٘بح 
+2

أُورجطخ ثبُلُٞط٤خ  

  )ٓجٞثخ ًٜوثبئ٤خ(

Naه٘بح 
+

أُورجطخ ثبُلُٞط٤خ  

 )ٓجٞثخ ًٜوثبئ٤خ(

َٓزوجَ ه١ٞ٘ )ٓؼول َٓزوجَ 

Naه٘بح  -الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ
+

) 

 

 

 

 

 

 

 

 يًٛضارٓب

ُٜب شٌلإ )ٓلزٞؽخ  -

 ٝٓـِوخ(

اٗلزبؽٜب ٓورجؾ ثزـ٤و  -

 كوم إٌُٔٞ اُـشبئ٢

رزٞاعل ك٢ ؿشبء اُٜ٘ب٣خ  -

 أُؾٞه٣خ كوؾ

رَٔؼ ثلفٍٞ شٞاهك  -

Ca
+2

ؽَت رلهط  

 اُزو٤ًي

٤ٔٛزٜب رٌٖٔ ك٢ رؾل٤ي ا -

ٛغوح اُؾ٣ٞظلاد 

أُشج٤ٌخ ٝ رؾو٣و أُجِؾ 

اُؼظج٢ ك٢ اُشن 

 أُشج٢ٌ

ٓـِوخ , ُٜب صلاد أشٌبٍ ) -

 ٓلزٞؽخ ٝ ؿ٤و ٓ٘شطخ(.

اٗلزبؽٜب ٓورجؾ ثزـ٤و  -

 كوم إٌُٔٞ اُـشبئ٢

رزٞاعل ك٢ اُـشبء هجَ  -

 ٝثؼل ٓشج٢ٌ.

Naرَٔؼ ثلفٍٞ  -
+

 

 ؽَت رلهط اُزو٤ًي .

 ا٤ٔٛزٜب رٌٖٔ ك٢ ر٤ُٞل -

 ىٝاٍ اٍزوطبة اُـشبء.

٣ِؼت كٝه َٓزوجَ  -

ُلاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ٝكٝه 

 ه٘بح أ٤ٗٞ٣خ ك٢ إٓ ٝاؽل.

اُو٘بح الا٤ٗٞ٣خ )أُجٞثخ  -

٤ٔ٤ًبئ٤ب( لا ر٘لزؼ الا 

ثؼل رضج٤ذ أُجِؾ 

اُؼظج٢ )الاٍز٤َ 

٤ًُٖٞ( ك٢ ٓٞهغ ٗٞػ٢ 

.ُٚ 

رزٞاعل ك٢ اُـشبء ثؼل  -

 ٓشج٢ٌ كوؾ

٢ٛ ٓظله إٌُٔٞ  -

اُـشبئ٢ ثؼل ٓشج٢ٌ 

(PPSE) . 

 

 كشػٛزبٌ نزلغٛش آنٛخ رأثٛش عى انوٕاهغ انًخشٔؽٛخ - 2

اؽلٟ ثجز٤لاد ٍْ اُوٞاهغ أُقوٝؽ٤خ الاًضو كؼب٤ُخ ٣زَجت ك٢ شَِ اُؼؼلاد ا١ ػلّ ٝطٍٞ اُز٘ج٤ٚ 

 ُِؼؼِخ ٝػ٤ِٚ ٗوزوػ اُلوػ٤ز٤ٖ اُزب٤ُز٤ٖ :

 ٓٔب,  ٠ ؿشبء اُٜ٘ب٣خ أُؾٞه٣خاهك ا٤ٌَُِّٞ أُزٞاعل ػِٗشبؽ اُو٘ٞاد اُلُٞط٤خ ُشٞ ٣ضجؾ اَُْ : 1انلشػٛخ
 . ٣ؼ٤ن ٛغوح اُؾ٣ٞظلاد أُشج٤ٌخ ٝػلّ اؽواػ ا٤ٍُٞؾ اُؼظج٢ )الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ( ك٢ اُشن أُشج٢ٌ

Naٗشبؽ اُو٘ٞاد اُلُٞط٤خ ُشٞاهك  ٣ضجؾ اَُْ : 2انلشػٛخ
+

أُزٞاعلح ػ٠ِ اُـشبء هجَ ٓشج٢ٌ ٣ؤك١ مُي إ٠ُ ػلّ  

Caاٗلزبػ اُو٘ٞاد اُلُٞط٤خ ُـ 
+2

ب ػلّ اؽواػ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ أَُؤٍٝ ػ٠ِ اٗزوبٍ ا٤َُبُخ اُؼظج٤خ ػ٠ِ َٓجج 

 َٓزٟٞ أُشجي .

٣ضجؾ اَُْ ٗشبؽ أَُزوجَ اُو١ٞ٘ أُزٞاعل ك٢ اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ  : )إػبكٛخ ًٚكٍ اٌ ٚوزشزٓب انزهًٛز( 3انلشػٛخ

 , ثزضج٤ذ اَُْ ك٢ أُٞهغ أُقظض ُزضج٤ذ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ .

 

 اندضء انثبَٙ :

 جن انًلشٔع ػهٗ انـشبء هجم يشجكٙرسذٚذ انوًٛخ انزوشٚجٛخ نهكًٌٕ انًط – 1

 60-ٝٛنا ٣َزٞعت اُـبء ًٕٔٞ اُواؽخ ) mv 25-٣وله ثؾٞا٢ُ اُـشبء عبٗج٢ إٌُٔٞ أُلوٝع ػ٠ِ  -

mv 35+( ٝمُي ثئهٍبٍ ًٕٔٞ ه٤ٔزٚ رَب١ٝ روو٣جب mv (-25  – (-60 ) ٢ٛٝ ه٤ٔخ إٌُٔٞ أُطجن

 أُلوٝع.

 

َطلاهب يٍ انشكم )أ( انؼلاهخ ثٍٛ انكًٌٕ انًلشٔع ػهٗ انـشبء هجم يشجكٙ ٔانكًٌٕ انًغدم ػهٗ ششذ ا -2

 يغزٕٖ انـشبء انجؼذ يشجكٙ

 ( mv 25-)اُؼلاهخ ؿ٤و ٓجبشوح , ؽ٤ش رطج٤ن ًٕٔٞ ٓلوٝع ػ٠ِ اُـشبء ٣ؤك١ ا٠ُ رـ٤و إٌُٔٞ اُـشبئ٢ -

Naٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ اٗلزبػ اُو٘ٞاد اُلُٞط٤خ ُشٞاهك 
+

Naزبػ ٛنٙ اُو٘ٞاد ٣َٔؼ ثزلكن شٞاهك , اٗل 
+

َٓججخ  
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ىٝاٍ اٍزوطبة اُـشبء هجَ ٓشج٢ٌ )ر٤ُٞل ًٕٔٞ ػَٔ( . ر٘زوَ ٓٞعخ ىٝاٍ الاٍزوطبة ا٠ُ ؿب٣خ اُٜ٘ب٣خ 

Caـ أُؾٞه٣خ ٣ؤك١ ا٠ُ اٗلزبػ اُو٘ٞاد اُلُٞط٤خ ُ
+2

, رلكن كاف٢ِ ُٜنٙ اُشٞاهك )ر٤بهاد ا٤ٗٞ٣خ كاف٤ِخ  

µA/cm 300-روله ه٤ٔزٜب ثـ 
2

Ca( , رؾلي شٞاهك  
+2

ٛغوح اُؾ٣ٞظلاد أُشج٤ٌخ ٝكٓغٜب ك٢ اُـشبء  

 هجَ ٓشج٢ٌ ٓؾوهح الأٍز٤َ ٤ًُٖٞ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ .

٣ضجش الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ػ٠ِ أَُزوجلاد اُو٣ٞ٘خ ُِـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ ٓؤك٣ب إ٠ُ اٗلزبػ اُو٘ٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢  -

Naرَٔؼ ثلفٍٞ شٞاهك 
+

 (.mv 0)ه٤ٔزٚ ك٢ ؽلٝك  PPSE٘ج٢ٜ٤ ُٓٞلح ًٕٔٞ ثؼل ٓشج٢ٌ ر 

ُٔشلوح ػ٠ِ َٓزٟٞ  ;٣ؼٖٔ اٌُب٤َُّٞ  الاٗزوبٍ ٖٓ ٗٔؾ ٖٓ اُزشل٤و إ٠ُ ٗٔؾ آفوامٕ  - اُوٍبئَ اُؼظج٤خ اُ

إ٠ُ رـ٤و ك٢ ٤ًٔخ أُجِؾ اُؼظج٢  أُؾوهح  ػ٠ِ  رؤك١ ثزٞارو ًٔٞٗبد اُؼَٔ  اُؼ٘ظو هجَ أُشج٢ٌ

ثؼل ٓشج٤ٌخ ٓشلوح  ( اُن١ ٣زَجت ك٢ ر٤ُٞل هٍبئَ ػظج٤خ٤ٔ٤ٌبئ٢ثزوا٤ًي أُجِؾ اُ) رشل٤و  َٓزٟٞ أُشجي

 ثزٞارو ًٔٞٗبد اُؼَٔ

 

 انًظبدم ػهٗ طسخ أزذٖ انلشػٛزٍٛ انًوزشززٍٛ عبثوب اَطلاهب يٍ انشكم )ة(  -3

ٝعٞك ٍْ اُوٞاهغ أُقوٝؽ٤خ , ػ٘ل رطج٤ن إٌُٔٞ أُلوٝع , َٗغَ ىٝاٍ اٍزوطبة اُـشبء ثؼل ك٢  -

Naإ رَغ٤َ ىٝاٍ اٍزوطبة اُـشبء هجَ ٓشج٢ٌ ٣ؼٞك ُ٘شبؽ اُو٘بح اُلُٞط٤خ ُـ  ٓشج٢ٌ . ًٝٔب ٗؼِْ
+

ٝٛنا  

)اَُْ  ٣2لٍ ػ٠ِ ػلّ رؤص٤و ٍْ اُوٞاهغ أُقوٝؽ٤خ ػ٠ِ ٗشبؽ ٛنٙ اُو٘ٞاد ٝٛنا ٣ؤًل ػلّ طؾخ اُلوػ٤خ 

٣Naضجؾ ٗشبؽ اُو٘ٞاد اُلُٞط٤خ ُـ 
+

.) 

Caثبُٔوبثَ ٗلاؽع ؿ٤بة اُز٤بهاد اُلاف٤ِخ ُشٞاهك   -
+2

ػ٠ِ َٓزٟٞ ؿشبء اُٜ٘ب٣خ أُؾٞه٣خ , ؽ٤ش ٝعٞك  

Caاَُْ رَجت ك٢ ػلّ اٗلزبػ اُو٘بح اُلُٞط٤خ ُشٞاهك 
+2

. رَغ٤َ ًٕٔٞ هاؽخ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُـشبء ثؼل   

ٓشج٢ٌ ٣ش٤و ٣لٍ ػ٠ِ ػلّ اٗلزبػ اُو٘ٞاد أُجٞثخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب ك٢ اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ ثَجت ػلّ اؽواػ 

)اَُْ ٣ضجؾ ٗشبؽ اُو٘ٞاد اُلُٞط٤خ ُشٞاهك  ٢ٌ1 ٝٛنا ٣ؤًل طؾخ اُلوػ٤خالاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ك٢ اُشن أُشج

Ca
+2

. ) 
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 السادسالتمرٌن 
 

 ٝث٤ٜ٘ب ,أُج٤لاد ٛنٙ ثؼغ . ُِؾشواد ٌٓبكؾزْٜ فلاٍ ػؼ٣ٞخٞكٍٞل ؽشو٣خ ٓج٤لاد أُياهػٕٞ ٣َزقلّ

 ٣زْ .افز٘بهبً  أُٞد ا٠ُ ٣ؤك١ ٓب اُز٘لٌ كزٞهق اُؼظج٢ اُغٜبى ػَٔ ػ٠ِ رؤصو( , pyrèthre)اُج٤وارو

 .اُز٘ل٤َخ ُِؼؼلاد اٍزوفبء ٤ِ٣ٚ روِض ػجو ػبكحً  اُز٘ل٤َخ اُؾوًخ رب٤ٖٓ

 ثـوع ٓؼوكخ ؽو٣وخ ػَٔ اُج٤وارو , ٗوزوػ اُلهاٍخ اُزب٤ُخ.
 

 اندضء الأٔل :

  اٍزٌشبف ثٜلف اُزب٤ُخ اُزغبهة اعواء رْ

  pyrèthre اُج٤وارو ٓج٤ل رؤص٤و ؽو٣وخ

  1نزدشثخا

 ٞػغ ػؼِخ كقل اُؼللع ٝاُؼظت أُورجؾر

 ثٜب ك٢ ٍبئَ ك٤َ٤ُٞٞع٢ . اعو٣٘ب ر٘ج٤ٚ كؼبٍ 

 , ٝمُي ك٢ ٝعٞك ٝؿ٤بة Iُٜنا اُؼظت شلرٚ  

 pyrèthre  ٣زْ رَغ٤َ ٍؼخ ٝٓلح روِض . 

 ػؼِخ اُلقل . اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ 

 .1ك٢ اُٞص٤وخ

  اُ٘زبئظ أُؾظِخ ػ٤ِٜب. هبسٌ – 1

 ٤ز٤ٖ ُزل٤َو ؽو٣وخكوػ اهزشذ -2

  .pyrèthre  اُج٤واروػَٔ 

 

 

 اندضء انثبَٙ :

 ث٤٘خ أُشجي اُؼظج٢ اُؼؼ٢ِ.( 2رظٜو اُٞص٤وخ )

 ( , اُج٤٘خ3ٝ  2,  1ٖٓ ث٤ٖ اُج٠٘ ) زذد -1

 ٓب هجَ أُشج٤ٌخ .

 

 : 2انزدشثخ

 ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي اُؼظج٢ اُؼؼ٢ِ 

  اُج٤واروهٔ٘ب ثؾوٖ هطوح ٓغٜو٣خ ٖٓ 

  Pyrèthre ثبُلٍٞلٞه أُشغ .ا ٍُّٞٞٔ 

 ُٞؽع رٞاعل الاشؼبع ػ٠ِ َٓزٟٞ اُج٤٘خ

 .2( ٖٓ اُٞص٤وخ2)

 

 اُؾبُخ اُل٤َُٞٞع٤خ 3رظٜو اُٞص٤وخ 

 واى ك٢ ٝعٞك ٤اٍزُلإٗي٣ْ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ  

 اُلٍٞلٞػؼ١ٞأٝ ؿ٤بة أُج٤ل اُؾشو١ 

 (Pyrèthre). 

 

 

 

 

 2انٕثٛوخ

 1انٕثٛوخ

 عؼخ انزوهض

 )ٔزذح إكزشاػٛخ(

 انزوهض يذح

 (ثبنثبَٛخ)

 كٙ ؿٛبة

pyrèthre 

 كٙ ٔخٕد

pyrèthre 
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, ٢ٌُ رزؤًل ٖٓ طؾخ اؽلٟ اُلوػ٤ز٤ٖ  2( ٝٗزبئظ اُزغوثخ3( ٝ)2ثٔؼط٤بد اُٞص٤وز٤ٖ ) اعزذل – 2

 أُوزوؽز٤ٖ ٍبثوب .

 

 : انثبنثاندضء 

 رؤك١ إٔ اُج٤وارو ُٔبكح ٣ٌٖٔ ٤ًقٖٓ فلاٍ أُؼِٞٓبد اُز٢ رٞطِذ ا٤ُٜب ٖٓ فلاٍ ٛنٙ اُلهاٍخ  أششذ

 .افز٘بهبً  أُٞد إ٠ُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عٞك عي٣ئزبٕ ٖٓ الأٍز٤َ ٤ًُٖٞٝ ك٢اٍز٤َ ٤ًُٖٞ اٍز٤واى :  -أ-انشكم

 ٓج٤ل اُؾشواد اُلٍٞلٞهاُؼؼ١ٞ  ك٢ ٝعٞكاٍز٤َ ٤ًُٖٞ اٍز٤واى  : -ة-انشكم

 (Pyrèthre) .ٖٝك٢ ٝعٞك عي٣ئخ ٝاؽلح ٖٓ الأٍز٤َ ٤ًُٞ , 
 3انٕثٛوخ 
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 السادسالتمرٌن تصحٌح 
 

 اندضء الأٔل :

 1ُزبئح انًسظم ػهٛٓب كٙ انٕثٛوخيوبسَخ ان – 1

ٝاؽلح اػزجبه٣خ , اُز٢ رْ  4ٝؽلح إػزجبه٣خ ٢ٛٝ أهَ ٖٓ  2روله ثـ , ٍؼخ اُزوِض  اُج٤واروك٢ ؿ٤بة  -

 .اُج٤وارواُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ك٢ ٝعٞك 

صب٤ٗخ , اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ك٢  ٢ٛٝ10 أهَ ٖٓ  اُج٤واروصب٤ٗخ ك٢ ٍٝؾ فب٢ُ ٖٓ  2ٓلح اُزوِض رَب١ٝ  -

 .اُج٤وارو ٍٝؾ  ثٚ

 الاعزُزبج :

 ٣ؼقْ ٍؼخ اُزوِظبد اُؼؼ٤ِخ ُٝٔلح أؽٍٞ . (اُج٤واروأُج٤ل اُلٍٞلٞػؼ١ٞ ) -
 

 pyrèthre  انجٛشارشاهزشاذ كشػٛزٍٛ نزلغٛش ؽشٚوخ ػًم  - 2

اُج٤وارو ٣ؼقْ ظبٛوح الاؽواػ اُق١ِٞ ُِٔجِؾ اُؼظج٢ )الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ( ٓٔب ٣ؤك١  : 1انلشػٛخ -

اُؼَٔ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ , ٣٘غْ ػٖ مُي ى٣بكح ك٢ ٍؼخ ا٠ُ ى٣بكح رٞارو ًٔٞٗبد 

 اُزوِض اُؼؼ٢ِ ُٝٔلح اؽٍٞ ..

اُج٤وارو ٣ضجؾ ٗشبؽ اٗي٣ْ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ اٍز٤واى أَُؤُٝخ ػٖ آبٛخ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ  : 2انلشػٛخ -

ٔواه ٗشبؽٚ , ػلّ آبٛخ الأٍز٤َ ٤ًُٖٞ ٣ؤك١ ا٠ُ اٍزثؼل ر٤ُٞل ىٝاٍ اٍزوطبة اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ 

الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ , رٞارو ًٔٞٗبد اُؼَٔ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ك٢ ٍؼخ 

 اُزوِض ُٝٔلح أؽٍٞ.
 

 اندضء انثبَٙ :

 ( , انجُٛخ يب هجم انًشجكٛخ .3ٔ  2,  1رسذٚذ يٍ ثٍٛ انجُٗ ) -1

 ظلاد أُشج٤ٌخ, لإٔ ٛنٙ اُج٤٘خ ؿ٤٘خ علا ثبُؾ٣ٞ 1اُؼظجٕٞ هجَ ٓشج٢ٌ ٣ٞاكن اُج٤٘خ  -

 انلشػٛزٍٛ ازذٖ طسخ يٍ رزأكذ نكٙ,  2انزدشثخ َٔزبئح( 3)ٔ( 2) انٕثٛوزٍٛ ثًؼطٛبد الاعزذلال – 2

 . عبثوب انًوزشززٍٛ

 : 2اعزـلال انٕثٛوخ

)اُشن أُشج٢ٌ( ٣ش٤و ا٠ُ إ ٓوو رؤص٤و أُج٤ل كوؾ  2رٞاعل الاشؼبع ػ٠ِ َٓزٟٞ اُج٤٘خ -

. ثٔب إ ظبٛوح اؽواػ أُجِؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٣زٞهق ػ٠ِ أَُزٟٞاُلٍٞلٞػؼ١ٞ اُج٤وارو ٣ٌٕٞ ك٢ ٛنا 

ٗشبؽ اُو٘بح اُلُٞط٤خ ُشٞاهك اٌُب٤َُّٞ أُزٞاعلح ك٢ ؿشبء اُٜ٘ب٣خ أُؾٞه٣خ اُوجَ ٓشج٤ٌخ ثبلإػبكخ 

)رؼق٤ْ ظبٛوح  ٣1ؤًل ػ٠ِ ػلّ طؾخ اُلوػ٤خُؼلّ ظٜٞه الاشؼبع ك٢ ٛنا أَُزٟٞ ٝ كٜنا 

 الاؽواػ اُق١ِٞ( .

, ٝٓ٘ٚ َٗز٘زظ إ اُج٤وارو ٣ضجذ  ك٢ اُشن أُشج٢ٌ اٍز٤واى ٣زٞاعلالاٍز٤َ ٤ًُٖٞ اٗي٣ْ إ  ٗؼِْ ٗؾٖ -

ػ٠ِ الاٗي٣ْ ٓضجطب ا٣بٙ , ٓٔب ٣ؼ٤ن آبٛخ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ , ك٤َزٔو ٛنا الاف٤و ك٢ ٗشبؽٚ َٓججب 

ٗي٣ْ )اُج٤وارو ٣ضجؾ ػَٔ ا 2ٓب ٣ؤًل طؾخ اُلوػ٤خاُي٣بكح ك٢ ٍؼخ ٝٓلح اُزوِض اُؼؼ٢ِ , ٝٛنا 

  الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ اٍزواى .
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 3اعزـلال انٕثٛوخ

٣ضجذ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ػ٠ِ َٓزٟٞ أُٞهغ اُلؼبٍ لاٗي٣ْ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ اٍز٤واى  فلاٍ اُشٌَ )أ(ٖٓ  -

 .)٣لول الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ٗشبؽٚ()رٌبَٓ ث١ٞ٤٘( , ا٣ٖ ٣زْ رل٤ٌي الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ا٠ُ الاٍز٤َ + ٤ًُٖٞ 

زورجؾ عي٣ئخ ُج٤وارو ث٤٘خ كواؿ٤خ ٓشبثٜخ ُج٤٘خ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ , ك: ٣ٔزِي ا فلاٍ اُشٌَ )ة(ٖٓ  -

ٓٔب ٣ؼ٤ن رضج٤ذ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ اٍز٤واى   )اُج٤وارو( ثبُٔٞهغ اُلؼبٍ ُلاٗي٣ْاُلٍٞلٞه اُؼؼ١ٞ 

, ٝٛنا ٣لػْ ٓلٟ طؾخ  )اٍزٔواه ٗشبؽ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ(  ٛنا أَُزٟٞالاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ػ٠ِ 

 .2اُلوػ٤خ

 : نثانثب اندضء

 اخزُبهب   انًٕد إنٗ رؤد٘ أٌ انجٛشارش نًبدح ًٚكٍ كٛقشذ ش

 اُج٤وارو رؤص٤وا ر٘ج٤ٜ٤ب ػٖ ؽو٣ن اُي٣بكح ك٢ ٓلح ٍٝؼخ اُزوِض اُؼؼ٢ِ .٣ٔبهً أُج٤ل اُؾشو١  -

ٗظوا ُزشبثٚ اُج٤٘خ اُلوؿ٤خ ُِج٤وارو ٓغ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ , ٣٘بكٌ ٛنا أُج٤ل اُؾشو١ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ 

 . ي٣ْ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ اٍز٤واى أُزٞاعل ك٢ اُشن أُشج٢ٌ ٖٓ أُشجيػ٠ِ أُٞهغ اُلؼبٍ لاٗ

٣ؤك١ مُي إ٠ُ رضج٤ؾ  الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ اٍز٤واىهغ اُلؼبٍ ُلاٗي٣ْ  ٞرضج٤ذ اُج٤وارو ػ٠ِ َٓزٟٞ أُ

 ٗشبؽٚ أُزٔضَ ك٢ إٓبٛخ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ.

ٌٔٞٗبد اُؼَٔ ػ٠ِ اٍزٔواه رٞاعل الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ ٣ؤك١ ا٠ُ ر٤ُٞل رٞارو ُ

ٓلح ٍٝؼخ اُزوِض اُؼؼ٢ِ كزٌٕٞ اُؼؼِخ ٗشطخ ثشٌَ ك٢ َٓزٟٞ اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ َٓججب ى٣بكح 

َٓزٔو ٝثبُزب٢ُ لا رٌٕٞ ٓؼٔ٘خ ك٢ كٝهح اُزوِض/الاٍزوفبء ٝٛنا ٣ٔ٘غ اُؾوًبد اُز٘ل٤َخ ثَجت 

ز٘ل٤َخ ٣ٝٔٞد اُلوك اُزوِض اُلائْ ُؼؼلاد اُؾغبة اُؾبعي . ٝثنُي رزٞهق أُجبكلاد اُـبى٣خ اُ

 أُظبة ثبلافز٘بم.
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 السابعالتمرٌن 

 .كهاٍخ ثؼغ ٓظبٛو الارظبٍ اُؼظج٢ ٖٓ فلاٍ ٛنا أُٞػٞع وزوػ ػ٤ِيٗ

 اندضء الأٔل :

 D اُؾ٢َ , ٗطجن ر٘ج٤ٚ كؼبٍ ػ٠ِ اُؼظجٕٞ 1ثبٍزؼٔبٍ اُزو٤ًت اُزغو٣ج٢ أُٔضَ ك٢ اُشٌَ )أ( ٖٓ اُٞص٤وخ

 . O1  ,O2  ٝO3اعٜيح ا٤ٌٍٍِٝٞٞة  3اٌُٜوثبئ٤خ ػ٠ِ  ٝ َٗغَ الاٍزغبثخ

  ( ٖٓ ٗلٌ اُٞص٤وخ.2اُزَغ٤لاد أُؾظَ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ ك٢ اُشٌَ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  . O1  ٝO2اُزَغ٤لاد أُؾظَ ػ٤ِٜب ك٢  هبسٌ -1

 . O3اُزَغ٤َ أُؾظَ ػ٤ِٚ ك٢  زهم -2

 

 

 

 

 

 

 Lانؼظجٌٕ 
 Dانؼظجٌٕ 

 رُجّٛ

 انًسٕس الاعطٕاَٙ

 صائذح شدشٚخ

 (mVانكًٌٕ انـشبئٙ ) (mVانـشبئٙ ) انكًٌٕ

 رُجّٛ

 O2كٙ  O1كٙ 

 O3كٙ 

 (msانضيٍ ) (msانضيٍ )

 1انٕثٛوخ

 ة-انشكم

 أ-انشكم
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 : انثبَٙاندضء 

ٛٔب عيء ٖٓ كاهح ػظج٤خ رزٞاعل ك٢ أُبكح اُوٓبك٣خ ُِ٘قبع اُش٢ًٞ ًٔب ٛٞ ٓٔضَ ك٢  D  ٝLُؼظجٞٗبٕ ا

  . 2اُٞص٤وخ

 

 

 

 

 

 

 

 

  , ٗؾون اُزغبهة اُزب٤ُخ : 1ثبٍزؼٔبٍ اُجورًٍٞٞ اُزغو٣ج٢ أُٔضَ ك٢ اُٞص٤وخ

ك٢ ٓ٘بؽن ( E  ,P  ٝS)ٓقزِلخ  ٗؾوٖ , ث٘لٌ ا٤ٌُٔخ ٝ ثطو٣وخ ٓ٘لظِخ , صلاس ٓجِـبد ػظج٤خ : 1اُزغوثخ

 .2اُؾوٖ أُشبه ا٤ُٜب ك٢ اُٞص٤وخ

 . D اُؾ٢َ ٗطجن ر٘ج٤ٚ كؼبٍ ػ٠ِ اُؼظجٕٞ : 2اُزغوثخ

  اُزَغ٤لاد أُؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ ٓقزِق اُشوٝؽ اُزغو٣ج٤خ. 3رظٜو اُٞص٤وخ

 

 
 

 ٌبٕ ػَٔ ًَ ٖٓرؤص٤و ٝٓ زذد,  3ُِٞص٤وخ  3ٝ 2, 1ُزَغ٤لاد اُزغبهة  ثبعزـلانك – 1

 (. E ,P  ٝSأُٞاك أَُزؼِٔخ ) 

 . 4ٗزبئظ اُزغوثخكغش  -2

ارغبٙ اٗزوبٍ اُوٍبئَ اُؼظج٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ ٛنٙ  زذد( ,  D  ,I  ٝLٓجَؾ ُِؼظجٞٗبد ) سعى ثٞاٍطخ – 3

 ( .-اُلاهح اُؼظج٤خ ًٝنُي ؽج٤ؼخ ٓقزِق أُشبثي ثٞاٍطخ اُؼلآبد )+( ٝ)

 

 

 Lانؼظجٌٕ 

 Dانؼظجٌٕ 
 Iانؼظجٌٕ 

يُطوخ زوٍ 

 انًٕاد

 انزدبسة O4كٙ  O3كٙ  O2كٙ  O1كٙ 

1 

2 

3 

4 

 Eزوٍ انًبدح 

 Pزوٍ انًبدح 

 Sزوٍ انًبدح 

 Dرُجّٛ انؼظجٌٕ 

 2انٕثٛوخ

 3انٕثٛوخ
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 السابعالتمرٌن تصحٌح 

 الأٔل : اندضء
  O1  ٔO2يوبسَخ انزغدٛلاد انًسظم ػهٛٓب كٙ  -1

 

 O2كٙ  O1كٙ  

 (100mvكلا انزغدٛهٍٛ ػجبسح ػٍ كًٌٕ ػًم نًٓب َلظ انغؼخ ) أخّ انزشبثّ

 

 

 أخّ الأخزلاف

٣وله ٝعٞك ًٕٔٞ ؿشبئ٢ ٓؾ٢ِ )ٓٞػؼ٢(  -

ٝٛٞ ٣َب١ٝ  20mvٍؼزٚ = ,  50mV-ثـ 

 و٘ٞاداُ ٖٓ ًبف ػلك ثبٗلزبػ ٣َٔؼ , اُؼزجخ

 هجَ اُـشبء ك٢ ًٕٔٞ ػَٔ ُز٤ُٞل اُلُٞط٤خ

 أُشج٢ٌ.

 ػبئغ ٖلا ٣ٞعل ىٓ -

 ؿ٤بة إٌُٔٞ اُـشبئ٢ أُؾ٢ِ -

 ٝعٞك ىٖٓ ػبئغ -

 

 الاعزُزبج :

 ُؼَٔ ٣٘زشو.إٌُٔٞ اُـشبئ٢ أُٞػؼ٢ )أُؾ٢ِ( لا ٣٘زشو , ث٤٘ٔب ًٕٔٞ ا -

 
  O3رسهٛم انزغدٛم انًسظم ػهّٛ كٙ  -2

ٝٛٞ  PPSE, ٠َٔ٣ 18mVة ؽل٤ق ُِـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ ٍؼزٚ )ه٤ٔزٚ( رْ رَغ٤َ ىٝاٍ اٍزوطب O3ك٢  -

 أهَ ٖٓ ػزجخ ر٤ُٞل ًٕٔٞ ػَٔ.

 الاعزُزبج :

 ر٘ج٢ٜ٤ D-L, ٝؽج٤ؼخ أُشجي  ٓ٘ج٣ِٚؼت كٝه  Dاُؼظجٕٞ  -

 

 : انثبَٙ اندضء

 
 , نسذٚذ رأثٛش ٔيكبٌ ػًم كم يٍ 3نهٕثٛوخ  3ٔ 2, 1اعزـلانك نزغدٛلاد انزدبسة  - 1

 (. E ,P  ٔSؼًهخ )انًٕاد انًغز 

 

انًٕاد 

 انًغزؼًهخ

 يكبٌ انؼًم انزأثٛش الاعزـلال

  E 

 

 

إكواؽ ك٢ اٍزوطبة  O3َٗغَ ك٢ 

,  Dاُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ ُِؼظجٕٞ 

)ًٕٔٞ ثؼل  ٣PPSIزؼِن الأٓو ثـ 

 ٓشج٢ٌ رضج٤ط٢(. 

ػجبه ػٖ ٓجِؾ  Eأُبكح 

 ػظج٢ ٓضجؾ

 I-Dأُشجي 

P  َٗغَ ك٢O4  ىٝاٍ  اٍزوطبة

,  Lاُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ ُِؼظجٕٞ 

)ًٕٔٞ ثؼل  ٣PPSEزؼِن الأٓو ثـ 

 ر٘ج٢ٜ٤( ٓشج٢ٌ

ػجبه ػٖ ٓجِؾ  Pأُبكح 

 ٓ٘جٚػظج٢ 

 D-Lأُشجي 

S  َٟٞٗغَ ػ٠ِ َٓزO1 َٔأُبكح  . ًٕٔٞ ػS أُشجي  , ٓ٘جٜخL-I 

 

 4ش َزبئح انزدشثخٛلغر -2
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لإ اُز٘ج٤ٚ اًجو ٖٓ اُؼزجخ ,  O2  ٝO3ػَٔ رْ رَغ٤ِٜٔب ك٢ , اكٟ ا٠ُ ر٤ُٞل ٤ًٖٗٞٔ  Dاُؼظجٕٞ  ر٘ج٤ٚ -

 .رَجت ك٢ اٗلزبػ اُو٘ٞاد اُلُٞط٤خ ُشٞاهك اُظٞك٣ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ أَُؤُٝخ ػ٠ِ ر٤ُٞل ًٕٔٞ اُؼَٔ 

ثؼل ٓشج٢ٌ هبّ ثزغ٤ٔغ  ٣Lؼٞك ٌُٕٞ اُؼظجٕٞ رْ رَغ٤َ ًٕٔٞ ػَٔ ٓشج٢ٌ  O4ػ٠ِ َٓزٟٞ اُغٜبى 

2PPSE ٓ٤٘ب , كٌبٗذ ٓؾظِخ الاكٓبط ػ٠ِ َٓزٟٞ اُوطؼخ الاثزلائ٤خ  ُِؼظجٕٞ ثؼل ٓززب٤ُٖ رغ٤ٔؼب ى

 َٓب٣ٝخ اٝ اًجو ٖٓ ػزجخ ر٤ُٞل ًٕٔٞ اُؼَٔ. ٓشج٢ٌ 

ك٢  (D) ًٕٔٞ هاؽخ , لإٔ ٖٓ عٜخ اُوٍبُخ اُؼظج٤خ لا ر٘زشو ٖٓ اُؼظجٕٞ ثؼل ٓشج٢ٌ O1َٗغَ ك٢  -

٣ؼط٢ ػ٠ِ َٓزٟٞ  O4أَُغَ ك٢ ( ٖٝٓ عٜخ افوٟ , ًٕٔٞ اُؼَٔ Iارغبٙ اُؼظجٕٞ هجَ ٓشج٢ٌ )

 أهَ ٖٓ ػزجخ ر٤ُٞل ًٕٔٞ اُؼَٔ . I   ,PPSEاُغَْ اُق١ِٞ ُِؼظجٕٞ

 

( , زذد اردبِ اَزوبل انشعبئم انؼظجٛخ ػهٗ يغزٕٖ ْزِ انذاسح انؼظجٛخ  D  ,I  ٔLسعى يجغؾ نهؼظجَٕبد )– 3

 ٔكزنك ؽجٛؼخ يخزهق انًشبثك 
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 ثامنالالتمرٌن 

أُشج٢ٌ إٔ ٣قزَ ثزلفَ اُؼل٣ل ٖٓ اُغي٣ئبد  اُقبهع٤خ أَُزؼِٔخ   إٓب لأؿواع ؽج٤خ أٝ ٣ٌٖٔ ُِ٘وَ 

 ُـ٤وٛب، إٜٗب أُقلهاد. 

ٗبهَ ػظج٢ ك٢ اُلٓبؽ ، رٞعل ٓغٔٞػخ ٖٓ اُقلا٣ب أُقزِلخ اُز٢ ر٘زظ اُلٝثب٤ٖٓ ك٢ أُـ. رؤصو اُلٝثب٤ٖٓ 

ك٢ مُي الاٗزجبٙ، ٝاُزٞع٤ٚ ٝرؾو٣ي اُغَْ.  عي٣ئبد اُلٝثب٤ٖٓ ػ٠ِ ًض٤و ٖٓ الأؽب٤ٌٍ ٝا٤ًَُِٞبد ثٔب

 )ٗظبّ أٌُبكؤح(  ٣ٝؤك١ اُلٝثب٤ٖٓ كٝهاً هئ٤َ٤بً ك٢ الإؽَبً ثبُٔزؼخ ٝاَُؼبكح ٝالإكٓبٕ

 ُلهاٍخ رؤص٤و ثؼغ أُقلهاد ػ٠ِ اكواى ٓبكح اُلٝثب٤ٖٓ ٗغو١ اُلهاٍخ اُزب٤ُخ :

 

  اندضء الأٔل:

ٖٓ  أُقلهادك٢ أُزٞاعلح ٢ٛ أُبكح اُلؼبُخ THC (Tétrahydrocannabinol )اُز٤زوا٤ٛلهًٝ٘بث٤ٍ٘ٞ 

 ثشٌَ اٍزٜلاًٜب ٣ؤك١ثبُٔزؼخ.  الاؽَبً ُي٣بكح THCٗٞع اُو٘ج٤بد )ٓضبٍ اُو٘ت اُٜ٘ل١( . ٣ؤك١ اٍزٜلاى 

 ( ٣َٝجت اٍُِٜٞخ ػ٘ل ر٘بُٜٝب ث٤ٌٔبد ًج٤وح.(dependance) ُِزجؼ٤خ ٓ٘زظْ

 اٍخ اُزب٤ُخ :, هٔ٘ب ثبُله THCـ اُ ػَٔ ؽو٣وخ رؾل٣ل اعَ ٖٓ

, رشبهى ٛنٙ أُ٘طوخ ك٢ ٗظبّ )كائوح ( أٌُبكؤح , رٔذ كهاٍخ اٗزبط اُلٝثب٤ٖٓ ك٢ ٓ٘طوخ ٖٓ كٓبؽ اُلئوإ 

 ٢ٛٝ عوػخ رَجت الاكٓبٕ ك٢ اُلئوإ . 0.5mg/Kgثغوػخ روله ثـ  THCثؼل ؽوٖ 

ٝرؼَٔ  THCخ ُج٤٘خ ( ٢ٛٝ ٓبكح ث٤٘زٜب ٓشبثNaxoloneُٜٕٞ )ٞاُزغبهة رزْ ك٢ ٝعٞك أٝؿ٤بة ٓبكح ٗبًَ

أُزٞاعلح ػ٠ِ أؿش٤خ ٝاُز٢ رلػ٠ ثبَُٔزوجلاد الأك٤ٗٞ٤خ  THCػ٠ِ رضج٤ؾ ػَٔ أَُزوجلاد اُـشبئ٤خ ُـ 

 .GABAاُٜ٘ب٣بد أُؾٞه٣خ ُِؼظجٞٗبد اُـ 

ك٢  أُؤصوحأُقلهاد اٗٞاع ثؼغ  (أ-1رٔضَ اُٞص٤وخ ), ث٤٘ٔب  ( ة-1)اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ اُٞص٤وخ

 ٌبكؤح .ٗظبّ أُ

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٗظبّ ٗٔؾ اُزؤص٤و ُٔقزِق أُقلهاد ػ٠ِ  أ( -1اُٞص٤وخ )ٖٓ  اعزخشج,  ثزٞظ٤ق ٌٓزَجبري أُؼوك٤خ – 1

 أٌُبكؤح .

 . ة(-1اُٞص٤وخ )ٗزبئظ  زهم – 2

 أ(-2الوثٌقة ) 
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ُِلٝثب٤ٖٓ  هجَ ؿشبء اُٜ٘ب٣خ اُؼظج٤خ ُِؼظجٕٞ أُؾوه ٣ؼبك آزظبطٚ ٖٓ  ٤ٖٓاما ػِٔذ إ اُلٝثب – 3

 اٗي٣ْ  ثٞاٍطخ٤ٌٌٚ كافَ ا٠ُٞ٤ُٜ ٤ُزْ رل

 .ُِلٝثب٤ٖٓ ٗٞػ٢ 

 

 كوػ٤ز٤ٖ ُزل٤َو ؽو٣وخ رؤص٤و  اهزشذ -

  ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي . THCٓبكح 
 

 :انثبَٙاندضء 

 ُِزؾون ٖٓ طؾخ اُلوػ٤خ )أٝ اُلوػ٤ز٤ٖ(

 أُوزوؽز٤ٖ ٍبثوب , ٗولّ ُي أُؼط٤بد اُزب٤ُخ :

 : 1انًؼطٗ

 ح هجَ ٝثؼلأُؾوه GABAهٔ٘ب ثو٤بً ٤ًٔخ اُـ 

 , ك٢ GABAرطج٤ن ر٘ج٤ٚ كؼبٍ ػ٠ِ ػظجٞٗبد اُـ

 . THCٝعٞك ٝك٢ ؿ٤بة 

 اُشوٝؽ ٝاُ٘زبئظ اُزغو٣ج٤خ أُؾظَ ػ٤ِٜب 

  .2ٓٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ 

 

 

 

  انًلشصح )ٔ.إ( GABAكًٛخ انـ 

 هجم انزُجّٛ ثؼذ انزُجّٛ

 THCثذٌٔ  ٓؼلٝٓخ ًج٤وح

 THCكٙ ٔخٕد  ٓؼلٝٓخ طـ٤وح

 

 : 1المعطى

اُ٘زبئظ  3ػ٠ِ اُقلا٣ب اُؼظج٤خ ُِلٝثب٤ٖٓ . رٔضَ اُٞص٤وخ GABAاُـ  ٖٓ ٓقزِلز٤ٖ ٤ًٔز٤ٖ رؤص٤و كهاٍخ

 أُؾظَ ػ٤ِٜب.

 (3( ٝ)2ٖٓ فلاٍ ٓؼط٤بد اُٞص٤وز٤ٖ ) اعزذل

 ُِزؤًل ٖٓ طؾخ اُلوػ٤ز٤ٖ أُوزوؽز٤ٖ ٍبثوب.
 

 الجزء الثالث :

 أَُزقوعخ ٖٓ ٛنٙ ي ُِٔؼِٞٓبدثزٞظ٤ل

  ٤ًقثوٍْ رقط٤ط٢  ثٍٛ اُلهاٍخ ,

  ٣ٌٖٔ إ ٣ؤك١ إ٠ُ فَِ  THC إٔ رلفَ

 ك٢ ػَٔ أُشبثي ٣٘غْ ػ٘ٚ الاؽَبً

 ثبُٔزؼخ ٝاَُؼبكح .
 

 
 انضيٍ )ثبنذهبئن(

خ(
ػٛ

شا
كز
 إ
ذح
ز
ٔ
( 
سح
سش
نً
 ا
ٍ
يٛ
ثب
ٔ
نذ
 ا
ٛخ
كً

 

 ب(-2الوثٌقة )

 (1الوثٌقة )

 
 3الوثٌقة 
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 ثامنالالتمرٌن تصحٌح 

 اندضء الأٔل :

 ًَؾ انزأثٛش نًخزهق انًخذساد ػهٗ َظبو انًكبكأح  – 1

 ًَؾ انزبثٛش انًخذس

 ٣GABAضجؾ اُؼظجٕٞ أُلوى ُِـ  انًٕسكٍٛ

 ٣٘شؾ اُؼظجٕٞ أُلوى ُِلٝثب٤ٖٓ رٍٛانُٛكٕ

THC - اُؼظجٕٞ أُلوى ُِـ  ٣ضجؾGABA 

 ٣وكغ ٖٓ ٤ًٔخ اُلٝثب٤ٖٓ أُزٞاعلح ػ٠ِ َٓزٟٞ اُشن أُشج٢ٌ -

ايلٕٛربيٍٛ  –انكٕكبئٍٛ 

 ٔاكغزبعٙ

 روكغ ٖٓ ٤ًٔخ اُلٝثب٤ٖٓ أُزٞاعلح ػ٠ِ َٓزٟٞ اُشن أُشج٢ٌ

 

 ة( -1رسهٛم َزبئح انٕثٛوخ ) – 2
ٝك٢  ٓؼبTHCوخ ٤ًٔخ اُلٝثب٤ٖٓ أُؾوهح ثللاُخ اُيٖٓ هجَ ٝثؼل ر٘ج٤ٚ كؼبٍ ك٢ ٝعٞك اُ٘بًَُٕٞٞ ٝرٔضَ اُٞص٤ -

 .  كوؾ THC  ٝعٞك

 )ٝ.إ(. 100هجَ اُز٘ج٤ٚ : رٌٕٞ ٤ًٔخ اُلٝثب٤ٖٓ أُؾوهح ك٢ اُشن أُشج٢ٌ ػؼ٤لخ َٗج٤ب )ؽج٤ؼ٤خ( ك٢ ؽلٝك  -

ٕٞ : رجو٠ ٤ًٔخ اُلٝثب٤ٖٓ أُؾوهح ٓ٘قلؼخ ٝك٢ ٝ اُ٘بًَُٞ THCثؼل رطج٤ن ر٘ج٤ٚ كؼبٍ ٝك٢ ٝعٞك ًلا ٖٓ  -

 20كوؾ , ٗلاؽع اهرلبع ٍو٣غ ك٢ ٤ًٔخ اُلٝثب٤ٖٓ أُؾوهح فلاٍ  THC)ٝ.أ( . ثبُٔوبثَ ك٢ ٝعٞك  100ؽلٝك 

)ٝ.إ( ك٤َُ ػ٠ِ اهرلبع ٗشبؽ اُؼظجٕٞ أُلوى  130كه٤وخ اُز٢ ر٢ِ اُز٘ج٤ٚ ُزظَ ا٠ُ ه٤ٔخ هظٟٞ روله ثـ 

)ٝ.إ( ػ٘ل  100ثؼل مُي ا٤ٌُٔخ أُؾوهح ٖٓ اُلٝثب٤ٖٓ ُزؼٞك ا٠ُ ه٤ٔزٜب الاط٤ِخ رله٣غ٤ب ُِلٝثب٤ٖٓ , ُزز٘بهض 

 ٝثبُزب٢ُ ػٞكح اُ٘شبؽ اُطج٤ؼ٢ ُِؼظجٕٞ أُلوى ُِلٝثب٤ٖٓ. THC, ك٤َُ ػ٠ِ اٗزٜبء ٓلؼٍٞ  80اُله٤وخ 

 الاعزُزبج
- THC  ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ الاؽَبً ثبُٔزؼخ أُبكح اُلؼبُخ ك٢ اُو٘ت روكغ ٖٓ ٤ًٔخ اُلٝثب٤ٖٓ أُؾوهح ك٢ اُلٓبؽ

 ٝاَُؼبكح.

 كه٤وخ . 80ٓؾلٝك ك٢ ؽلٝك  THCٓلؼٍٞ ٓبكح  -

 

 ػهٗ يغزٕٖ انًشجك  THCاهزشاذ كشػٛزٍٛ نزلغٛش ؽشٚوخ رأثٛش يبدح  - 3

ى٣بكح ٗشبؽ  , ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ  GABAٖٓ هجَ ػظجٕٞ اُـ   GABAرضجؾ رؾو٣و أُجِؾ اُؼظج٢  THC : 1انلشػٛخ

 ِلٝثب٤ٖٓ.اُؼظجٕٞ أُلوى ُ

رؼ٤ن )رضجؾ( ػ٤ِٔخ إػبكح آزظبص اُلٝثب٤ٖٓ ٖٓ هجَ ؿشبء اُؼظجٕٞ أُلوى ُِلٝثب٤ٖٓ , ٓٔب ٣ؤك١  THC : 2انلشػٛخ

ا٠ُ رواًْ اُلٝثب٤ٖٓ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ ٝاٍزٔواه ٗشبؽٚ اُزؾل٤ي١ ػ٠ِ اُؼظجٕٞ اُٞاهك ُٔقزِق ٓ٘بؽن اُلٓبؽ )أُ٘بؽن 

 كح..(أَُؤُٝخ ػٖ الاؽَبً ثبُٔزؼخ ٝاَُؼب

 

 اندضء انثبَٙ :

 انزسون يٍ طسخ انلشػٛزٍٛ انًوزشززٍٛ ثزطجٛن الاعزذلال انؼهًٙ 

 :2اٍزـلاٍ اُٞص٤وخ

. ٝػٌٌ مُي , ثؼل اُز٘ج٤ٚ ,  THCأُؾوهح ٓؼلٝٓخ ك٢ ًلا اٍُٞط٤ٖ , ٓغ أٝ ثلٕٝ  GABAهجَ اُز٘ج٤ٚ  , ٤ًٔخ  -

ٓوبهٗخ ٓغ  THCك٢ اٍُٞؾ اُقبٍ ٖٓ ٜٔخ )ًج٤وح( رورلغ ٛنٙ ا٤ٌُٔخ ك٢ ًلا اٍُٞط٤ٖ , ٌُٖٝ ٛنٙ اُي٣بكح رٌٕٞ ٓ

 .THCرِي أُوبٍخ ك٢ ٍٝؾ ثٚ 

 ٖٓ هجَ اُؼظجٕٞ أُلوى ُِـبثب. GABAرضجؾ ػ٤ِٔخ رؾو٣و اُـ  THCٝٓ٘ٚ َٗز٘زظ إ ٓبكح  -

 : 3اٍزـلاٍ اُٞص٤وخ

,  أُؾوهح ًج٤وح , رٌٕٞ ٤ًٔخ اُلٝثب٤ٖٓ أُؾوهح ه٤ِِخ  ٝاُؼٌٌ طؾ٤ؼ GABAػ٘لّ رٌٕٞ ٤ًٔخ اُـ  -

 أُؾوهح ه٤ِِخ , رٌٕٞ ٤ًٔخ اُلٝثب٤ٖٓ أُؾوهح ًج٤وح. GABAػ٘لٓب رٌٕٞ ٤ًٔخ اُـ 

 ٣زضجؾ ػ٤ِٔخ رؾو٣و اُلٝثب٤ٖٓ . GABAٝٓ٘ٚ َٗز٘زظ إ اُـ  -
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٣ؤك١ ا٠ُ  أُؾوهح ك٢ اُشن أُشج٢ٌ GABA, اٗقلبع ٤ًٔخ اُـ  GABAرؾو٣و  THCامٕ َٗزقِض ٓب ٢ِ٣ : ٣ضجؾ 

ه ُِلٝثب٤ٖٓ )ى٣بكح ك٢ رٞارو ًٔٞٗبد اُؼَٔ( , رؾو٣و ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ اُلٝثب٤ٖٓ رؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ك٢ ٗشبؽ اُؼظجٕٞ أُؾو

 الاؽَبً ثبُٔزؼخ ٝاَُؼبكح.اكواؽ ك٢ ى٣بكح ك٢ ٗشبؽ اُؼظجٕٞ اُٞاهك ُٔقزِق ٓ٘بؽن اُلٓبؽ , ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ 

ٖٓ هجَ   GABAاُؼظج٢ رضجؾ رؾو٣و أُجِؾ  THC) 1طؾخ اُلوػ٤خرلٍ ػ٠ِ ٛنٙ اُ٘زبئظ أُزٞطَ ا٤ُٜب ا٠ُ  -

 , ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ٗشبؽ  اُؼظجٕٞ أُلوى ُِلٝثب٤ٖٓ(. GABAُـ ػظجٕٞ ا

هجَ ؿشبء اُٜ٘ب٣خ اُؼظج٤خ  ٣ؼبك آزظبطٚ ٖٓ  ٤ٖٓاُلٝثبٖٓ فلاٍ أُؼط٤بد أُولٓخ ك٢ اُغيء الاٍٝ "  -

أ( اُز٢ -1ٖٓ فلاٍ اُٞص٤وخ )ُِؼظجٕٞ أُؾوه ٤ُزْ رل٤ٌٌٚ كافَ ا٠ُٞ٤ُٜ ثٞاٍطخ اٗي٣ْ ٗٞػ٢ ُِلٝثب٤ٖٓ " . ٝ

جٕٞ اُٞاهك ُٔقزِق اُؼظ-٣ؤصو ًنُي ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي ػظجٕٞ اُلٝثب٤ٖٓ ٚ, ٗلاؽع اٗ THCرظٜو ٓوو رؤص٤و 

رؼ٤ن )رضجؾ( ػ٤ِٔخ إػبكح آزظبص  THC) 2طؾخ اُلوػ٤خٓ٘بؽن اُلٓبؽ . ٛنا أُؼط٤بد ًبك٤خ ُزؤ٤ًل 

 ٤ٖٓ...(.اُلٝثب٤ٖٓ ٖٓ هجَ ؿشبء اُؼظجٕٞ أُلوى ُِلٝثب

 انخلاطخ :
, رضجذ ك٢ ٓ٘بؽن ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُلٓبؽ ٝروّٞ ثزـ٤٤و ػَٔ اُوٍبئَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  THCاُغي٣ئخ اُلؼبُخ ك٢ ٓقله اُو٘ت  -

 ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشبثي  ٝ ثبُزب٢ُ اؽلاس فلاٍ ك٢ اُ٘وَ أُشج٢ٌ .  

 

 : انثبنث اندضء
يًب ٚزشرت ػُّ  ٗ خهم كٙ ػًم انًشبثكًٚكٍ أٌ ٚؤد٘ إن  THC يخذس انـ كٛق اٌ رذخمٚجٍٛ رخطٛطٙ  سعى 

 الازغبط ثبنًزؼخ ٔانغؼبدح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 THCكٙ ٔخٕد  THCكٙ ؿٛبة 

 GABAػظجٌٕ خبيغ 

 انؼظجٌٕ انٕاسد إنٗ نذيبؽ

 THC يغزوجم

 انذٔثبيٍٛ 

 ػهٗ يغزوجلارّ THCرثجٛذ 

إػبدح  THCٚؼٛن 

 ايزظبص انذٔثبيٍٛ

اَزوبل انغٛبنخ انؼظجٛخ ػهٗ شكم رٕارش كًَٕبد انؼًم إنٗ 

 ٔنخ ػهٗ الازغبط ثبنًزؼخ ٔانغؼبدحيُبؽن انذيبؽ انًغؤ

Cl
-

 

GABA 

 GABA يغزوجم

 انذٔثبيٍٛ يغزوجم

Clرٕاخذ ههٛم نشٕاسد 
-

 

رسشٚش كًٛخ كجٛشح يٍ 

 انذٔثبيٍٛ
 

 

.. 

 انذٔثبيٍٛػظجٌٕ 

رسشٚش كًٛخ كجٛشح يٍ  

GABA 
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 التاسعالتمرٌن 

ُز٤َْٔ ٍٜبْٜٓ ؽ٤ش رٌٖٔ ٖٓ شَِ اُغ٘ٞث٤خ اٌُٞهاه ٢ٛ ٓبكح ٍبٓخ ًبٗذ رَزؼَٔ ٖٓ ؽوف ٛ٘ٞك آو٣ٌب 

 .افز٘بهب أُٞد إ٠ُ اَُٜبّ ٛنٙ رؤك١ إٔ ٣ٌٖٔ ، curare ٖٓ ٣ٌل٢ ٓب ٛ٘بى ًبٕ إما اُلو٣َخ.

 : ُٔؼوكخ رؤص٤و ٛنٙ أُبكح ػ٠ِ اُغٜبى اُؼظج٢ ٗوزوػ أُؼط٤بد اُزب٤ُخ 

 اندضء الأٔل :

اُؾوًبد الإهاك٣خ اُوئ٣ٞخ )اُز٘ل٤َخ( ُلوك , رزؾون ثلؼَ ٗشبؽ اُؼؼلاد اُز٘ل٤َخ )ػؼلاد اُؾغبة 

اُجظِخ ُؼؼلاد ػٖ ؽو٣ن ٓوًي ػظج٢ ٣وغ ك٢ اُؾبعي ٝاُج٤٘ؼِؼ٤خ( . ٣زْ اُزؾٌْ ك٢ روِض ٛنٙ ا

ٓؾبٝه ٖٓ  ُغبة اُؾبعي ٝػظت اُج٤٘ؼِؼ٢(ا٤ََُبئ٤خ . رزٌٕٞ اػظبة اُغٜبى اُز٘ل٢َ )ػظت ا

 ػظج٤خ , ر٘وَ هٍبئَ ػظج٤خ ؽو٤ًخ إ٠ُ اُؼؼلاد اُز٘ل٤َخ .

 , أُواهجخ اُؼظج٤خ ػ٠ِ اُ٘شبؽ اُز٘ل٢َ. ٣1ج٤ٖ اُشٌَ )أ( ٖٓ اُٞص٤وخ

ثبٌُشق ػٖ ٝعٞك  ػ٠ِ ٓوبؽغ ٤َٗغ٤خ ُؼؼِخ اُؾغبة اُؾبعيُِلئوإ ٣ٖٞ اُ٘ٞػ٢رَٔؼ ؽو٣وخ اُزِ

أُجِـبد اُؼظج٤خ ٓضَ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ )ٝثبُزب٢ُ رؾل٣ل ٓٞػغ أُشبثي اُؼظج٤خ اُؼؼ٤ِخ( ػ٠ِ شٌَ ثوغ 

 ًٔب ٗلاؽع ٗزبئظ ٓٔبصِخ ػ٠ِ ٓوبؽغ اُؼؼِخ اُج٤٘ؼِؼ٤خكاً٘خ  )ٓضَ رِي أُشبه ا٤ُٜب ثَْٜ( .

 .1( ٖٓ اُٞص٤وخ2ٓٞػؾخ ك٢ اُشٌَ ) لاؽظخ أُغٜو٣خأُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اُؼلاهخ ث٤ٖ ٌٓبٕ رٔٞػغ أُجِؾ اُؼظج٢  زذد,  1ث٤ٖ ٓؼط٤بد اُش٤ٌِٖ )أ( ٝ)ة( ٖٓ اُٞص٤وخ ثبنشثؾ – 1

 ٤َُٞغ٢ ُؼؼلاد اُؾغبة اُؾبعي ٝاُج٤٘ؼِؼ٤خ .٤)الأٍز٤َ ٤ًُٖٞ( ٝ اُ٘شبؽ اُل

 

 

 

ػؼلاد 

 ثُٛؼهؼٛخ

انسدبة 

 انسبخض

 انًخ

 انجظهخ انغٛغبئٛخ

انًشكض انؼظجٙ 

 انزُلغٙ

 أ-انشكم

 ة-انشكم

 1انٕثٛوخ
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 , اُزغوثز٤ٖ اُزب٤ُز٤ٖ : 2اُزو٤ًت اُزغو٣ج٢ أُوكن ٓغ اُٞص٤وخٗؾون ثٞاٍطخ 

 : 1انزدشثخ

ٗطجن ر٘ج٤ٜب كؼبلا ػ٠ِ اُؼظجٕٞ اُؾو٢ً , ٝثٞاٍطخ هطت اٍزوجبٍ ٓغٜو١ , َٗغَ اُ٘شبؽ اٌُٜوثبئ٢ 

 .2ُِق٤ِخ اُؼؼ٤ِخ . اُزَغ٤َ أُؾظَ ػ٤ِٜب ٓٔضَ ك٢ اُشٌَ )أ( ٖٓ اُٞص٤وخ

ٗؼ٤ل ٗلٌ اُزغوثخ اَُبثوخ , ٌُٖ ثٞػغ هطوح ٓغٜو٣خ ٖٓ ٓبكح اٌُٞهاه ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي  : 2دشثخانز

  اُؼظج٢ اُؼؼ٢ِ . اُزَغ٤َ أُؾظَ ػ٤ِٚ ٓٔضَ ك٢ اُشٌَ )ة( ٖٓ ٗلٌ اُٞص٤وخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .2ٓ٘ؾ٤٘بد اُش٤ٌِٖ )أ( ٝ)ة( ُِٞص٤وخ زهم – 2

 .اٌُٞهاه ػ٠ِ إٌُٔٞ اُـشبئ٢رؤص٤و ٓبكح  ٖ ُزل٤َوآ٤ُخ٤كوػ٤زأهزشذ  -3

 

 : انثبَٙاندضء 

 ُـوع اُزؾون ٖٓ طؾخ اؽلٟ اُلوػ٤ز٤ٖ أُوزوؽز٤ٖ ٍبثوب , ٗوزوػ ػ٤ِي أُؼط٤بد اُزب٤ُخ:

 : 1أُؼط٠

اُج٤٘خ اُلواؿ٤خ َُٔزوجَ الاٍز٤َ ك٢ ٝعٞك الأٍز٤َ ٤ًُٖٞ ٝث٤٘خ اؽلٟ رؾش  ٣3ٔضَ اُشٌَ )أ( ٖٓ اُٞص٤وخ

 َ اُـشبئ٢ ُلأٍز٤َ ٤ًُٖٞ.اُٞؽلاد اُج٘بئ٤خ َُِٔزوج

 : 2أُؼط٠

ههْ  Cysػ٠ِ َٓزٟٞ أَُزوجَ اُـشبئ٢ , ٣زٞاعل ؽٔؼبٕ أ٤٘٤ٓبٕ ػ٠ِ عبٗج٢ ٓٞهغ رضج٤ذ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ )

188  ٝTrp  ْرزلفَ ك٢ ػَٔ عيء ٖٓ اُـشبء اُن١ ٣شٌَ ه٘بح.145هه , ) 

 

 

 
 

 رغدٛم انُشبؽ انكٓشثبئٙ نهخهٛخ انؼؼهٛخ

 انكزشٔد الاعزوجبل

 رُجّٛ كٓشثبئٙ كؼبل

 ػظجٌٕ زشكٙ

 خهٛخ ػؼهٛخ

 (mvانكًٌٕ انـشبئٙ )
 (mvانكًٌٕ انـشبئٙ )

 رُجّٛ رُجّٛ
 (msانضيٍ ) (msانضيٍ )

 +30 

 

- 50 

 

- 70  

 

 أ : فً غٌاب الكورار-الشكل ب : فً وجود الكورار-الشكل

 التركٌب التجرٌبً

 2انٕثٛوخ

 +30 

 

- 50 

 

- 70  

 

 انؼزجخ
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الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ٝك٢ ٝعٞك اٌُٞهاه  , اُج٤٘خ اُلواؿ٤خ ُٜنا اُغيء ك٢ ٝعٞك ٣3ٞػؼ اُشٌَ )ة( ٖٓ اُٞص٤وخ

 ٝأَُبكخ أُوبٍخ ث٤ٖ اُؾٔؼ٤ٖ الا٢٘٤ٓ . 

 : 3أُؼط٠

 1.30أًجو ٖٓ  (145ههْ  Trpٝ  188ههْ  Cys) ٤ٖ الأ٤٘٤ٖٓؼاما ًبٗذ أَُبكخ أُوبٍخ ث٤ٖ اُؾٔ

 ( , ٣ضجؾ ػَٔ أَُزوجَ ٝلا رلزؼ اُو٘ٞاد.nmٗبٗٞٓزو )

ثؼل رضج٤ذ ٓقزِق أُٞاك اُوبكهح ػ٠ِ الاهرجبؽ  Cys188  ٝTrp145 رْ هب٣ٌ أَُبكخ ث٤ٖ اُؾٔؼ٤ٖ الأ٤٘٤ٖٓ

  .3ٖٓ اُٞص٤وخاُشٌَ )ط(  خضِثَٔزوجَ الأٍز٤َ ٤ًُٖٞ , ٗزبئظ اُو٤بً ٓٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ر٤َٔزٜب. ػهمأْٛ ٤ٔٓياد أَُزوجلاد اُـشبئ٤خ ُلاٍز٤َ ٤ًُٖٞ صْ زذد  -1

 ٖٓ طؾخ اؽلٟ اُلوػ٤ز٤ٖ أُوزوؽز٤ٖ. رسونٝثبٍزللاٍ ػ٢ِٔ ,  3خُٔؼط٤بد اُٞص٤و ثبعزـلانك -2

 أُؼِٞٓبد الإػبك٤خ اُز٢ رولٜٓب ُي ٓؼط٤بد اُشٌَ )ط(. يبْٙ – 3

 : انثبنثاندضء 

٤ًق ٣ٌٖٔ إ رؤك١  اششذُٔؼِٞٓبد اُز٢ رٞطِذ ا٤ُٜب ٖٓ ٛنٙ اُلهاٍخ ٌٝٓزَجبري أُؼوك٤خ , ثزٞظ٤لي 

 . ثَْ اٌُٞهاه إ٠ُ أُٞدالاطبثخ 

 
 

 
 

 

ٍلاٍَ  5

ثوٝر٤٘٤خ رٔزِي 

ًَ ٝاؽلح ٓٞهغ 

نلاعزٛم رضج٤ذ 

 كٕنٍٛ

يٕهغ 

 انزثجٛذ :

Trp145 

الأعزٛم 

 كٕنٍٛ

188Cys 

كٙ ٔخٕد الاعزٛم 

 كٕنٍٛ

انًغبكخ انًوبعخ 

ٔ  Cys188ثٍٛ 

Trp145  ٍٚانًدبٔس

 نًٕهغ انزثجٛذ :

1.182nm 

 انكٕساسكٙ ٔخٕد 

انًغبكخ انًوبعخ 

ٔ  Cys188ثٍٛ 

Trp145  ٍٚانًدبٔس

 نًٕهغ انزثجٛذ :

1.653nm 

 أ-انشكم

 ة-انشكم

 كٕساس كٕثشارٕكغٍٛ َٛكٕرٍٛ أعزٛم كٕنٍٛ إثٛجبرٍُٛ انًٕاد

 Cys188  ٔTrp145(nm) 1.17 1.182 1.22 1.63 1.653انًغبكخ ثٍٛ 
 

 ج-انشكم

 3انٕثٛوخ
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  التاسعالتمرٌن تصحٌح 

 اندضء الأٔل :
رسذٚذ انؼلاهخ ثٍٛ يكبٌ رًٕػغ انًجهؾ انؼظجٙ )الأعزٛم كٕنٍٛ( ٔ انُشبؽ انلٛغٕٛندٙ نؼؼلاد انسدبة  -1

 .انسبخض ٔانجُٛؼهؼٛخ

 انشكم )أ( :

 ْٛنٙ ك٢ اُزؾٌْ ٣زْ. اُز٘ل٢َ اُغٜبى ػؼلاد روِض ػٖ ، ػ٤ِٔخ اُش٤ٜن ٝفبطخ ، اُز٘لٌ ؽوًبد ر٘غ 

 هٍبئَ اُؼظج٢ ٛنا أُوًي ٣وٍَ. اُجظِخ ا٤ََُبئ٤خ ك٢ ٣وغ ػظج٢ ٓوًي ثٞاٍطخ اُؼؼ٤ِخ اُزوِظبد

 ٓؾٞه اُؼظجٞٗبد ُِؼظج٢ اُز٘ل٢َ. ػجو ؽو٤ًخ

 انشكم )ة( :

 اُؾغبةػؼلاد  َٓزٟٞ ػ٠ِ ٤ًُٖٞ الأٍز٤َ اُؼظج٢ اُ٘بهَ عي٣ئبد ٖٓ علا ًج٤وح ٤ًٔخ ٝعٞك ٗلاؽع 

 ٣ش٤و رٔٞػغ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ إ٠ُ رٞاعل . ٟٞ اُؼؼلاد اُج٤٘ؼِؼ٤خ ٗلٌ أُلاؽظخ ػ٠ِ َٓز. اُؾبعي

 .الأٍز٤َ ٤ًُٖٞ ػٖ ػجبهح ك٤ٜب اُؼظج٢ اُ٘بهَ ٣ٌٕٞ اُز٢ اُؼؼ٢ِ اُؼظج٢ أُشجي

ارٌ انؼلاهخ ثٍٛ رًٕػغ انًجهؾ انؼظجٙ )الاعزٛم كٕنٍٛ( ٔانُشبؽ انلغٕٛنٕخٙ )انزوهض( نؼؼلاد انسدبة 

 انسبخض ٔانجُٛؼهؼٛخ :

 ُوٍبئَ اُؼظج٤خ اُؾو٤ًخ )رٞارو ًٔٞٗبد اُؼَٔ(  ػجو أُؾبٝه الاٍطٞا٤ٗخ ُِؼظجٞٗبد اُؾو٤ًخ ٝطٍٞ ا

 إ٠ُ اُٜ٘ب٣بد أُؾٞه٣خ ٣ؤك١ إ٠ُ رؾو٣و الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ .

  , ػ٠ِ َٓزٟٞ اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ )ؿشبء ا٤ُِق اُؼؼ٢ِ( , ٣ضجذ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ػ٠ِ َٓزوجلارٚ اُ٘ٞػ٤خ

ٗلزبػ اُو٘ٞاد أُجٞثخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب , رَٔؼ ثزلكن شٞاهك اُظٞك٣ّٞ ا٠ُ كافَ اُق٤ِخ ثؼل ٓشج٤ٌخ ٣ؤك١ ا٠ُ ا

َٓججخ رـ٤و ك٢ ًٕٔٞ اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ )ظٜٞه ًٕٔٞ ػَٔ ػؼ٢ِ( , ٣ؤك١ ٛنا الأف٤و ا٠ُ روِض 

 اُؼؼلاد )اُؾغبة اُؾبعي ٝاُج٤٘ؼِؼ٤خ(.

 

 2رسهٛم يُسُٛبد انشكهٍٛ )أ( ٔ )ة( نهٕثٛوخ – 2

 كم)أ( :انش

  )ثؼل ٓشج٣٢ٌٔضَ اُشٌَ ٓ٘ؾ٠٘ ًٕٔٞ ػَٔ )ػؼ٢ِ. 

 ,َٗغَ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُق٤ِخ اُؼؼ٤ِخ ػ٘ل ر٘ج٤ٚ ػظجٕٞ ؽو٢ً ٓزظَ ثق٤ِخ ػؼ٤ِخ ك٢ ؿ٤بة اٌُٞهاه ,

رَب١ٝ اُؼزجخ ٓٔب اكٟ ا٠ُ ر٤ُٞل 20mv (a )ٍؼزٚ  (PPSE)ثؼل ٓشج٤ٌخ( رـ٤٤و ك٢ إٌُٔٞ اُـشبئ٢ )

 ٣ؤك١ ٛنا الاف٤و ا٠ُ روِض اُقلا٣ب اُؼؼ٤ِخ . 100mvًٕٔٞ ػَٔ ثؼل ٓشج٢ٌ ٍؼزٚ 

  ك٢ ٝعٞك اٌُٞهاه ٝػ٘ل رطج٤ن ر٘ج٤ٚ كؼبٍ ػ٠ِ اُؼظجٕٞ اُؾو٢ً , َٗغَ ػ٠ِ َٓزٟٞ ؿشبء اُق٤ِخ ٌُٖ

٢ٛٝ اهَ ٖٓ اُؼزجخ ٝثبُزب٢ُ ػلّ ر٤ُٞل ًٕٔٞ ػَٔ  10mv( ٍؼزٚ PPSEثؼل ٓشج٤ٌخ ىٝاٍ اٍزوطبة )

 ؽبُخ اٍزوفبء(. ثؼل ٓشج٢ٌ كلا رزوِض اُؼؼِخ )رجو٠ ك٢

 : الاعزُزبذ

 ( رٔ٘غرضجؾ عي٣ئبد اٌُٞهاه ػَٔ أُشجي اُؼظج٢ اُؼؼ٢ِ  )اٗزوبٍ اُوٍبُخ اُؼظج٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي

 ٓزَججخ ك٢ شَِ ػؼ٢ِ .

 

 انـشبئٙ انكًٌٕ ػهٗ انكٕساس يبدح رأثٛش نزلغٛشآنٛخ كشػٛزٍٛ أهزشاذ -3

ؽ٤ش ٣ضجذ  ٔشجي ٣زْ ػٖ ؽو٣ن أُجِؾ اُؼظج٢ الاٍز٤َ ٤ًًُٖٞٔب ٗؼِْ إ اٗزوبٍ ا٤َُبُخ اُؼظج٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُ

ػ٠ِ َٓزوجلاد ه٣ٞ٘خ ك٢ اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ اٗلزبػ ه٘ٞاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ رَٔؼ ثزلكن شٞاهك اُظٞك٣ّٞ 

اما ثِـذ ٍؼزٚ ػزجخ ر٤ُٞل ًٕٔٞ ػَٔ  PSSEٖٓ اُشن أُشج٢ٌ ا٠ُ ٠ُٞ٤ٛ اُق٤ِخ ثؼل ٓشج٤ٌخ . ٓٔب ٍٔؼ ثز٤ُٞل 

 زغ٤ت اُؼؼِخ ثبُزوِض .ٝػ٤ِٚ ٗوزوػ اُلوػ٤ز٤ٖ اُزب٤ُز٤ٖ :رَ

 : 1انلشػٛخ

, ٝثبُزب٢ُ ػلّ اٗلزبػ اُو٘ٞاد ك٢ اُشن أُشج٢ٌ اٌُٞهاه ٣ؼَٔ ػ٠ِ رل٤ٌي أُجِؾ اُؼظج٢ الأٍز٤َ ٤ًُٖٞ

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ.
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 : 2انلشػٛخ

الاٍز٤َ رضج٤ذ  خ ثنُيٓبٗؼخ ػ٠ِ َٓزوجلارٚ اُـشبئ٤عي٣ئبد اٌُٞهاه رضجذ ػ٠ِ ٓٞاهغ رضج٤ذ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ 

 اٗلزبػ اُو٘ٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ. ػلّٝثبُزب٢ُ  ٤ًُٖٞ

 

 : انثبَٙاندضء 
  )َٓزوجلاد ه٣ٞ٘خ( أْٛ ٤ٔٓياد أَُزوجلاد اُـشبئ٤خ ُلاٍز٤َ ٤ًُٖٞذ ٚسذر -1 

 ؽج٤ؼخ ثوٝر٤٘٤خ ٖٓ 

  ٖٓ ٌٕٞرؾش ٝؽلاد ثوٝر٤٘٤خ  ٣5ز 
  ؽَت  يء اُجبهى ػ٠ِ اَُطؼ اُقبهع٢ ُِـشبءالاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ػ٠ِ اُغ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞهؼ٤ٖ ُزضج٤ذ(

 ٓٞاهغ ُِزضج٤ذ(. 5ٓؼط٤بد اُٞص٤وخ , ٝعٞك 
 ) رؾظو رؾش اُٞؽلاد اُقَٔخ ه٘بح شبهك٣خ )ٓجٞثخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب 

 رؼهٛم رغًٛزٓب ثبنًغزوجلاد انوُٕٚخ :

 ٜٗك٢ إٓ ٝاؽل .  )٤ٔ٤ًبئ٤خ( شبهك٣خ هُبحِؼت كٝه رُلأٍز٤َ ٤ًُٖٞ ٝ يغزوجمِؼت كٝه ر بلا 

 

 انزسون يٍ طسخ ازذٖ انلشػٛزٍٛ انًوزشززٍٛ : – 2

 اعزـلال يؼطٛبد انشكم )أ( :

 اُج٤٘خ اُلواؿ٤خ َُٔزوجَ الاٍز٤َ ك٢ ٝعٞك الأٍز٤َ ٤ًُٖٞ ٝث٤٘خ اؽلٟ رؾش  ٣3ٔضَ اُشٌَ )أ( ٖٓ اُٞص٤وخ

 اُٞؽلاد اُج٘بئ٤خ َُِٔزوجَ اُـشبئ٢ ُلأٍز٤َ ٤ًُٖٞ.

 Cysٕ أ٤٘٤ٓبٕ ػ٠ِ عبٗج٢ ٓٞهغ رضج٤ذ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ )ػ٠ِ َٓزٟٞ أَُزوجَ اُـشبئ٢ , ٣زٞاعل ؽٔؼب

 ( , رزلفَ ك٢ ػَٔ عيء ٖٓ اُـشبء اُن١ ٣شٌَ ه٘بح.145ههْ  Trpٝ  188ههْ 

 اعزـلال يؼطٛبد انشكم )ة( :

  اُؾٔؼ٤ٖ الا٤٘٤ٖٓ  رٌٕٞ أَُبكخ ث٤ٖ’ اُقبص ثٚ رضج٤ذ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ػ٠ِ ٓٞهغ اُزضج٤ذ ػ٘لCys188  ٝ

Trp145 1.182ؽ٤ش روله أَُبكخ ث٤ٜ٘ٔب ثـ  طـ٤وح ٕ ػ٠ِ عبٗج٢ ٓٞهغ اُزضج٤ذأُزٞاعلاnm ,  روبهة

٤و ك٢ شٌَ أَُزوجَ ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ اٗلزبػ اُو٘بح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ رَٔؼ ثزلكن ٤اُؾٔؼ٤ٖ الا٤٘٤ٖٓ ٣َجت رـ

, ( PPSE) شٞاهك اُظٞك٣ّٞ إ٠ُ كافَ ا٤ُِق اُؼؼ٢ِ , ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ ىٝاٍ اٍزوطبة ٍو٣غ ُِـشبء

 ػ٘لٓب ٣ظَ ا٠ُ ػزجخ ر٤ُٞل ًٕٔٞ اُؼَٔ , ٣ُٞل ًٕٔٞ ػَٔ ػؼ٢ِ ٣َجت ٛنا الاف٤و روِض ػؼ٢ِ .

  رٔزِي عي٣ئخ اٌُٞهاه ث٤٘خ صلاص٤خ الاثؼبك  ٓشبثٜخ ُج٤٘خ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ٓٔب ٣َٔؼ ُٜب ثبُزضج٤ذ ػ٠ِ ٓٞهغ

ث٤ٖ اُؾٔؼ٤ٖ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ  اُزضج٤ذ اُقبطخ ثبلاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ٓبٗؼب رضج٤ذ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ , رٌٕٞ أَُبكخ

, ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣زْ رضج٤ؾ أَُزوجَ  (1.653nm)روله ثـ  1.30nmأًجو ٖٓ  Cys188  ٝTrp145الا٤٘٤ٖٓ 

ػلّ ىٝاٍ اٍزوطبة ؿشبء ا٤ُِق اُؼؼ٢ِ )رجو٠ اُؼؼلاد  ٝلا ر٘لزؼ اُو٘ٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝثبُزب٢ُاُـشبئ٢ 

 ك٢ ؽبُخ اٍزوفبء( .

عي٣ئبد اٌُٞهاه رضجذ ػ٠ِ ٓٞاهغ رضج٤ذ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ اُز٢ ر٘ض ػ٠ِ "  2ُلوػ٤خطؾخ ارؤًل ٛنٙ اُ٘زبئظ 

 ".ػ٠ِ َٓزوجلارٚ اُـشبئ٤خ ٓبٗؼب رضج٤ذ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ ٝثبُزب٢ُ ػلّ اٗلزبػ اُو٘ٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 

 انًؼهٕيبد الإػبكٛخ انزٙ روذيٓب يؼطٛبد انشكم )ج(. – 3
 : ٗلاؽع 

  ٖأَُبكخ ث٤Cys188  ٝTrp145 ٝهو٣جخ ٖٓ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ :  وحهظ٤( ٖ1.17اث٤جبر٤٘nm )

 (.1.22nmٝا٤ٌُ٘ٞر٤ٖ )

 : ًٕٔب ٗؼِْ ا 

  . رؤص٤و ٛنٙ أُٞاك ٛٞ ٗلٌ رؤص٤و الاٍز٤َ امٕ اما ًبٗذ أَُبكخ هظ٤وح , ر٘لزؼ اُو٘بح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 ٤ًُٖٞ . امٕ ك٢ٜ رلػْ  اُزوِض اُؼؼ٢ِ.
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 : ٗلاؽع 

  ٖأَُبكخ ث٤Cys188  ٝTrp145 رٌٕٞ أ( 1.653ًجو ٓوبهٗخ ٓغ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ : ًٞهاهnm )

 ( .1.63nm,ًٞثوار٤ًَٖٞ )

 : ِْٗؼ ًْ 

  اما ًبٗذ أَُبكخ ًج٤وح , رجو٠ اُو٘ٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٓـِوخ . ٣ٌٕٞ رض٤و ٛنٙ أُٞاك ػ٢ٌَ ا١

 ٓضجؾ ك٢ٜ عي٣ئبد ٓؼبكح ُؼَٔ ُلاٍز٤َ ٤ًُٖٞ , كزجو٠ اُؼؼلاد ك٢ ؽبُخ اٍزوفبء.

 د الإػبكٛخانًؼهٕيباعزخهض :

 اُؾبُخ اُل٤َُٞٞع٤خ ُِؼؼلاد ػ٠ِ ٗشبؽ اُو٘بح أُجٞثخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب )ٓلزٞؽخ اٝ ٓـِوخ( , ٣زؾٌْ ك٢  رزٞهق

ػ٠ِ ثلٝهٛب ٝاُز٢ رزٞهق  Cys188  ٝTrp145ٗشبؽ ٛنٙ الاف٤وح , أَُبكخ ث٤ٖ اُؾٔؼ٤ٖ الأ٤٤٘٤ٖٓ 

 ُـشبئ٢ اُو١ٞ٘.ٓٞاهغ رضج٤ذ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ َُِٔزوجَ ا ػ٠ِ ؽج٤ؼخ أُبكح أُضجزخ 

  ث٤ٖ ٣ؼزجو اٌُٞهاه ٖٓ أُٞاك الاًضو كؼب٤ُخ ك٢ اهرقبء اُؼؼلاد لإ أَُبكخCys188  ٝTrp145  ٢ٛ

 .ٓوبهٗخ ٓغ اٌُٞثوار٤ًَٖٞالاًجو 

 

 : انثبنثاندضء 

 الاطبثخ ثغى انكٕساس إنٗ انًٕد  ششذ كٛق ًٚكٍ اٌ رؤد٘

 إ٠ُ ؿب٣خ أُشبثي  ػجوٙ ُلّ ٣ٝ٘زوَالإطبثخ ثٞاٍطخ ٍْٜ اٌُٞهاه , ٣ظَ اٌُٞهاه إ٠ُ ا ػ٘ل

اُؼظج٤خ اُؼؼ٤ِخ. ٣ٔزِي اٌُٞهاه ث٤٘خ كواؿ٤خ ٓٔبصِخ ُج٤٘خ الاٍز٤َ ٤ًُٖٞ , ك٤ضجذ ػ٠ِ َٓزوجلارٚ 

ًج٤وح  Cys188  ٝTrp145اُـشبئ٤خ اُ٘ٞػ٤خ , ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رٌٕٞ أَُبكخ ث٤ٖ اُؾٔؼ٤ٖ الا٤٤٘٤ٖٓ 

َ كلا ر٘لزؼ اُو٘ٞاد أُجٞثخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب , ػلّ رلكن شٞاهك َِٔزوجُ اُشٌَ اُلواؿ٢و ٤ٝٛنا لا ٣َٔؼ ثزـ٤

٤و إٌُٔٞ اُـشبئ٢ ُِق٤ِخ ٤اُظٞك٣ّٞ ٖٓ اُشن أُشج٢ٌ ا٠ُ ٠ُٞ٤ٛ اُق٤ِخ اُؼؼ٤ِخ , ػلّ رـ

 . اُؼؼ٤ِخ ٣جو٤ٜب ك٢ ؽبُخ اٍزوفبء

رٞهق  اما ًبٗذ ٤ًٔخ اٌُٞهاه ًج٤وح , رزٞهق أُجبكلاد اُـبى٣خ اُز٘ل٤َخ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُوئز٤ٖ ثَجت

 اُؾوًبد اُز٘ل٤َخ ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ ٓٞد اُؾ٤ٞإ ك٢ اُٜ٘ب٣خ افز٘بهب .
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 العاشرالتمرٌن 
 

 ػ٤ِي ٖٓ فلاٍ ٛنا أُٞػٞع , كهاٍخ اُقظبئض ٝ آ٤ُخ اُ٘وَ أُشج٢ٌ ٝكٝه اُجوٝر٤٘بد ك٢ مُي. ٗوزوػ

 اندضء الأٔل :

 أٍلِٚ .زغو٣ج٢ أُج٤ٖ ٗوزوػ ػ٤ِي ٍَِِخ ٖٓ اُزغبهة ثبٍزؼٔبٍ اُزو٤ًت اُ

 

 

 

 

 

 

 .1ٝاُ٘زبئظ اُزغو٣ج٤خ ٓٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ اُشوٝؽ

 

 . N1-N4  ,N2-N4  ٝN3-N4اُطج٤ؼخ أُشبثي  زذد,  1اُٞص٤وخ ُٔؼط٤بدثبعزـلانك  1

  ك٢ اُ٘وَ أُشج٢ٌ. N4كٝه اُؼظجٕٞ  زذد – 2

 : انثبَٙاندضء 

ٌ اُزو٤ًت اُزغو٣ج٢ اَُبثن . اُشوٝؽ اُزغو٣ج٤خ ٓٔضِخ ك٢ ٗغو١ ٍَِِخ افوٟ ٖٓ اُزغبهة ثبٍزقلاّ ٗل

 . 2اُٞص٤وخ

رطجن  : 1انسبنخ انششٔؽ انزدشٚجٛخ

ر٘ج٤ٜ٤ٖ ٓزوبهث٤ٖ 

 N1علا ػ٠ِ 

ٗطجن ك٢ ٗلٌ اُٞهذ  : 2انسبنخ

 N1ر٘ج٤ٜ٤ٖ ٓزوبهث٤ٖ ػ٠ِ 

 N2ٝر٘ج٤ٚ ٝاؽل ػ٠ِ 

ٗطجن ك٢ ٗلٌ اُٞهذ  : 3انسبنخ

 N3ر٘ج٤ٜبد ٓزوبهثخ ػ٠ِ  3

 N2ٝاؽل ػ٠ِ ٝر٘ج٤ٚ 

سعى انزغدٛم انًسظم 

 O1ػهّٛ كٙ 

 

 

 

  

اعى ٔسعى انزغدٛم 

 O2انًسظم ػهّٛ كٙ 

 

 

 

  

 

O1  ٔO2 : ا٤ٌٍٍِٝٞٞة 

N1  ,N2  ٔN3   :

 ػظجٞٗبد هجَ ٓشج٤ٌخ.

N4 : ػظجٕٞ ثؼل ٓشج٢ٌ 

St ٚر٘ج٤ : 

 

 الشروط التجرٌبٌة

انُزبئح انًسظم 

 O1ػهٛٓب كٙ 

 : 1انزدشثخ

رطج٤ن ر٘ج٤ٚ كؼبٍ ػ٠ِ 

N1 

 : 2انزدشثخ

 ك٢ ٗلٌ اُٞهذ  رطج٤ن

ٝ  N1ر٘ج٤ٚ كؼبٍ ػ٠ِ 

N2 

 : 3انزدشثخ

رطج٤ن ك٢ ٗلٌ اُٞهذ  

ٝ  N1ر٘ج٤ٚ كؼبٍ ػ٠ِ 

N3 

 

 1انٕثٛوخ

 2انٕثٛوخ

 (mvانـشبئٙ )انكًٌٕ  (mvانكًٌٕ انـشبئٙ ) (mvانكًٌٕ انـشبئٙ )
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 إعبثزي ك٢ ًَ ؽبُخ . ػَِ.  2علٍٝ اُٞص٤وخ أكًمثزٞظ٤ق اعبثزي اَُبثوخ ,  – 1

 ٖٓ أعَ رؾل٣ل كٝه ثؼغ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ اُ٘وَ أُشج٢ٌ , ٗؾون اُزغبهة اُزب٤ُخ :

 . N1ٓؼيٍٝ ُـ رؼط٢ ٗلٌ اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ثؼل ر٘ج٤ٚ N1-N4" ك٢ أُشجي Xح "ؽوٖ أُبك -

 , لا ٣ٞعل أ١ رؤص٤و. N2-N4  ٝN3-N4 " ك٢ أُشجيXؽوٖ أُبكح " -

 اُ٘زبئظ اُزغو٣ج٤خ . أُؼِٞٓبد أَُزقِظخ ٖٓ ٛنٙيبْٙ  – 2

ػ٠ِ   "Xو٣وخ ػَٔ أُبكح "ؽ اششذاٗطلاهب ٖٓ أُؼِٞٓبد أُزٞطَ ا٤ُٜب ٝٓؼبهكي أٌُزَجخ ,  – 3

 .N1-N4َٓزٟٞ أُشجي 

 

 

 العاشرالتمرٌن تصحٌح 
 

 اندضء الأٔل :
 N1-N4  ,N2-N4  ٔN3-N4رسذٚذ انطجٛؼخ انًشبثك  - 1

)ًٕٔٞ ثؼل ٓشج٢ٌ  PPSEىٝاٍ اٍزوطبة  O1, اكٟ ا٠ُ ر٤ُٞل ػ٠ِ َٓزٟٞ  N1رطج٤ن ر٘ج٤ٚ كؼبٍ ػ٠ِ  -

 ر٘ج٢ٜ٤(.

 ٙرُجٛٓ: ٓشجي  N1-N4امٕ أُشجي 

  5mvٍؼزٚ  PPSEأػط٠  N1ر٘ج٤ٚ  -

ٍؼزٚ  PPSEأػط٠ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُوطؼخ الاثزلائ٤خ ُِٔؾٞه الاٍطٞا٢ٗ  N1 ٝN2اُز٘ج٤ٚ أُزيآٖ ُـ 

15mv  : ٚٗ2اُؾظ٤ِخ اُغجو٣خ ُـ اPPSE  ٙاؽلٛٔب ٓظلهN1  ٝا٥فوN2  ٚٗردًٛغ كؼبئٙ, ا  : 

PPS  = ثؼل ٓشج٢ٌ( الاعٔب٢ُ ًٕٞٔ(PPSE N1  +PPSE NE ب٢ُ ٝثبُزPPSE N2  =10mv. 

 رُجٛٓٙ:  N2-N4امٕ أُشجي 

)ًٕٔٞ ثؼل  ٣PPSُٞلإ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُوطؼخ الاثزلائ٢ ُِٔؾٞه الاٍطٞا٢ٗ  N1  ٝN3اُز٘ج٤ٚ أُزيآٖ ُـ  -

 N3ٓظلهٙ )ًٕٔٞ ثؼل ٓشج٢ٌ رضج٤ط٢(  N1  ٝPPSIأُؾظَ ػ٤ِٚ ثؼل ر٘ج٤ٚ  0mv   .PPSٓشج٢ٌ( 

 :mv + (-5mv) = 05  ٚٗئٙردًٛغ كؼب. ا. 

 يشجك رثجٛطٙ:  N3-N4امٕ أُشجي 

 
 كٙ انُوم انًشجكٙ N4رسذٚذ دٔس انؼظجٌٕ  – 2

( اُٞاهك ا٤ُٚ ٖٓ   PPSE ٝPPSIٓقزِق أٌُٞٗبد ثؼل ٓشج٤ٌخ )  ديحهبكه ػ٠ِ  N4اُؼظجٕٞ  -

 ٣ٌٕٞ ٛنا اُزغ٤ٔغ :. اُؼظجٞٗبد هجَ ٓشج٤ٌخ 

ٖٓ اُٜ٘ب٣بد اُؼظج٤خ ٝاُز٢ رظَ ك٢ اما ًبٗذ ًٔٞٗبد هجَ ٓشج٤ٌخ ٓظلهٛب ٓغٔٞػخ  رغ٤ٔغ كؼبئ٢ :

 ٗلٌ اُٞهذ ُٔشجي اُؼظجٕٞ هجَ ٓشج٢ٌ.

 رغ٤ٔغ ى٢٘ٓ : اما ٝطِذ ٓغٔٞػخ ٖٓ أٌُٞٗبد اُؼَٔ أُزوبهثخ ٖٓ ٗلٌ ا٤ُِق هجَ ٓشج٢ٌ.

 

 : انثبَٙاندضء 
 اندذٔل هخًرك – 1
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 انزؼهٛم :

 : 1انسبنخ

 2PPSE  :5+5ٛٞ اُؾظ٤ِخ اُغجو٣خ ُـ  ( أُؾظَ ػ٤ِٚ ر٘ج٢ٜ٤ )إٌُٔٞ ثؼل ٓشج٢ٌ O1  :PPSEك٢  -

=10mv .اٗٚ اُزغ٤ٔغ اُي٢٘ٓ , 

أُؾظَ ػ٤ِٚ أهَ ٖٓ ػزجخ ر٤ُٞل ًٕٔٞ ػَٔ كٜٞ ًٕٔٞ )ىٝاٍ  PPSE: رَغ٤َ ًٕٔٞ هاؽخ لإ  O2ك٢  -

 .اٍزوطبة( ٓٞػؼ٢ , لا ٣٘زشو

 : 2انسبنخ

( N2 ٖٓاؽل )ٝ 2PPSE (ٖٓ N1 ٝ )PPSEأُؾظَ ػ٤ِٚ ٛٞ اُؾظ٤ِخ اُغجو٣خ ُـ   O1  :PPSEك٢  -

( :2X5  + )10mv  =20mv  ٚٗانضيُٙ–انزدًٛغ انلؼبئٙ , ا. 

- PPSE .أُؾظَ ػ٤ِٚ ٣َب١ٝ اُؼزجخ ٣ُٝٞل ًٕٔٞ ػَٔ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُوطؼخ الاثزلائ٤خ ُِٔؾٞه الاٍطٞا٢ٗ 

 : ظٜٞه ًٕٔٞ ػَٔ لاٗٚ ٣٘زشو. O2ك٢  -

 : 3انسبنخ

- PPS  )3خ ُـ أُؾظَ ػ٤ِٚ , ٛٞ اُؾظ٤ِخ اُغجو٣ )إٌُٔٞ ثؼل ٓشج٢ٌPPSI  ٝPPSE  : 3ٝاؽلX (-5 )

+10  =-5 mv  ٚٗرغ٤ٔغ كؼبئ٢., ا 

لا ٣٘زشو ُنُي رْ رَغ٤َ ًٕٔٞ هاؽخ ك٢  PPSIاُزَغ٤َ أُؾظَ ػ٤ِٚ ٛٞ ًٕٔٞ ثؼل ٓشج٢ٌ رضج٤ط٢  -

O2. 

  

 انُزبئح انزدشٚجٛخ :انًؼهٕيبد انًغزخهظخ يٍ ْزِ  – 2

 . يجهؾ ػظجٙ يُجّأُشج٢ٌ , ك٢ٜ : ُنُي ك٢ٜ رزلفَ ك٢ اُ٘وَ  PPSEأػط٠  Xؽوٖ أُبكح  -

 . N1-N4ُِٔشجي  َٕػٛخلا رؤصو ػ٠ِ ثو٤خ أُشبثي , ك٢ٜ امٕ  Xأُبكح  -

 

 N1-N4ػهٗ يغزٕٖ انًشجك  Xششذ ؽشٚوخ ػًم انًبدح  – 3

ك٢  X, رطوػ أُبكح  N1ػ٘ل ٝطٍٞ ٓٞعخ ىٝاٍ الاٍزوطبة ا٠ُ اُٜ٘ب٣خ أُؾٞه٣خ ُِؼظجٕٞ  -

رٜب اُـشبئ٤خ اُ٘ٞػ٤خ أُزٞاعلح ػ٠ِ ؿشبء اُؼظجٕٞ ثؼل أُشج٢ٌ اُشن أُشج٢ٌ ٝرضجذ ػ٠ِ َٓزوجلا

(N4.) 

 اٗلزبػ اُو٘ٞاد أُجٞثخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب. -

 ا٠ُ كافَ اُؼظجٕٞ ثؼل ٓشج٢ٌ. +Naرلكن شٞاهك  -

اما ًبٕ ٣َب١ٝ اٝ اًجو  PPSEىٝاٍ اٍزوطبة اُـشبء ثؼل ٓشج٢ٌ ٝر٤ُٞل ًٕٔٞ ثؼل ٓشج٢ٌ ر٘ج٢ٜ٤  -

 ٘زشو.ٖٓ اُؼزجخ , ٣ُٞل ًٕٔٞ ػَٔ ٣
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 الحادي العاشرالتمرٌن 
 

 فلاٍ ٓ٘ؼٌٌ ػؼ٢ِ , رزوِض اُؼؼِخ اُجبٍطخ ٣واكن ثبٍزوفبء اُؼؼِخ اُوبثؼخ.

ٖٓ اعَ رٞػ٤ؼ آ٤ُخ ػَٔ اُؼؼلاد أُزؼبكح )اُجبٍطخ ٝاُوبثؼخ( فلاٍ أُ٘ؼٌٌ اُؼؼ٢ِ , ٗوزوػ ػ٤ِي 

 ٛنٙ اُلهاٍخ .

 اندضء الأٔل :

 أٍلِٚ , ٗؾون اُزغبهة اُزب٤ُخ : ثبٍزؼٔبٍ اُزو٤ًت اُزغو٣ج٢

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Sاُ٘زبئظ اُزغو٣ج٤خ أُؾظَ ػ٤ِٚ اصو رطج٤ن ر٘ج٤ٚ كؼبٍ ك٢  1رٔضَ اُٞص٤وخ

 

 انكًٌٕ انـشبئٙ انًغدم ػهٗ يغزٕٖ أخٓضح الأعٛهٕعكٕة :

O1 O2 O3 O4 O5 

+30mv -55mv -60mv -70mv -75mv 

 

  ٍؼزٜب . رسذٚذػ٤ِٜب ٓغ ػ٠ِ أٌُٞٗبد أُؾظَ  رؼشف -أ  -1

 ( .N1-N2( ٝ )N1-N3ؽج٤ؼخ ًَ ٖٓ أُشج٤ٌٖ ) اعزُزح -ة

 .O2فظبئض اُزَغ٤لاد أُؾظَ ػ٤ِٜب ك٢  اعزخشاجاُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ اعَ  زهم – 2

 

 : انثبَٙاندضء 

 . N1ك٢ اُيٖٓ ػ٠ِ اُؼظجٕٞ  ٗطجن ر٘ج٤ٜ٤ٖ كؼب٤ُٖ ٝٓزوبهث٤ٖ

اعبثزي أُوزوؽخ ُِزَغ٤لاد أُؾظَ  ػَِصْ  ٢O1  ,O3  ,O4  ٝO5 ٘زظوح كاُزَغ٤لاد أُ ٓضَ  – 1

 .O3  ٝO5ػ٤ِٜب ك٢ 

 . N2  ٝN3كٝه اُؼظج٤ٖٗٞ  اعزُزحثزٞظ٤ق اعبثزي اَُبثوخ ,  -2

,  (N1-N2( ٝ )N1-N3)ثـوع اُزؼوف ػ٠ِ آ٤ُخ اُ٘وَ أُشج٢ٌ ػ٠ِ َٓزٟٞ ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشج٤ٌٖ 

 .2ج٤خ ٝاُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخٗؾون اُزغبهة اُزب٤ُخ : اُشوٝؽ اُزغو٣

 

 

 

 

 انزشكٛت انزدشٚجٙ

 1انٕثٛوخ
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 2انزدشثخ 1انزدشثخ انزدبسة

-N1كٙ )  زًغ انـهٕربيٛك انًٕاد انًسوَٕخ

N2) 

انـهٛغٍٛ )زًغ أيُٛٙ( كٙ 

(N1-N3) 

 انُزبئح :

Naهٛبط رـٛش رشكٛض شٕاسد 
+

  ,

k
+

 ٔCl
-

كٙ اندغى انخهٕ٘  

  N2  ٔN3نهؼظجٌٕ 

Naى٣بكح ك٢ رو٤ًي شٞاهك 
+

٠ِ ػ 

 N2َٓزٟٞ 

kاٗقلبع رو٤ًي شٞاهك 
+

  ٝ

Clاهرلبع ك٢ رو٤ًي شٞاهك 
-

ػ٠ِ  

 N3َٓزٟٞ 

 

 ؽج٤ؼخ ٝكٝهًَ ٓبكح ٖٓ أُٞاك زذدٌٝٓزَجبري أُؼوك٤خ ,  2ُٔؼط٤بد اُٞص٤وخ ثبعزـلال – 3

 أُؾوٞٗخ   

 

 

 

 الحادي العاشرالتمرٌن تصحٌح 
 

 اندضء الأٔل :

 
  ٛٓب يغ رسذٚذ عؼزٓب انزؼشف ػهٗ انكًَٕبد انًسظم ػه -أ  -1

 

O5 O4 O3 O2 O1 

ًٕٔٞ ثؼل 

ٓشج٢ٌ رضج٤ط٢ 

PPSI 

ًٕٔٞ ثؼل  ًٕٔٞ هاؽخ

ٓشج٢ٌ ر٘ج٢ٜ٤ 

PPSE 

ًٕٔٞ ثؼل 

ٓشج٢ٌ ر٘ج٢ٜ٤ 

PPSE 

انكًٌٕ انًسظم  ًٕٔٞ ػَٔ

 ػهّٛ

-5mv 0mv 10mv 15mv 100mv انغؼخ 

 

 (N1-N2( ٔ )N1-N3ج ؽجٛؼخ كم يٍ انًشجكٍٛ )باعزُز -ة 
 : ٓشجي ر٘ج٢ٜ٤ (N1-N2)أُشجي  -

 : ٓشجي رضج٤ط٢ (N1-N3)أُشجي  -

 
 O2رسهٛم انُزبئح انًسظم ػهٛٓب يٍ اخم اعزخشاج خظبئض انزغدٛلاد انًسظم ػهٛٓب كٙ  – 2

 رز٘بهض. PPSE, ٍؼخ  O3إ٠ُ  إ٠ُ  O2 ػ٘ل الاٗزوبٍ ٖٓ -

 كٜٞ ٓؾ٢ِ )ٓٞػؼ٢( , امٕ لا ٣٘زشو O4ػ٠ِ َٓزٟٞ  ٣PPSEقزل٢  -

 

 : انثبَٙاندضء 
ثى ػهم اخبثزك انًوزشزخ نهزغدٛلاد انًسظم ػهٛٓب  O1  ,O3  ,O4  ٔO5م انزغدٛلاد انًُزظشح كٙ رًثٛ - 1

 .O3  ٔO5كٙ 

 2انٕثٛوخ
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 N2  ٔN3اعزُزبج دٔس انؼظجٍَٕٛ -2

 : O3ػهٗ يغزٕٖ  -

 = 2PPSE  :10mv+10mvاُن١ ٣ٔضَ اُؾظ٤ِخ اُغجو٣خ ُـ ٝ PPSٍؼخ إٌُٔٞ ثؼل ٓشج٢ٌ اُز٘ج٢ٜ٤ 

20mv . 

ظَ ػ٤ِٚ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُوطؼخ الاثزلائ٤خ ُِٔؾٞه الاٍطٞا٢ٗ رَب١ٝ اُؼزجخ ٣ُٝٞل أُؾ PPSEإٌُٔٞ 

 .انزدًٛغ انضيًُٕٙٔٞ ػَٔ : اٗٚ 

 : O5ػ٠ِ َٓزٟٞ  -

-( + )2PPSI ( :-5mvٝاُن١ ٣ٔضَ اُؾظ٤ِخ اُغجو٣خ ُـ أُؾظَ ػ٤ِٚ  PPSٍؼخ إٌُٔٞ اُجؼل ٓشج٢ٌ 

5mv = )-10mv 

ػ٠ِ َٓزٟٞ اُوطؼخ الاثزلائ٤خ ُِٔؾٞه الاٍطٞا٢ٗ ٝلا ٣ُٞل إٌُٔٞ أُؾظَ ػ٤ِٚ لا ٣ظَ ا٠ُ اُؼزجخ 

 ًٕٔٞ ػَٔ.

 الاعزُزبج :

 اديبخٙ: اٗٚ كٝه  N1رلٓظ اُوٍبئَ اُٞاهكح ٖٓ اُؼظجٕٞ  N2  ٔN3اُؼظج٤ٖٗٞ  -

   انًسوَٕخ انًٕاد يٍ يبدح ٔدٔسكم ؽجٛؼخ رسذٚذ – 3
اُ٘ٞػ٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ ؿشبء اُؼظجٕٞ ثؼل ( ٣ضجذ ػ٠ِ َٓزوجلارٚ N1-N2أُؾوٞٗخ ك٢ أُشجي ) ؽٔغ اُـِٞرب٤ٓي

 ٓشج٢ٌ  , ٣ؤك١ مُي إ٠ُ :

Naاٗلزبػ اُو٘ٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُشٞاهك  -
+

  

Naكفٍٞ شٞاهك  -
+

 ا٠ُ اُؼظجٕٞ ثؼل ٓشج٢ٌ 

 PPSEر٤ُٞل ىٝاٍ اٍزوطبة اُـشبء  -

 يجهؾ ػظجٙ يُجّامٕ ؽٔغ اُـِٞرب٤ٓي ٛٞ 

ٜب اُ٘ٞػ٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ ؿشبء اُؼظجٕٞ ثؼل ٓشج٢ٌ ( رضجذ ػ٠ِ َٓزوجلارN1-N3اُـ٤َ٤ِٖ  أُؾوٞٗخ ك٢ أُشجي )

 , ٣ؤك١ مُي ا٠ُ :

Kاٗلزبػ اُو٘ٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُـ  -
+

  ٝCl
-

 . 

Clكفٍٞ شٞاهك  -
-

Kإ٠ُ اُؼظجٕٞ ثؼل ٓشج٢ٌ ٝفوٝط شٞاهك  
+

 . 

 PPSIر٤ُٞل اكواؽ ك٢ الاٍزوطبة :  -

 يثجؾ. ػظجٙامٕ اُـ٤َ٤ِٖ ٛٞ ٓجِؾ 
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 (Parkinsonثبسكُغٌٕ )يشع             الثانً العاشرالتمرٌن 

اُغٜبى اُؼظج٢  ٛٞ اػطواة ر٢ٌَ٘ ك٢ اُشَِ الاهرؼبش٢ ثبٍْ ٓوع ثبهًَٕٞ ًٔب ٣ؼُوف

ٖٝٓ الأػواع اُشبئؼخ ٛ٘ل الاشقبص أُظبث٤ٖ  .اُغٜبى اُؾو٢ً ١ ٣ؤصو ثشٌَ هئ٢َ٤ ػ٠ِاُن أُوًي١

الأٝٛبّ , ؾوًبد اُلاهاك٣خ , , كولإ ثؼغ اُ كولإ اُزٞاىٕ,  رظِت اُؼؼلادثٜنا أُوع , الاهرؼبُ , 

 ػلّ اُولهح ػ٠ِ اُزو٤ًي , ثؾء ك٢ اُؾوًخ ٝاٌُلاّ.....

 .ٛنا أُوع اُؼظج٢ ٝاُؼلاط أُولّ ُِٔظبث٤ٖ ثٚٗجؾش ٖٓ فلاٍ ٛنا أُٞػٞع ػٖ أٍجبة 

 اندضء الأٔل :

كٝه ًج٤و ك٢  ، ُٝٚٝٗبهَ ػظج٢ ٛوٕٓٞ ٝرِؼت كٝهػجبهح ػٖ ٓبكح ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٣لوىٛب اُغَْ ثشٌَ ؽج٤ؼ٢،  اُلٝثب٤ٖٓ

 . ػَٔ اُلٓبؽ، ٝأ٣ؼًب ٣َبػل ػ٠ِ ؽوًخ اُغَْ

َبّ اُق٣ِٞخ ُؼظجٞٗبد اُلٝثب٤٘٤ٓخ )أُ٘زغخ ٝأُلوىح ُِلٝثب٤ٖٓ( ك٢ ٓ٘طوخ طـ٤وح ٖٓ اُلٓبؽ رزٞاعل الاع

 اَُٞكاء , ٌُٖ ٓؾبٝهٛب الأٍطٞا٤ٗخ رٔزل إ٠ُ ػلح ٓ٘بؽن أفوٟ ٖٓ اُلٓبؽ. أُبكحرلػ٠ 

 : ٣ظٜو ٓوو رٞاعل اُؼظجٞٗبد اُلٝثب٤٘٤ٓخ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُلٓبؽ. 1اُشٌَ )أ( ٖٓ اُٞص٤وخ

اَُٞكاء ػ٘ل شقض ٤ٍِْ ٝػ٘ل شقض ٓظبة  أُبكح: ٣ٔضَ ٓلاؽظخ ٓغٜو٣خ ُٔوطغ ٖٓ ٤َٗظ ( ةاُشٌَ )

 ثٔوع ثبهًَٕ٘ٞ.

 .اُؼظج٢-ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي اُؼظج٢ ( ٖٓ ٗلٌ اُٞص٤وخ : هٍْ ٣ٞػؼ ؽو٣وخ ػَٔ اُلٝثب٤ٖٓطاُشٌَ )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يوطغ يٍ انًبدح 

انغٕداء نشخض 

 عهٛى

يوطغ يٍ انًبدح 

انغٕداء نشخض 

 يظبة

 ػظجَٕبد دٔثبيُٛٛخ

 انًبدح انغٕداء

 أ-انشكم

 ة-انشكم

 1انٕثٛوخ ج-انشكم

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A_%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A_%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A_%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A
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ؽو٣وخ ػَٔ اُلٝثب٤ٖٓ ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي  طق,  1اُٞص٤وخ ( ٖٓطُٔؼط٤بد اُشٌَ ) ثزٕظٛلك – 1

 اُؼظج٢.-اُؼظج٢

 اُظٞهر٤ٖ أُغٜو٣ز٤ٖ ٖٓ اُشٌَ )ة(. زهم – 2

 كوػ٤ز٤ٖ ُزل٤َو ٍجت ٓوع اُجبهًَٕ٘ٞ.اهزشذ  -3

 

 : انثبَٙاندضء 

 ٖٓ فلاٍ ٛنا اُغيء ػٖ اُؼٞآَ ٝالاٍجبة أُؤك٣خ ُظٜٞه ٓوع اُجبهًَٕ٘ٞ. ٗجؾش

 اُؾ١ٞ٤( َِٓي اُزو٤ًت 2رٔضَ اُٞص٤وخ )

 (Tyrosineُِلٝثب٤ٖٓ اٗطلاهب ٖٓ اُز٤وٝى٣ٖ )

 ٝاُن١ ٣ؾلس ػ٠ِ َٓزٟٞ  , ؽٔغ أ٢٘٤ٓ 

 .اُغَْ اُق١ِٞ ُؼظجٕٞ اُلٝثب٤ٖٓ

 اُلٝثب٤ٖٓ ُٚ اُولهح ػ٠ِ اُزضج٤ذ ػ٠ِ 

 أُٞهغ اُلؼبٍ لاٗي٣ْ اُز٤وٝى٣ٖ ٤ٛله٤ًَٝلاى

(Tyrosine hydroxydase.) 

 طبدم,  2بد اُٞص٤وخُٔؼط٤ ثبعزـلانك – 1

 ػ٠ِ طؾخ اؽلٟ اُلوػ٤ز٤ٖ أُوزوؽز٤ٖ

 ٍبثوب.

 أؿِت ؽبلاد ٓوع اُجبهًَٕ٘ٞ رظ٤ت 

 . ٝٓغ مُي هل ٣ظٜو 60الاشقبص كٞم ٍٖ 

 ٛنا أُوع ٓجٌوا ػ٠ِ الاكواك الاطـو ٍ٘ب, 

 ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ , كبَُجت ٣ؼٞك إ٠ُ ػٞآَ ٝهاص٤خ.

   

 ٔٞهصبدُول أعو٣ذ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ُزؾل٣ل اُ

 اُز٢ ٣ٌٖٔ لا٤ُلارٜب اُطبكوح إ رٌٕٞ ٢ٛ 

 .ك٢ ٍٖ ٓجٌو أُوع ظٜٞهأَُؤُٝخ ػٖ 

 رشلو ُجوٝر٤ٖ اُجبه٤ًٖ park2أُٞهصخ 

 (parkine)  ك٢ اُلٓبؽأُزٞاعل . 

 ك٢ اُؼبئلاد  ؽلواد ٓقزِلخُول رْ اًزشبف 

 اُز٢ ٣ظٜو ك٤ٜب ٓوع اُجبهًَٕ٘ٞ

 .ك٢ ٍٖ ٓجٌو

 ٛنٙ اص٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞرزؼِن اُلهاٍخ ثطلوح ٝه

 .T240R أُٞهصخ , الا٤َُ اُطبكو ُٜنٙ أُٞهصخ ٣لػ٠ 

  . T240Rعيء ٖٓ رزبثغ ٤ٌِ٤ٗٞر٤ل١ ََُِِِخ اُـ٤و ٗبٍقخ ُلا٤َُ اُؼبك١ ٝا٤َُ اُطبكو  3رظٜو اُٞص٤وخ

 
 

 ٣ٌٖٔ إ ٤ًق  ثٍٛٝعلٍٝ اُشلوح اُٞهاص٤خ أُوكن ,  3ُٔؼط٤بد اُٞص٤وخ ثبعزـلانك – 2

 . ك٢ ٍٖ ٓجٌوٓوع اُجبهًَٕ٘ٞ ظٜٞه إ٠ُ  T240Rطلوح ػ٠ِ َٓزٟٞ ٓٞهصخ رؤك١ اُ

 
 1الوثٌقة

 رقم النٌكلٌوتٌدات

 الالٌل الطبٌعً

 T240Rالالٌل الطافر 

 3الوثٌقة
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 : انثبنثاندضء 

, ٣ٜلف إ٠ُ ى٣بكح ٤ًٔخ اُلٝثب٤ٖٓ ك٢  اُؼلاط اُؾب٢ُ , فبطخ ثبَُ٘جخ ُلأشٌبٍ أُجٌوح ُٔوع اُجبهًَٕ٘ٞ

 L-Dopaٝٓبكح ٓضجطخ ُ٘شبؽ اٗي٣ْ  L-Dopa. ٣ورٌي اُؼلاط ػ٠ِ كٝاء ٌٕٓٞ ٖٓ ٓبكح  اُلٓبؽ

decarboxylase . 

  ك٢ اُؼؼ٣ٞخ. L-Dopaرٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ ٓظ٤و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اُلٓبؿ٢ )ؽبعي ٣لظَ اُلّ ػٖ -اُلٝثب٤ٖٓ أُ٘زوِخ ػجو اُلّ لا رؼجو اُؾبعي اُل١ٞٓعي٣ئبد اما ػِٔذ إ 

 عي.أُز٘وِخ ًنُي ػجو اُلّ ٌُٖٝ ٣ٌٜٔ٘ب ػجٞه ٛنا اُؾب L-Dopaفلا٣ب اُلٓبؽ( ٝإ ٓبكح 

أ٤ٔٛخ اُؼلاط أُشبه ا٤ُٚ ك٢  ثٍٛ, ٝأُؼِٞٓبد اُز٢ رٞطِذ ا٤ُٜب ٍبثوب اٗطلاهب ٖٓ ٓؼط٤بد اُٞص٤وخ أػلاٙ 

 اُزقل٤ق ٖٓ أػواع ٓوع ثبهًَٕٞ.

 

 

 

 انذيبؿٙ-انسبخض انذيٕ٘

 L-Dopa decarboxylaseيثجؾ لاَضٚى 

 انذو

 انذيبؽ
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    الثانً العاشرالتمرٌن تصحٌح 
 

 اندضء الأٔل :

 
 ؽشٚوخ ػًم انذٔثبيٍٛ ػهٗ يغزٕٖ انًشجك انؼظجٙ انؼظجٙ ٔطق – 1

 اُؼظجٕٞ هجَ ٓشج٢ٌ ٣ٝقيٕ ػٖٔ ؽ٣ٞظلاد ٓشج٤ٌخ. , ٗبهَ ػظج٢ ٣زْ رو٤ًجٚ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُلٝثب٤ٖٓ -

, ٣زْ رؾو٣و ٓؾزٞاٛب ٓٞعخ ىٝاٍ الاٍزوطبة إ٠ُ اُٜ٘ب٣خ أُؾٞه٣خ ُِؼظجٕٞ هجَ ٓشج٢ٌ ٝطٍٞ  -

 )اُلٝثب٤ٖٓ( ك٢ اُشن أُشج٢ٌ .

ُِؼظجٕٞ  ٣ٝضجذ ػ٠ِ َٓزوجلارٚ اُـشبئ٤خ اُ٘ٞػ٤خاُلٝثب٤ٖٓ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ )ٍٝؾ فبهط ف١ِٞ( ٣٘زشو  -

 ثؼل ٓشج٢ٌ.

ٝرلكن اُشٞاهك أُٞعجخ ٗؾٞ اٍُٞؾ اُلاف٢ِ ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ ر٤ُٞل ًٕٔٞ ػَٔ ػ٠ِ  اُو٘ٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خاٗلزبػ  -

 َٓزٟٞ اُؼظجٕٞ ثؼل ٓشج٢ٌ.

َٓزوجلاد  ٖٓ هجَ اُؼظجٕٞ هجَ ٓشج٢ٌ ثٞاٍطخ ٣ؼبك آزظبطٚاُشن أُشج٢ٌ ,  اُلٝثب٤ٖٓ ك٢ٓظ٤و  -

 ثٞاٍطخ اٗي٣ٔبد فبطخ. , ٓبرجو٠ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ ٣زْ رل٤ٌٌٚ ؿشبئ٤خ

 

 رسهٛم انظٕسرٍٛ انًدٓشٚزٍٛ : – 2

ك٢ ًج٤و ٖٓ اُؼظجٞٗبد اُلٝثب٤٘٤ٓخ . ثبُٔوبثَ ٗلاؽع  , ٗلاؽع ػلكٓوطغ أُبكح اَُٞكاء ُشقض ٤ٍِْ  -

 ػلك ه٤َِ علا ٖٓ رِي اُؼظجٞٗبد.ٓوبؽغ اُشقض أُظبة ثٔوع اُجبهًَٕ٘ٞ ,

 الاعزُزبج :

 اُلٝثب٤٘٤ٓخ )أُلوىح ُِلٝثب٤ٖٓ.ثلولإ اُقلا٣ب اُؼظج٤خ اُجبهًَٕ٘ٞ ٓورجؾ ٓوع  -

 

 كشػٛزٍٛ يوزشززٍٛ نزلغٛش اعجبة يشع انجبسكُغٌٕ : -3

ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ اٗزبط  ٍبثوب ا٠ُ إ ٓوع اُجبهًَٕ٘ٞ ٣ز٤ٔي ثلولإ اُؼظجٞٗبد أُ٘زغخ ُِلٝثب٤ٖٓرٞطِ٘ب  -

أُشٌَ أُطوٝػ ا٥ٕ :  ٝاؽواػ ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ اُلٝثبٕ ٖٓ هجَ اُؼلك اُو٤َِ ٖٓ اُؼظجٞٗبد ا٤َُِٔخ .

 ؟ٝثبُزب٢ُ اٗقلبع ٤ًٔخ اُلٝثب٤ٖٓ أُؾوهح ُؼظجٞٗبدٓب٢ٛ الاٍجبة أُؤك٣خ ا٠ُ كولإ ٛنٙ ا

)ؿ٤و هبكهح ػ٠ِ اٗزبط أٝ  ٣ؼٞك ٌُٜٞٗب اطجؾذ ؿ٤و ٝظ٤ل٤خهل كولإ اُؼظجٞٗبد اُلٝثب٤٘٤ٓخ  : 1انلشػٛخ -

 . , كزؼٔو ٝرٔٞد اؽواػ اُلٝثب٤ٖٓ(

اٗقلبع ك٢ ٤ًٔخ اُلٝثب٤ٖٓ أُ٘زغخ  ُزب٢ُٝثب هل ٣ؼٞك ٍجت كولإ اُؼظجٞٗبد اُلٝثب٤٘٤ٓخ : 2انلشػٛخ -

 َٓججخ ٓٞرٜب. ا٠ُ اطبثخ ك٤و٤ٍٝخ ػ٠ِ َٓزٟٞ الاعَبّ اُق٣ِٞخ ُٜنٙ اُؼظجٞٗبد,   ٝأُؾوهح

 
 : انثبَٙاندضء 

 انلشػٛزٍٛ انًوزشززٍٛ عبثوب ػهٗ طسخ ازذٖانًظبدهخ 

 : 2يؼطٛبد انٕثٛوخاعزـلال 

اُز٤وٝى٣ٖ  , َٓبه اُزو٤ًت اُؾ١ٞ٤ ُِلٝثب٤ٖٓ  ٣ٌٕٞ ًبُزب٢ُ : اٍٝ رلبػَ ٛٞ رؾ٣َٞ اُؾبُخ اُؼل٣خك٢  -

tyrosine  إ٠ُL-Dopa  ْ٤ٛله٤ًَٝلاى اُز٤وٝى٣ٖ , ٣ؾلي ٛنا اُزلبػَ ثٞاٍطخ اٗي٣tyrosine 

Hydroxylase       َاُقطٞح اُضب٤ٗخ , رؾ٣ٞ .L-Dopa ٖ٣ؾلي  )ٗيع ٓغٔٞػخ اٌُوث٤ًََٞ( ا٠ُ اُلٝثب٤ٓ ,- 

  -اُٜ٘بئ٢ , اُلٝثب٤ٖٓ ٣قيٕ ك٢ ؽ٣ٞظلاد ٓشج٤ٌخ اُ٘برظ . ك٣ٌوث٤ًَٞلاى كٝثب-Lٛنا اُزلبػَ ثٞاٍطخ اٗي٣ْ 

 ٤ُطوػ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ.

٤ٖٓ ٗشبؽ ٤ًت اُؾ١ٞ٤ ػ٘ل اٍٝ رلبػَ ؽ٤ش ٣ضجؾ اُلٝثب٣زٞهق َٓبه اُزوؽبُخ ٓوع اُجبهًَٕ٘ٞ : ك٢  -

٣ٝ٘زظ ػ٘ٚ رٞهق ػ٤ِٔخ رو٤ًت   L-Dopaاُز٤وٝى٣ٖ ا٠ُ رؾ٣َٞ  كلا ٣ز٤َْلاى , ًاٗي٣ْ اُز٤وٝى٣ٖ ٤ٛلهٝ

 اُلٝثب٤ٖٓ ٖٓ هجَ ػظجٕٞ اُلٝثب٤ٖٓ.
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وػ٠ ػ٘ل ٖٓٓ هجَ ػظجٕٞ اُلٝثب٤ٖٓ  رٞهق َٓبه اُزو٤ًت اُؾ١ٞ٤ ُِلٝثب٤ٖٓ َٗز٘زظ إ امٕ  -

لأٍب٤ٍخ )اٗزبط ٝرؾو٣و ٣ؤك١ ٓغ ٓوٝه اُٞهذ ا٠ُ كولإ ٛنٙ اُؼظجٞٗبد ُٞظ٤لزٜب ا اُجبهًَٕ٘ٞ

 اُلٝثب٤ٖٓ( , كزؼٔو ٝرٔٞد.

 ٣ؼٞك ٌُٜٞٗب اطجؾذ ؿ٤و ٝظ٤ل٤خهل كولإ اُؼظجٞٗبد اُلٝثب٤٘٤ٓخ  " 1طؾخ اُلوػ٤خ ٛنٙ اُ٘ز٤غخرؤًل  -

 " . , كزؼٔو ٝرٔٞد )ؿ٤و هبكهح ػ٠ِ اٗزبط أٝ اؽواػ اُلٝثب٤ٖٓ(

 

كٙ عٍ يشع انجبسكُغٌٕ ظٕٓس إنٗ  T240Rطلشح ػهٗ يغزٕٖ يٕسثخ رؤد٘ انًٚكٍ اٌ كٛق رجٛبٌ  -2

 .يجكش

 : 3يؼطٛبد انٕثٛوخاعزـلال 

 بك١ :ُلأ٤َُ اُؼثبَُ٘جخ 

 : parK2ُٔٞهصخ  ٤ٌِ٤ٗARNmٞر٤لاد رزبثغ  -

U ACG UGC ACA GAC GUC AGGUGC AU 

 الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ أُوبثِخ :رزبثغ  -

Cys Ile Thr Cys Thr Asp Val Arg 

 :ُلأ٤َُ اُطبكو ثبَُ٘جخ 

 : parK2ُٔٞهصخ  ٤ٌِ٤ٗARNmٞر٤لاد رزبثغ  -

UGC AUU ACG UGC AGA GAC GUC AGG 

 الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ أُوبثِخ :رزبثغ  -

Cys Ile Thr Cys Arg Asp Val Arg 

٢ٛٝ  ُلا٤َُ اُؼبك١ 5رقزِق ػٖ اُوآيح ههْ AGA : 5إ اُوآيحٗلاؽع ُلا٤َُ اُطبكو ,  اُززبثغ ا٤ٌِ٤ُ٘ٞر٤ل١ك٢ 

ACA  .ٍاُوبػلح اُوبػلح الاىٝر٤خ امٕ رْ اٍزجلا G  ٌٓبٕ اُوبػلحC. 

ؽ٤ش رْ  ٌُلا الا٤ِ٤ُٖ )اُطبكو ٝاُؼبك١( ا٠ُ افزلاف ك٢ رَََِ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخٛنٙ اُطلوح )اٍزجلاٍ( اكٟ 

ٓٔب ك٢ ثوٝر٤ٖ اُجبه٤ًٖ اُطبكو  Argاُجبه٤ًٖ اُؼبك١ ثبُؾٔغ الا٢٘٤ٓ  ُجوٝر٤ٖ Thr الا٢٘٤ٓ اٍزجلاٍ اُؾٔغ

 .ٝثبُزب٢ُ  كولاٗٚ ُٞظ٤لزٚ اكٟ ا٠ُ رـ٤٤و ك٢ ث٤٘زٚ اُلواؿ٤خ

, اٗقلبع ك٢ ثوٝر٤ٖ اُجبه٤ًٖ اُـ٤و ٝظ٤ل٢ ٝثآ٤ُخ ٓؼ٤٘خ , ٣زَجت ك٢ ٓٞد ػظجٞٗبد اُلٝثب٤ٖٓ ظٜٞه  -

  .ك٢ ٍٖ ٓجٌو )ػبَٓ ٝهاص٢( ٤ًٔخ اُلٝثب٤ٖٓ ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ ظٜٞه ٓوع ثبهًَٕ٘ٞ 

 

 : انثبَٙاندضء 

 .انزخلٛق يٍ أػشاع يشع ثبسكغٌٕكٙ  انؼلاج ْزا اًْٛخ

 L-Dopaٝٓبكح ٓضجطخ ُ٘شبؽ اٗي٣ْ ثلٍ اُلٝثب٤ٖٓ  L-Dopaا١ ٣شَٔ  أُولّ ص٘بئ٢اُؼلاط  -

decarboxylase . 

اُلٝثب٤ٖٓ أُ٘زوِخ ػجو اُلّ لا رؼجو اُؾبعي عي٣ئبد  أُؼط٤بد أُولٓخ ك٢ ٗض اُزٔو٣ٖ :ٖ ٝٓ -

أُز٘وِخ ًنُي ػجو اُلّ  L-Dopaاُلٓبؿ٢ )ؽبعي ٣لظَ اُلّ ػٖ فلا٣ب اُلٓبؽ( ٝإ ٓبكح -اُل١ٞٓ

  ثللا ٖٓ اُلٝثب٤ٖٓ . L-Dopaُٜنا ٣لؼَ اٍزؼٔبٍ ٝ عيٌُٖٝ ٣ٌٜٔ٘ب ػجٞه ٛنا اُؾب

رَٔؼ  L-Dopa décarboxylaseعي٣ئخ ٓضجطخ لاٗي٣ْ  إػبكخ لاط ك٢ :رٌٖٔ ا٤ٔٛخ ٛنا اػٝػ٤ِٚ  -

لا ٣٘قلغ  tyrosine hydroxylaseٗي٣ْ نُي اً . إ٠ُ اُلٝثب٤ٖٓ  ٣L-Dopaَ ٓبكح ثؼلّ رؾٞ

 ػٖ ؽو٣ن اُزلبػَ )الاهرجبؽ( ٓغ اُلٝثب٤ٖٓ.ٗشبؽٚ 

, ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼظجٞٗبد ٢ اُلٓبؿ –ل١ٞٓ أَُزؼَٔ ك٢ اُؼلاط ٣ؼجو اُؾبعي اُ L-Dopaٓظ٤و  -

ا٠ُ اُلٝثب٤ٖٓ , ٛنا اُزلبػَ ٣ؾلي  L-Dopaاُلٝثب٤٘٤ٓخ أُزٞاعلح ك٢ أُ٘طوخ اَُٞكاء ٣زؾٍٞ 

, ٣َٔؼ مُي ثوكغ ٤ًٔخ اُلٝثب٤ٖٓ أُ٘زغخ ٖٓ هجَ ٛنٙ  L-Dopa decarboxylaseثٞاٍطخ اٗي٣ْ 

 ٢ رَبْٛ ك٢ اُزقل٤ق ٖٓ اػواع ٓوع ثبهًَٕ٘ٞ .اُؼظجٞٗبد ٝاُز

-  
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 العاشر لثالثاالتمرٌن 
 

ثـوع اُزؼوف ػ٠ِ آ٤ُبد ر٤ُٞل اُوٍبُخ اُؼظج٤خ ٝاٗزوبُٜب ػ٠ِ َٓزٟٞ أُشجي , ٗوزوػ ػ٤ِي اُلهاٍخ 

 اُزب٤ُخ :

 اندضء الأٔل :

  , ٗؾون اُزغبهة اُزب٤ُخ :٤ًت اُزغو٣ج٢ اٍلِٚ اُزوثبٍزؼٔبٍ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 I1  ,I2ثٞاٍطخ شلاد ٓزيا٣لح  N1اصو ر٘ج٤ٚ اُؼظجٕٞ  R1  ٝR2َٗغَ اُظٞاٛو اٌُٜوثبئ٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ 

,I3  ٝI4 (I1<I2<I3<I4.)  

   .1اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .1أُؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ اُٞص٤وخاُ٘زبئظ  زهم – 1

 

 

R1  ,R2  ٔR3 ٍاهطبة اٍزوجب : 

N1  :ػظجٕٞ هجَ ٓشج٢ٌ 

N2 : ػظجٕٞ ثؼل ٓشج٢ٌ 
 رُجّٛ

 انكًٌٕ انـشبئٙ 

(mv) 

 انكًٌٕ انـشبئٙ 

(mv) 

 2انًُسُٗ 1انًُسُٗ

 4انًُسُٗ 3انًُسُٗ

انزغدٛلاد انًسظم 

 R1ٛٓب كٙ ػه

انزغدٛلاد انًسظم 

 R2ػهٛٓب كٙ 

 (msانضيٍ ) 1انٕثٛوخ
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ٝ  R1ك٢  N1ط٤ٖ ؽبُخ اُشؾ٘بد اٌُٜوثبئ٤خ ػ٠ِ َٓزٟٞ ا٤ُِق اُؼظج٢ ثٞاٍطخ ه٤ٍٖٔ رقط٤ يثم – 2

R2  ٚاصو ر٘ج٤S3 . 

 : انثبَٙاندضء 

 ( 4)أٝ 3اُؼلاهخ ث٤ٖ أُ٘ؾ٠٘  2اُٞص٤وخ رٔضَ

 ٝرـ٤واد ٗلبم٣خ ؿشبء ا٤ُِق اُؼظج٢ اصو 

 ر٘ج٤ٚ كؼبٍ.

  ٔثبعزـلالَجبري أُؼوك٤خ ثزٞظ٤ق ٌٓز – 1

 اُؼلاهخ ث٤ٖ رـ٤و اسثؾ, 2ٓؼط٤بد اُٞص٤وخ

Naٗلبم٣خ اُـشبء ُشٞاهك  
+

  ٝK
+

   

  .1ٖٓ اُٞص٤وخ 3ٝٓواؽَ أُ٘ؾ٠٘

 

 ػ٠ِ َٓزٟٞ S3  ٝS4رَجت اُز٘ج٤ٜبد 

R3 رـ٤و ك٢ إٌُٔٞ اُـشبئ٢ ٣لػ٠ 

 (.PPSإٌُٔٞ ثؼل ٓشج٢ٌ )

 اعو٣ذ اُزغبهة اُزب٤ُخ ٖٓ أعَ رٞػ٤ؼ

 ثؼغ ٓواؽَ اُ٘وَ أُشج٢ٌ.

  : 1اُزغوثخ

 ر٘ج٤ٜبد كؼبُخ ٝٗو٤ٌ رو٤ًي N1ٗطجن ػ٠ِ 

Caشٞاهك 
+2

 كافَ اُق٤ِخ. 

 .3اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ٓٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ

 : 2اُزغوثخ

 N1-N2ُِٔشجي ٗؾوٖ ك٢ اُشن أُشج٢ٌ 

 ٣ؼط٢ ػ٠ِ َٓزٟٞ N1ٍْ اٌُياى . ر٘ج٤ٚ 

N3 . هاؽخ ًٕٞٔ 

  .٤3وخٓ٘ؾ٠٘ اُٞص زهم – 2

 صلاس كوػ٤بد ُزل٤َو ؽو٣وخ اهزشذصْ 

 رؤص٤و ٍْ اٌُياى.

 رٔضَ اُٞص٤وخ أٍلِٚ , أُلاؽظخ أُغٜو٣خ

 .2فلاٍ اُزغوثخ N1-N2ُِٔشجي 

 رَٔؼ ُي ٓؼط٤بد ٛنٙ اُٞص٤وخ ْم – 3

 ثبُزؤًل ٖٓ طؾخ اؽلٟ اُلوػ٤بد

  إعبثزي. ػهمأُوزوؽخ ؟ 

 

  اندضء انثبنث :

 رٞطِذثزٞظ٤ق أُؼِٞٓبد اُز٢ 

 ا٤ُٜب ٖٓ ٛنٙ اُلهاٍخ ٌٝٓزَجبري

 ٓقزِق ٓواؽَ اششذأُؼوك٤خ , 

 .R3أُلاؽع ك٢  PPSاُ٘وَ أُشج٢ٌ , ٓظله 

 

 

 

Naَلبرٚخ 
+

 

Kَلبرٚخ 
+

 

 رُجّٛ كؼبل
 2انٕثٛوخ

 3انٕثٛوخ 

 (mvانكًَٕبد انـشبئٛخ )

Caرشكٛض 
+2

كٙ  

انؼُظش هجم 

 يشجكٙ 

mol.L)ثـ 
-1

) 

 

زٕٚظلاد 

 يشجكٛخ

 ؿشبء هجم يشجكٙ
 شن يشجكٙ
 ؿشبءثؼذ يشجكٙ


