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 سلسلة التحضير الجيد للبكالوريا

 مادة علوم الطبيعة والحياة
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 التمرين الأول

و انزيم 

 فوسفوغليكوإيزوميراز(.
 .إذن أن للإنزيم تأثير نوعي علل –ب 
  إذن أن للإنزيم تأثير نوعي . علل –ب 
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 غلوكوز

 فوسفات-6-غلوكوز

 فوسفات-6-فراكتوز فوسفات-1-غلوكوز

 الغليكوكينازانزيم 

 انزيم فوسفو

 غليكوميتاز

 انزيم فوسفو

 غليكوإيزوميراز

 -ب-الشكل (السكري )التحلل ATPتركيب  تركيب الغلايكوجين

 -أ-الشكل

 1الوثيقة

1 

2 

3 

4 
C 

N 

ATP 

 غلوكوز
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  كل من: بينميز 

  (Vmax)سرعة التفاعل  و السرعة الابتدائية   -ناتج التفاعل  ومادة التفاعل       -المحفز والانزيم       -

 ESالموقع الفعال والمعقد  - 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
 من المادة الجافة( nmol/mgالتركيز داخل الخلية ) الجزيئات

 pgi1طافرة سلالة  سلالة طبيعية

 76.20 2.07 فوسفات- 6-غلوكوز

 <0.10 0.43 فوسفات-6-فراكتوز

ATP 5.30 0.87 
 

 2الوثيقة

موقع الحمض الاميني  
 المستبدل بواسطة الطفرة

الاميني الحمض 
 الاصلي

الحمض الاميني 
 المستبدل

Vmax 

 100    انزيم طبيعي

 51 )ارجينين( Arginine )غليسين( Glycine 175 انزيمات طافرة

203 Valine )فالين( Alanine )0.5 )آلانين 
 

 -أ-الشكل

 -ب-الشكل
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 الثانيالتمرين 

 نريد من خلال هذه الدراسة , التعرف على بعض خصائص الانزيمات وشروط عملها.

هو دواء يستخدم لخفض نسبة السكر في الدم بعد وجبة غذائية.كما تستخدم كذلك في معالجة  (acarbose) زاكاربو

 على نشاط أنزيم الأميلاز نجري الدراسة التالية : مرض السكري. للتعرف على خصائص هذه المادة وتاثيراثها

 (بنية جزيئة النشاء )مجزأة( وجزيئة الاكاربوز.1تمثل الوثيقة ) – 1

 

 
 
 

 

 

 

 قارن بين جزيئة الاكاربوز وجزيئة النشاء. -
 ( تمثل نتائج قياسات فعالية إماهة النشاء بواسطة انزيم الاميلاز في وجود الأكاربوز في الوسط.2الوثيقة ) – 2

 درجة مئوية. 37دقيقة في درجة حرارة 30تحدد بقياس كمية المنتوج المتشكل خلال  النشاطنسبة 

 (. النشاط% من 100كقيمة مرجعية ) سات المحصل عليها في غياب مادة الاكاربوز تستخدماالقي

 (.2حلل منحنى الوثيقة ) –أ 

 ماذا تستنتج؟ –ب 
 اقترح فرضية تفسر بها طريقة تأثير -جـ  

 .الاكاربوز على نشاط انزيم الاميلاز
 لتحقق من صحة الفرضية المقترحة, – 3

 ( 3نقدم لك الشكلين )أ( و)ب( من الوثيقة )

 والتي تمثل انواع جزيئات الاميلاز في وجود
    النشاء أو في وجود اكاربوز. 
 قارن بين الشكلين )أ( و)ب(. –أ 

 (3هل تسمح لك معطيات الوثيقة ) -بـ 

 من التأكد من صحة الفرضية المقترحة 
 سابقا؟ علل؟

 تسمى مادة الكاربوز -جـ 
 ."مثبط تنافسي" ,علل هذه التسمية

 انطلاقا من المعلومات – 4

 المستخرجة من دراسة هذه الوثائق 
 ومعلوماتك : 
 اشرح طريقة عمل الاكاربوز. -أ 
 استخرج بعض خصائص -بـ 

 الانزيمات .
 
 
 
 
 

 جزيئة نشاء مجزأة (acarbose) زاكاربوجزيئة  

 1الوثيقة 

 

 نشاط الاميلاز

 تركيز الاكاربوز
 2الوثيقة 

 

 الأميلاز

 اكاربوز

 نشاء

 -أ–الشكل  3الوثيقة  -ب –الشكل 
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 الثالث التمرين
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 الرابع التمرين

 التفاعلات هذه تحفيز في أساسيا دورا الإنزيمات تلعب .الأيضية الكيميائية التفاعلات من العديد في الخلوي النشاط يتمثل

 .  الحيوية

 الممكنة الأيضية الطرق( 1فوسفات .تمثل الوثيقة)-6-على مستوى الخلايا , يتحول الغلوكوز بسرعة إلى غلوكوز - 1

  .الكبدية الخلية منها خلوي ضمن الوسط في للغلوكوز

 نوع التفاعل الذي يحفزه كل من إنزيم حدد –أ 

 فوسفوغليكوميتاز وانزيمالهيكسوكيناز ,انزيم 

 فوسفوغليكوإيزوميراز.

  إذن أن للإنزيم تأثير نوعي. علل -بـ 

 ( والتفاعل1برسم تخطيطي كل من التفاعل ) مثل -جـ 

(2. ) 

 الكيموتربسين هو انزيم يتبع مجموعة انزيمات – 2

 , يتواجد في العصارة البنكرياسية. التمييه )التحلل المائي(

 حمض أميني .هذا الانزيم عال  241يتكون من 

 التخصص حيث يعمل على كسر الروابط الببتيدية على

 مستوى بعض الأحماض الأمينية بمهاجمته للنهاية

 (.COOHالحمضية )

 تنتمينميز مجموعتين من الأحماض الأمينية 

 . Bوالمجموعة A  المجموعة إلى الانزيم هما :

 ,Aإذا تغيرت الاحماض الامينية للمجموعة  -

 على التعرف على مادته غير قادر يصبح الإنزيم

 المتفاعلة .

 Bثلاث أحماض أمينية مشكلة للمجموعة  -

 والسيرين( نجدها  )حمض الأسبارتيك,الهيستيدين

 في موضع متماثل عند بقية انزيمات التمييه , إذا تم تغير حمض أميني واحد من بين الاحماض 

 مادة التفاعل. -مادة التفاعل لا يتم إماهتها , بالرغم من تشكل المعقد إنزيم الأمينية الثلاثة فإن

 دور كل مجموعة.تحديد ؟ مع  Bالمجموعة و Aنسمي الاحماض الامينية المنتمية لكل من المجموعة  كيف –أ 

 ؟A+Bنسمي مجموع  كيف -بـ 

ب( فيما يخص التأثير -1لتلك التي توصلت اليها من خلال اجابتك على السؤال ) المكملةالمعلومة الإضافية و ما هي -جـ 

 النوعي للإنزيم .

 تمتلك بنية فراغية "TLCC"جزيئة  – 3

 مماثلة لجزء من مادة تفاعل الانزيم ,لكن 

 الكيموتربسين لا يسبب أي تحول لجزيئة 

TLCC. 

 ( يوضح نتائج نشاط انزيم2منحنى الوثيقة )

 الكيموتربسين في وجود أو غياب جزيئات
TLCC.  

 (.ماذا تستنتج.2لمنحنيي الوثيقة) قدم تحليل مقارن –أ 

 النتائج الملاحظة . فسر -بـ 

 ثبات تراكيزكل من الكيموتربسين علل -جـ 

 طوال مدة التجربة؟TLCC و الـ  

 من خلال ما توصلت اليه من هذه – 4

 الدراسة ومعارفك المكتسبة :

 تعريف عام للانزيم أعط –أ 

 .للإنزيمات والاختلاف التشابه أوجه بعض جدول ضمن حدد -بـ 

 

 

 غلوكوز

 فوسفات-6-غلوكوز

-6-فراكتوز

 فوسفات

-1-غلوكوز

 فوسفات

 كسوكينازياله

 فوسفوغليكوإيزوميراز فوسفوغليكوميتاز

 (ATPتركيب الـطاقة ) تركيب الغليكوجين

 1التفاعل

 3التفاعل 2التفاعل

 1لوثيقة

 مادة الفاعل )غ/ل(تركيز                                                           

 TLCCفي وجود                           

 

 TLCCفي غياب                                

 

 

 

                    6        5        4       3       2        1        0 

0.750 

 
 

0500 

 
 

0.250 

 
 

0.000 

 2لوثيقة

 )الدقيقة(الزمن 

ATP 

ADP 
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 الخامس التمرين

بفرو أبيض  Lapin himalayen( b( بفرو داكن وتتميز الارانب من سلالة الأرنب الهيملايي )aتتميز الأرانب المتوحشة )

-1باستثناء بعض المناطق من الجسم التي تكون داكنة )نهاية القوائم والأنف والأذنيين والذيل( كما هو موضح في الوثيقة )

م15ووضع هذا الأرنب في وسط درجة حرارته  أ(. عند إزالة الفرو للأرنب الهيملايي
0

طيلة فترة تجديد فروه ,يظهر  

م37درجة حرارة الجسم الطبيعية عند الأرنب هي الفرو الجديد كله داكنا مثل فرو السلالة المتوحشة.
0
. 

I - ودرجة حرارة الوسط. نقترح المعطيات التالية : لفهم العلاقة بين تغير لون الفرو عند الأرنب الهيملايي 

ينتج لون الفرو الداكن عن وجود مادة الميلانين التي يتم تركيبها حسب سلسلة من التفاعلات الكيميائية الممثلة في الوثيقة 

  ب( . -1)

 

 

 

 

 

 

 أوأقترح فرضية  ( ,1باستغلالك لمعطيات الوثيقة ) – 1

 تفسر بها عدم ظهور اللون الداكن في بقية الجسم  فرضيات 
 .عند الارنب الهيملايي 

 نكشف بواسطة تقنية الكروماتوغرافيا عن انزيمات – 2

  كل من الارنب المتوحش والهيملايي , حيث :الفرو ل

- a انزيم الارنب المتوحش : 

- b .انزيم الارنب الهيملايي : 

- c  م15: انزيم الارنب الهيملايي وضع في درجة حرارة
0
. 

 .(-جـ-1النتائج المحصل عليها ممثلة في الوثيقة )

  حلل النتائج المحصل عليها. –أ 
 ؟تستنتج ماذا -بـ 

م30( للارنب الهيملايي في درجة حرارة Tyrosinase( البنية  الفراغية لانزيم التيروزيناز)-أ-2تمثل الوثيقة ) – 3
0
 

م 36و
0
. 

 .1أ( بـتأكيد صحة الفرضية التي اقترحتها في السؤال-2كيف تسمح لك معطيات الوثيقة ) -أ 
يحتويان على  2و  1, ووضع هذا الانزيم في أنبوبين  تم استخلاص انزيم التيروزيناز من خلايا فرو أرنب هيملايي –

 نفس التركيز من التيروزين :

م 36في وسط ذي درجة حرارة ثابتة تساوي  1وضع الانبوب  -
0
. 

م 30في وسط ذي درجة حرارة ثابتة تساوي  2وضع الانبوب  -
0
. 

يحتويان على نفس  4و  3, ووضع هذا الانزيم في أنبوبين  متوحشتم استخلاص انزيم التيروزيناز من خلايا فرو أرنب 

 التركيز من التيروزين :

م 36في وسط ذي درجة حرارة ثابتة تساوي  3وضع الانبوب  -
0
.  

م 30في وسط ذي درجة حرارة ثابتة تساوي  4وضع الانبوب  -
0
. 

  ب( .-2يها ممثلة في الوثيقة )بعد ذلك تم تتبع تطور نسبة التيروزين في هذه الأنابيب , النتائج المحصل عل

 

 

 

 

 

 

 

 -ب–الشكل 

أ –الشكل 

 1الوثيقة  -

 

 نقطة الانطلاق

 التيروزيناز

 التيروزيناز

اتجاه 

هجرة 

 الانزيمات

 - جـ–الشكل 
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 (؟-ب-2منحنيات الوثيقة )ل كماهي المعلومة الإضافية المستخلصة من تحليل -بـ 

 
لتوضيح سبب تأثر البنية الجزيئية لانزيم التيروزيناز بدرجة حرارة الوسط عند الأرنب الهيملايي , تقترح معطيات  – 4

  ب( مستخرجا من جدول الشفرة الوراثية.-3أ( . تمثل الوثيقة )-3الوثيقة )

 ملاحظة :

  الغير مستنسخة لمورثة التيروزينازعند أرنب متوحش.جزء من السلسلة  الأليل المتوحش : -

 الغير مستنسخة لمورثة التيروزينازعند أرنب هيملايي.جزء من السلسلة  الأليل الهيملايي : -

 

 

 

 

 

 

 

 

 ,فسر سبب تأثر لون الفرو بدرجة حرارة الوسط  ب(-3أ( و)-3تان )باستغلالك لمعطيات الوثيق -

 .عند الأرنب الهيملايي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 0م30البنية الفراغية للتيروزيناز في  0م36البنية الفراغية للتيروزيناز في 

 %التيروزينكمية 

 1الأنبوب 

 2الأنبوب 

 4و3الأنبوبان 

 -أ –الشكل 

 ب -الشكل

- 

 2الوثيقة 

 تتابع النيكليوتيدات    7       6      5       4       3       2       1    ...

...CAGAAAAGTGTGACATTTGCA….. الأليل المتوحش 

...CAGAAAAGTGACATTTGCA……   الهيملاييالأليل 

 

Lys Phe Asp Gln Thr Ile Ala Val Ser Cys 

AAA 

AAG 

UUU 

UUC 

UAU 

GAC 

UAA 

CAG 

AUC 

ACA 

ACG 

AUU 

AUC 

AUA 

GUU 

GCC 

GCA 

GCG 

GUU 

GUC 

GUA 

GUG 

AGU 

AGC 

UGU 

UGC 

 

 أ(-3)الوثيقة 

 ب(-3)الوثيقة 

 الزمن/د
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 السادس التمرين

 قمنا, التحفيزي نشاطه على تؤثر التي العوامل وبعض(   glucose-oxydase)اكسيداز-غلوكوز انزيم نشاط لدراسة
 : التالية بالدراسة

 لنوعين الكيميائية الصيغ( 1) الوثيقة تمثل, الاوكسجين وجود في الغلوكوز اكسدة تفاعل يحفز انزيم اكسيداز-الغلوكوز – 1
 (arabinose)وارابينوز( glucose)الغلوكوز:  هما السكريات من

 .اكسيداز-غلوكوز بانزيم المحفز الكيميائي التفاعل اكتب – أ
 .الأرابينوز وجزيئة الغلوكوز جزيئة بين قارن – بـ 
 لدرس تأثير وجود الارابينوز على النشاط التحفيزي لانزيم  – 2

 اكسيدازتم اجراء سلسلة من خمسة تجارب -غلوكوز
 ( : تم قياس تركيز الاكسجين2المواد المستعملة موضحة في الوثيقة )

 داخل المفاعل الحيوي بدلالة الزمن ,في وجود الارابينوز لوحده , او
 في وجود الغلوكوزمختلط مع الارابينوزفي مختلف التراكيز 

 . تركيز الغلوكوز ثابت في جميع التجارب.(10% ,5% ,2% ,0%)

 (.2منحنيات الوثيقة ) حلل –أ 

 ؟ تسنتج ماذا - بـ
 تفسر بها طريقة تأثير اقترح فرضية -جـ 

  الارابينوز على انزيم الغلوكوز اكسيداز. 

 لتحقق من صحة الفرضية المقترحة – 3

 الوثيقة, نقدم لك الشكلين )أ( و )ب( من 

(3. ) 

 نوع التفاعل الذي حدث في حدد –أ 
 )أ( . الشكل 

 استخرجللشكل)أ( ,  باستغلالك -بـ 
 شروط عمل الانزيم .

 علق على الشكل )ب( من الوثيقة -جـ 

(3. ) 

 على العناصر )أ,ب,ج( تعرف –د 

 (,3الممثلة في الشكل )ب( من الوثيقة ) 

 دور كل عنصر. تحديدمع 

 (3تسمح لك معطيات الوثيقة ) هل –هـ 

 إجابتك؟ عللمن التأكد من الفرضية المقترحة سابقا ؟ 

 بعض خصائص الانزيمات. استخرجتسبة ,من خلال ما توصلت اليه ومعلوماتك المك – 4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 1الوثيقة 

 

 

Arabinose 

Arabinose+Glucose10% 

Arabinose+Glucose5% 

 
Arabinose+Glucose2% 

 Glucose 

 2الوثيقة 

 

 

 ملغ/ل O2تركيز 

 ز/د   2.00    1.48   1.36   1.24   1.12   1.00   0.48   0.36   0.24   0.12
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 مادة التفاعل)الغلوكوز( GO انزيم

 مادة التفاعل –معقد انزيم 

 التفاعل

 النواتج

 انزيم متحرر

 -أ-الشكل

 -ب-الشكل

 

 عدم حدوث التفاعل

 GO انزيم أرابينوز

 ج
 ب

 أ

 3الوثيقة 
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 السابع التمرين

 الفراغية. بنيته و الأنزيم نشاط بين الموجودة العلاقة دراسة في نرغب

I – ( قياس-1تمثل الوثيقة )جهاز الـ  طريق عن عليها المحصل الأكسجين ثنائي تركيز تغيرات أExAO إنزيم باستعمال 

 .اوكسيداز -الغلوكوز

  فوسفات على مستوى الخلايا الكبدية.-6الايضية التي يتعرض لها غلوكوز التفاعلات ب( بعض-1تقدم الوثيقة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أ(.-1حلل وفسر منحنى الوثيقة)– 1
 .ماذا تستنتج – 2
 ب(-1المعلومات التي تقدمها لك الوثيقة ) ماهي – 3
 ذلك برسومات تخطيطية تفسيرية مدعمة بالبيانات. وضح,  ب(-1أ( و)-1الخاصية التي اظهرتها الوثيقتان ) ماهي – 4

II - ( مقارنة للموقع الفعال لأنزيمين يستعملان نفس مادة التفاعل2تمثل الوثيقة ).  

 3إلى 1على البينات المرقمة من  تعرف – 1

 تحدد كيف بين( , 2) الوثيقة على بالاعتماد - 2
 . وظيفيته للأنزيم الفراغية البنية

 عند G6PDتتوقع فيما يخص نشاط أنزيم  ماذا – 3

 ( غير ملائمة ؟PHمعاملته بدرجة حموضة )

  إجابتك. علل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غلاكتوز

 سكروز

 غلوكوز

 تصدير

 ميتاز -فوسفوغليكو

-فوسفو6 فوسفات-6-فراكتوز

 لاكتون-غليكونو

 فوسفوغليكو
 إيزوميراز

(G6PI) 

-6غلوكوز
فوسفات 

 ديهيدروجيناز

(G6PD) 
 

-6-غلوكوز فوسفوغليكوميتاز
 فوسفتاز

 فوسفات-1غلوكوز

 فوسفات-6غلوكوز

 غلوكوز

4 

3 

2 

1 

 ATPتركيب الـ 
)التحلل 

 السكري(
 

 تركيب

 الجلايكوجين
 تركيب

 البنتوزات

 (ب-1الوثيقة ) أ(-1الوثيقة )

 

 والموقع فوسفات6غلوكوز

 G6PI لانزيم الفعال
 

 والموقع فوسفات6غلوكوز
 G6PD لانزيم الفعال

 

1 

3 

2 

 2الوثيقة 

 إضافة الانزيم

 1الوثيقة 



 القل متقن أحمد بوالريش:  الاستاذ     النشاط الانزيمي للبروتينات:  3 الوحدة 3 تقويم        2017 بكالوريا تحضير
 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=hl  12الصفحة 
 

 الثامن التمرين

 لدراسة نشاط أنزيم أستيل كولين إستراز قمنا بالدراسة المبينة في مايلي :

 - I: يقوم هذا الأنزيم كوسيط لتنشيط التفاعل التالي 

 

  

 أين يمكننا أن نجد هذا النوع من الأنزيم في العضوية ؟ – 1

 بالاعتماد على معادلة التفاعل , أستنتج – 2

 .دور الإنزيم في هذا التفاعل
 ( توضح العلاقة بين الإنزيم1الوثيقة )

 ومادة التفاعل.
 ماهي المعلومات المستخلصة من هذه الوثيقة ؟ – 3

 مثل برسم تخطيطي التفاعل الإنزيمي موضحا – 4

 العلاقة بين الانزيم ومادة التفاعل .

 - IIلتحديد نشاط الإنزيم نقوم بقياس تركيز الناتج في وجود 

 عند إضافة( , TACRINEوغياب مادة التاكرين )

 الاستيل كولين.
 ( .2النتائج المحصل عليها ممثلة في الوثيقة )

 حلل المنحنيين واستنتج تأثير مادة التاكرين – 1

 .على النشاط الانزيمي

 قدم تفسيرا( , 3بالاعتماد على معطيات الوثيقة ) – 2

 لآلية تأثير مادة التاكرين على الانزيم ,مدعما إجابتك
 برسم تخطيطي عليه البيانات.

 ( ومعارفك المكتسبة حول1باستغلالك للوثيقة ) – 3

 بنية وخصائص البروتين ,إقترح تفسيرا لآلية تأثير

PH .علىنشاط الإنزيم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأستيل كولين إستراز                                        

 الأسيتيك )الخل(  +  ثيوكولينحمض                                H20الأستيل كولين +             

 

 حمض الخل

 الكولين

 إنزيم أستيل كولين إستيراز

 أستيل كولين

 تركيز الناتج )و.إ(                                               

      70 
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0 

 0             10           20             30            40   الزمن/ د

 TACRINEفي غياب 

 TACRINEفي وجود 

 

 1الوثيقة 

  

 تاكرين
 2الوثيقة  الاستيل كولين
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 التاسع التمرين

نظرا للوظائف العديدة التي تقوم بها , وتختلف أدوارها باختلاف  تؤدي الأنزيمات دورا فعالا في حياة الكائنات الحية
 المواد التي تؤثر فيها.

I – ( النمط الوراثي والظاهري والظروف المحيطة بالانزيمات.1تمثل الوثيقة ) 

 

 
 . 2والانزيم 1حدد نوع التفاعل الذي يقوم به الانزيم – 1

 ؟ 3كيف تفسر عدم حدوث التفاعل في حالة الانزيم – 2

 (, كيف تفسر التخصص الوظيفي للانزيمات ؟1بالاعتماد على الوثيقة ) – 3

II- :لدراسة آلية عمل الانزيمات والعوامل المؤثرة على نشاطها , نستعرض التجربتين التاليتين 

 : 1التجربة
 ( الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال لأنزيم كربوكسي بيبتيداز :2تمثل الوثيقة )

 . الشكل )أ( : في غياب مادة التفاعل 
 . الشكل )ب( : في وجود مادة التفاعل 

 

 
 

 1الوثيقة 

 2الوثيقة 

 والحرارة
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 قارن بين الشكلين )أ( و )ب( . – 1

 ماذا تستنتج حول طريقة عمل الأنزيم .  - 2

 قدم تعريف للموقع الفعال . – 3

 : 2التجربة
يقوم أنزيم اللكتاز بإماهة سكر اللاكتوز إلى غلوكوز+غلاكتوز . تم قياس السرعة الأبتدائية لتفاعل الإماهة بدلالة 

( .3( . النتائج موضحة في الوثيقة )2( وفي وجوده )المنحنى 1تركيز اللاكتوز في غياب مركب ثيولاكتوز )المنحنى
         

 
 
 حلل المنحنيين . أستنتج تأثير اضافة ثيولاكتوزعلى نشاط الانزيم. – 1

 ( قريبة جدا من صيغةC12H22O10Sقدم تفسيرا لآلية تأثير مركب ثيولاكتوز إذا علمت أن صيغته ) – 2

 ( .C12H22Oاللاكتوز )
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 (.u.a) [مادة التفاعل]

lactose+lactase

lactose+thiolactose+lactase

:  1 المنحنى  
لاكتاز+لاكتوز  

:   2لمنحنىاا
اللاكتاز+ثيولاكتوز+لاكتوز  

3الوثيقة   
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 العاشر التمرين

الكيميائية الأيضية. تلعب الإنزيمات دورا أساسيا في تحفيز هذه التفاعلات يتمثل النشاط الخلوي في العديد من التفاعلات 
 الحيوية

  (S)( دراسة تغيرات السرعة الابتدائية للتفاعل الانزيمي بدلالة تركيز مادة التفاعل 1تمثل الوثيقة ) –1

 .(E)وتركيز الانزيم 

 من التحليل المقارن للمنحنيين ؟ماذا تستنتج  –أ 
 ( .1.2.3( توافق أحد الأشكال )A.B.Cكل مرحلة )

 اجابتك ؟. علل كل مرحلة بالشكل المناسب صل  –ب 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (.2تلعب الانزيمات دوار محفزا للتفاعلات الكيميائية , ولمعرفة بعض خصائصها نقدم لك الوثيقة ) – 2

فيما يخص العلاقة بين البنية الفراغية للأنزيم ومادة التفاعل )الركيزة( انطلاقا من الحالتين )س( و  ماذا تستنتج –أ 
 ( ؟2)ص( من الوثيقة )

(, 3مع2( والتفاعل )2مع1هذه الخصائص من مقارنة التفاعل ) استخرج ( بعض خصائص الانزيم ,2) تبين الوثبقة -بـ 

 اجابتك . مع تعليل

 ودرجة الحرارة على النشاط الأنزيمي . PHلآلية تأثير الـ  اقترح تفسير( ومعارفك 2انطلاقا من الوثيقة ) -جـ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A B C 

   

 (3الشكل ) (2الشكل ) (1الشكل )

 1الوثيقة 
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 الحادي عشر التمرين

 .البيوكيميائية التفاعلات في خصوصا الأنزيمية البروتينات تتدخل

 :التالية المصطلحات عرف - 1
 . التفاعل مادة -أنزيم" المعقد - للأنزيم المزدوج التخصص – التفاعل مادة

 أساسي دور للأنزيم الأبعاد ثلاثية للبنية إن - 2
 ."التفاعل مادة -أنزيم" المعقد تشكيل في

 ."التفاعل مادة -أنزيم" معقد تشكيل (1) الوثيقة تظهر
 .2 و 1 العنصرين على تعرف – أ

 تحدد كيف بين , (1)الوثيقة على بالاعتماد – ب
 . وظيفيته للأنزيم الفراغية البنية

 للتفاعل الابتدائية السرعة تطور (2) الوثيقة تمثل - 3
 .التفاعل مادة تركيز بدلالة الأنزيمي 

 :المطلوب
 تحليلك من تستخلصها التي المعلومة هي ما – أ
 ؟ الوثيقة هذه لمنحنى 

 من المستخلصة للمعلومات باستغلالك – ب
  البياني للمنحنى تفسيرا اقترح , الموضوع 

 . (2 الوثيقة) الوثيقة

 
 
 

  

 

 

 غير ملائمة PHدرجة حرارة أو 

 1التفاعل

 2التفاعل

 3التفاعل

 

 

 2الوثيقة 

 1الوثيقة 
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 الثاني عشر التمرين 

تعتبر البروتينات أساس الحياة تتدخل في كل الوظائف الحيوية , نذكر على سبيل المثال الأنزيمات التي تؤمن أدوار 

 فعالة في حياة الكائنات الحية.

 .التفاعل مادة وجود في و غياب في الريبونيوكلياز للإنزيم الفعال الموقع أ(-1)الوثيقة تبرز - 1
 ب( الروابط الكيميائية لهذا الأنزيم.-1تمثل الوثيقة ) –أ

 ( 1تعرف على البيانات المرقمة في الوثيقة-. )ب 

 ؟ ثم قدم تعريفا للموقع الفعال. الفراغية ببنيتها وثيقا ارتباطا البروتين وظيفة ترتبط أن يمكن كيف فسر  -ب 
 الفعال ؟ الموقع نشاط يخص فيماأ(-1)الوثيقة من استخراجها يمكن التي المعلومة ما  -جـ 
 
 

 

 

 

 

 باستغلالك للمعلومات السابقة وبالاستعانة بمعلوماتك , علل تخصص الأنزيم بالنسبة لمادة التفاعل. –د 

 لدراسة نشاط انزيم الريبونيوكلياز مخبريا يستخدم تركيب تجريبي مدعم بالحاسوب - 2

  (EXAO ( وفي شروط تجريبية ملائمة و ثابتة )PH  ).... درجة حرارة الوسط , 
 ( تمثل نتائج تغيرات تركيز :  الأحماض الأمنية الحرة  , 2الوثيقة )  
 ,  قبل وبعد إضافة انزيم الريبونيوكلياز.  ARNالنيوكليتيدات , الـ    
 أ( فسر هذه النتائج وماذا تستنتج ؟ 

 بة ونغير في كل مرة إحدى متغيرات الوسط نتتبع تغيرات السرعةنعيد نفس التجرب( 

 ( لهذا الإنزيم بدلالة هذا المتغير النتائج المحصل عليها ممثلة في  Viالإبتدائية )       

 (.3منحنيات الوثيقة )     

 فسر النتائج المتحصل عليها ؟ 

 4( , ومنحنى2الوثيقة)قدم رسومات تخطيطية تفسر نتائج  -جـ 
 ( عند درجة حرارة ودرجة حموضة غير ملائمتين لنشاط الأنزيم .3من الوثيقة) 3ومنحنى 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 مادة التفاعل وجودفي  في غياب مادة التفاعل

 

 

 

 -ب– 1الوثيقة

 -أ– 1الوثيقة

 التركيز

 أحماض أمينية                    

 نيوكليوتيدات                             

 

  ARN      

                إضافة الانزيم                الزمن   

 

 2الوثيقة 

 3الوثيقة 

 

 1المنحنى 

 

 2المنحنى 

 

 3المنحنى 

 

 4المنحنى 
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 الثالث عشر التمرين
 

 الدراسات التاليةقصد التعرف على خصائص الإنزيم أجريت 
التريبسين إنزيم هضمي  يفكك البروتيناات : يكاون بعاد إفارازه خااملا ويسامى  تريبساينوجين , ثام يتحاول تحات تاأثير  -1

 1إنزيم معوي هو الأنتيروكيناز  إلى تريبسن نشط )فعال(  كما تبينه الوثيقة 
 

 
تريبسين نشط ) علما أن الموقع الفعال يضم الأحماض الوثيقة مبرزا  التحول الحاصل للتريبسينوجين حتى أصبح  حلل -أ

 ما نوع الرابطة التي أشير لها بالخط المتقطع ؟ -ب  (His.Ser.His)الأمينية 
 في الجانب الأيمن من الإنزيم ؟  Cysو  Cysماذا يمثل القوس الواصل بين  -جـ 
حيث في وجود  (2الثيويوريا  )كما في الوثيقة اليورياز إنزيم يفكك اليوريا لكن في وجود مادة مشابهة لها مثل  -2

 بقدر كمية الثيويوريا. الثيويوريا  تنقص سرعة التفاعل الإنزيمي
 

 

 

 

 ماذا تعتبر اليوريا ضمن التفاعل الإنزيمي ؟ –أ 
 . الإختلاف بين اليوريا والثيويوريا , وهل يمكنك إقتراحتسمية للثيويوريا  ضمن التفاعل الإنزيمي أوجد -ب

 إذن النتائج . فسر -جـ 
 -3معطيات الوثيقة  مستغلا -3
 يمثل شكل هذا المنحنى ؟ ماذا -أ

 .A , B  ,Cوذلك  خلال المراحل  Sو   Eبرسوم تخطيطية  العلاقة بين  مثل -ب
 علل إجابتكتفاعل إنزيمي ؟   يمكن إعتبار إرتباط الجسم المضاد بالمستضد هو هل -ج
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 الرابع عشر التمرين
 

 .تؤدي الانزيمات دورا فعالا في حياة الكائنات الحية , فهي تمتلك بنية فراغية تسمح لها بأداء وظيفتها
تجربة على انزيم ريبونيوكلياز , باستعمال مادة  Anfinsenلدراسة العلاقة بين بنية الانزيم ووظيفته أجرى العالم  – 1

 ( .UREE)( واليوريا MEانول )ثمركبتو إي
 ( .1نتائج التجربة ممثلة في الوثيقة )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ماهو تاثير كل من مادة اليوريا ومادة مركبتوإيثانول على الانزيم ؟ –أ 

 ماذا تستنتج من هذه التجربة ؟ -ب 

 ماذا تستخلص ؟ -جـ 
 في ظروف تجريبية ملائمة ننجز التجربة المبينة في الجدول التالي: – 2

 

 النتيجة محتوى التجربة الوسط

 ARNانخفاض كمية الـ  ARNإضافة الـ  محلول ملائم , ريبونيوكلياز 1

 ثبتة ARNكمية الـ  ARNإضافة الـ  محلول ملائم , ريبونيوكلياز , يوريا 2

 ثبتة ARNكمية الـ  ARNإضافة الـ  ريبونيوكلياز , يوريا ,مركبتو إيثانولمحلول ملائم ,  3

 ARNانخفاض كمية الـ  3المرحلة الثانية :إزالة اليوريا ومركبتوإيثانول من الوسط 

 

 قدم تفسيرا للنتائج المحصل عليها في  –أ 

 (2مستعينا بالوثيقة )1,2,3الاوساط 

 تستخلص فيما يخص عمل ماذ -بـ 

 انزيم ريبونيكلياز؟ 

 

 

 

 
 

 

البنية الفراغية 

الطبيعية لانزيم 

 الريبونيوكلياز

 (1الوثيقة )

 (2الوثيقة )  
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 الخامس عشر التمرين
 

 أنزيم أميني وهو حمض 129من  البروتينية سلسلته تتكون المخاطيات, و الدموع اللعاب, في نجده أنزيم اليزوزيم
 .طافرة مورثات توافق ليزوزومية جزيئات معين, نوع لكل بالنسبة يوجد .البكتيريا ضد دفاعي

 ( 1( جزيئة ليزوزوم  )الشكل 1تمثل الوثيقة- )أ 
 ب ( -1الموافقة ) الشكل  الببتيدية السلسلة من قطعة و

 ( ثلاث2تمثل الوثيقة ) جزيئات من نماذج 
 ليزوزيم:

 : الشكل المرجعي )الشاهد( ( أ)
 طافران : شكلان"ج"و "ب"

 (.1)البنية )س( من الوثيقة  على تعرف -أ  – 1
 .بدورها ذكر -ب 
 البنية. لهذه البنيوية ( الخاصية1تظهر الوثيقة ) –ج 

 ماهي هذه الخاصية؟ -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

متعددات  تحفيز على "ج" الشكل من اليزوزيم قدرة لعدم تفسيرا " واقترح2" و"1الوثيقت" بين تقاربا أوجد - 2

 .السكريد

 
 

 

 

 

 

 عشر ادسالس التمرين

 

 دفاعي أنزيم وهو أميني حمض 129 من البروتينية سلسلته تتكون المخاطيات, و الدموع اللعاب, في نجده أنزيم اليزوزيم
 .طافرة مورثات توافق ليزوزومية جزيئات معين, نوع لكل بالنسبة يوجد .البكتيريا ضد

 : ليزوزيم جزيئات من نماذج ثلاث( 1) الوثيقة تمثل - 1
   (شاهد) مرجعي شكل( : أ) الشكل -

 

 

 1الوثيقة

 2الوثيقة
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 طافران شكلان( : جـ)و(ب) الشكلان -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.1البنية )س( من الوثيقة ) على تعرف -أ 
 .بدورها ذكر -بـ 
 الخاصية؟ هذه هي ماالبنية )س( .  لهذه البنيوية ( الخاصية1يظهر الشكل )أ( من الوثيقة ) -جـ 
 عللأي من جزيئة انزيم الليزوزم ) الشكل ب( او )الشكل )جـ ( غير قادرة على تحفيز متعددات السكريد.  حدد –د 

 إجابتك ؟
 الليزوزم ننجز التجربة التالية :بهدف التعرف على تأثير درجة الحرارة على نشاط انزيم   - 2

( نتائج تجربية 2( احدى البنى المكونة لانزيم الليزوزم , بينما يمثل الشكل)أ( من الوثيقة)2يمثل الشكل)ب( من الوثيقة)
 اجريت على انزيم الليزوزم في درجات حرارة مرتفعة ومتزايدة.

 (.2على البنية الممثلة في الشكل)ب( من الوثيقة) تعرف –أ 
 دوره. حدد ( ؟2يمثل العنصر)ع( من الوثيقة) ماذا -بـ 
 ؟تستنتج ( . ماذا2نتائج الشكل )أ( من الوثيقة)  حلل -جـ 
تؤثر الحرارة على نشاط  كيف اشرح( ومعارفك المكتسبة , 2على ما توصلت ايه من دراسة الوثيقة ) بالاعتماد -د 

 الانزيم
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 -جـ -الشكل -ب-الشكل -أ-الشكل

 س

 1الوثيقة 

 

 

 %( من االنشاط الانزيم العادي النشاط الانزيمي)بـ

 SHعدد مجموعات 

 -ب–الشكل  -أ–الشكل 

 2الوثيقة 

 ع

TRP109 

VAL125 VAL125 

TRP109 



 القل متقن أحمد بوالريش:  الاستاذ     النشاط الانزيمي للبروتينات:  3 الوحدة 3 تقويم        2017 بكالوريا تحضير
 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=hl  22الصفحة 
 

 السابع عشر التمرين

البروتينات جزيئات ضخمة تتوقف وظائفها على بنيتها والخصائص التي تتمتع بها . لفهم العلاقة بينهما نقترح الدراسة 
 التالية:

 دراسة مقارنة لكل من الهيموغلوبين والكتالاز. 2و1تمثل الوثيقتين – 1

 : تمثل البنية الفراغية لجزيئة الهيموغلوبين 1الوثيقة -
  : تمثل البنية الفراغية لجزيئة الكتالاز. 2الوثيقة -

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بينهما إذا علمت أن السلاسل الببتيدية للكتالاز متماثلة. قارنعناصر المقارنة بين المركبين , ثم استخرج  – أ

  . 3فقرة علمية تقارن فيها بين وظيفة كل جزيئة مستغلا الوثيقة حرر -بـ 

 

 

 .O2العلاقة بين الجزيئتين المدروستين وغاز  استنتجالمنحنيين أسفله , ثم  حلل -جـ 

 

 

 

 

 

 

 

 . الفراغية بنيته و الأنزيم نشاط بين الموجودة العلاقة دراسة في نرغب - 3
 
 

 

 2الوثيقة 1الوثيقة

 
 3الوثيقة
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 الثامن عشر التمرين

 
 خميرة الخبز كائن وحيد الخلية متواجد طبيعيا على قشرة العنب نستعمله في التجارب التالية:

 نضع كميات متساوية من الخميرة في ثلاثة أنابيب حيث: ( :1) التجربة

 حتوي على محلول السكروزي( Aالأنبوب )             

 لتوز  ا( يحتوي على محلول المBالأنبوب )             

 حتوي على الماء المقطر ي( Cالأنبوب )             

 )الجدول( لوكوز في كل أنبوبة جد نكشف عن تواجد ال10بعد 

 هذه التجربة .فسر نتائج  -

 ( :2التجربة )
 لك في وجود مادة التفاعل .ذتؤخذ كمية من الخميرة وتوضع في وسط غني بالأوكسجين و 

 (1الوثيقة ) ياتفي منحن ةنقيس استهلاك الأوكسجين من طرف الخميرة  عند كل مادة تفاعل  النتائج ممثل 

 حلل وفسر النتائج المحصل عليها. -1 

 . زيماتو محتوى الخميرة من الإن  النتائج التجريبية هذه  اشرح العلاقة بين  -2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نحسب سرعة التفاعل الإنزيمي عند الخميرة في وجود الجلوكوز فقط :( :3التجربة )

 ( 2النتائج ممثلة في منحنى الوثيقة )

 المنحنى . هذاوفسر  حلل -1

 ( من المنحنى .B( و الفترة )  Aالأنزيم و مادة التفاعل خلال  الفترة )نماذج لجزيئات ضع   -2

 مرتين.كانت كمية الإنزيم أقل لو كانت  حالة  المنحنى فيشكل  أرسم -3

 

 -3 الوثيقة معطيات مستغلا 4
 ؟ المنحنى هذا شكل يمثل ماذا -أ

 .A , B , C المراحل خلال  وذلك S و  E بين العلاقة  تخطيطية برسوم مثل -ب
 إجابتك علل  ؟ إنزيمي تفاعل هو بالمستضد المضاد الجسم إرتباط إعتبار يمكن هل -ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Cالأنبوبة ) ( Bالأنبوبة ) ( Aالأنبوبة ) 

الكشف عن 

 الجلوكوز
+ + - 
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 التاسع عشر التمرين

 

 لتحديد طبيعة وخواص الإنزيم , ننجز التجارب الملخصة بالجدول التالي:

 المعاملة بالماء اليودي)النتيجة( الشروط التجريبية التجارب

1 
 PH =2+ محلول النشاء + أميلاز ,  1أنبوب اختبار

  PH  =7+ محلول النشاء + أميلاز ,2أنبوب اختبار 
 PH  =10+ محلول النشاء + أميلاز ,3أنبوب اختبار 

 (.-وجود النشاء )
.)+( 

 (.-وجود النشاء )

2 

م °0درجة الحرارة + محلول النشاء + أميلاز ,4أنبوب اختبار 
 م.°30درجة الحرارة الى  دقائق نرفع 10وبعد 

م °60درجة الحرارة + محلول النشاء + أميلاز ,5أنبوب اختبار 
 م.°30دقائق نرفع درجة الحرارة الى  10وبعد 

 (, -وجود النشاء )
 دقائق )+( 10بعد 

 (, -وجود النشاء )
 (-دقائق ) 10بعد 

3 
 PH =7+ محلول النشاء + أميلاز ,  6أنبوب اختبار
 PH =7+ محلول النشاء + بيبسين ,  7أنبوب اختبار

.)+( 
 (.-وجود النشاء )

 

 بالاعتماد على النتائج المحصل عليها حدد خصائص الإنزيم , ثم عرفه . -1

 قدم بشكل مخطط بسيط مراحل تحول النشاء. -2

 الى أي مجموعة ينتمي هذا الإنزيم ؟ -3

 .7و 5و 2مثل برسم تخطيطي حالة الإنزيم في الأنابيب  -4

 (.01تتغير العلاقة بين سرعة التفاعل في وجود الإنزيم وتركيز مادة التفاعل )الركيزة( نقدم الوثيقة ) -5

α- ( ماذا تستنتج؟01حلل النتائج الممثلة بالوثيقة .) 

β- ( 02نقدم الآن حالة التشبع في  حركية أخرى للأنزيمات لكن يشارك فيها نوعين من الإنزيمات الوثيقة.) 

 ذه الحالة والحالة السابقة .قارن بين ه -1

 حدد عمل الإنزيمين , ماذا تستنتج ؟ -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (01الوثيقة )

 
 (02الوثيقة )
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 العشرون التمرين

 

 من مأخوذة لكن النشاط نفس لها إنزيمات و( أ-1) مختلفة نشاطات ذات لإنزيمات جزيئية نماذج( 1) الوثيقة تمثل - 1
  ( .ب-1) مختلفة أنواع إلى تنتمي عضويات

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ الوثيقة لهذه تحليلك من استخلاصها يمكن التي المعلومات هي ما -

 نشاط ضعيف, ذات الأخرى و عادي نشاط ذات إحداهما , الإنسان ليزوزيم من جزيئتين بين المقارنة سمحت - 2

أرجينين  الاميني استبدال الحمض في الاختلاف هذا . يتمثل115رقم  الآميني الحمض مستوى على اختلاف بإظهار

(ARGلليزوزيم ) حمض هو و آخر أميني بحمض العادي ( الغلوتاميكGLUفي ) ( 2الوثيقة ) تحدد .الطافر الليزوزيم

  .الطفرة هذه موقع

 

 

 

 

 

 

 

 الطافر؟ للإنزيم الضعيف النشاط لتفسير تقديمها يمكنك التي الفرضية هي ما -أ 
 عليها النتائج المحصل .الليزوزيم لجزيئتي الفعال الموقع أبعاد بمقارنة نقوم المقترحة, الفرضية صحة من للتحقق -بـ 

  ( .3الوثيقة ) جدول في مدونة
 
 
 
 

  

  

 -ب –الشكل  -أ –الشكل 

 -1-الوثيقة

 -2-الوثيقة 
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α - سابقا ؟ المقترحة الفرضية من بالتحقق النتائج هذه لك تسمح هل 
β - ذلك وضح  نشاطه الطافر الانزيم فقدان سبب النتائج هذه تحدد. 

 ؟ تستخلص ماذا -

 
 

 

 الحادي و العشرون التمرين

 

hexokinase

9201

1

2

3

ATP6ADP

4

 

 -3-الوثيقة

 

 1الوثيقة 
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 1

(Vi

2

0.10.20.30.40.50.60.709123

Vi56.677.588.338.578.7599.099.529.68

 

  

 2

PH

3
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 الثاني و العشرون التمرين
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 الثالث و العشرون التمرين

 

 

 

 

 2الوثيقة
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 الرابع و العشرون التمرين
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 الخامس و العشرون التمرين
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 السادس و العشرون التمرين

نقترح من خلال هذا الموضوع دراسة تأثير عوامل المحيط على تفاعلات تركيب النشاء , هذا التركيب 
( المتواجد على مستوى خلايا درنة البطاطا amylo-synthétaseسنتيتاز)-يحفز بواسطة انزيم الأميلو

 الفتية.
I - فوسفات وفق المعادلة  -1-اول مرحلة من هذا التركيب هي تركيب الأميلوز انطلاقا من غلوكوز

 التالية:
 

لال هذه ( ,الاختبار خ1تم اجراء مجموعة من التجارب , مراحلها ونتائجها ممثلة في جدول الوثيقة)

دقيقة من إضافة مادة التفاعل حيث يأخذ الكاشف ماء اليود اللون الأسود مع  15التجارب يتم بعد 

 . فوسفات -6-غلوكوزفوسفات و-1-الأميلوز, بينما الكاشف محلول فهلنج يأخذ اللون الأحمر مع الغلوكوز

 ماء اليود محلول فهلنج PH الحرارة محتوى أنبوب الاختبار الرقم

م40 فوسفات + اميلوسنتيتاز -1-غلوكوز 1
0

 7 - + 

م90 فوسفات + اميلوسنتيتاز -1-غلوكوز 2
0

 7 + - 

م40يعاد الى درجة حرارة  2الأنبوب 3
0

م40 
0

 7 + - 

م3 فوسفات + اميلوسنتيتاز -1-غلوكوز 4
0

 7 + - 

م40يعاد الى درجة حرارة  4الأنبوب 5
0

م40 
0

 7 - + 

مHcl 40اميلوسنتيتاز+حمض فوسفات +  -1-غلوكوز 6
0

 2 + - 

م40 (NaOHفوسفات + اميلوسنتيتاز+ الصودا) -1-غلوكوز 7
0

 10 - - 

م40 فوسفات + اميلوسنتيتاز -6-غلوكوز 8
0

 7 + - 

 

 

 
نوع التفاعل المحفز بانزيم  حدد ,الطبيعة الكيميائية للاميلوز . انطلاقا من المعادلة الكيميائية  ما – 1

 الاميلوسنتيتاز.
 .1النتائج التجريبية الممثلة في الوثيقة فسر  - 2
 .5على المستوى الجزيئي نتائج التجربة اشرح ,بالاستعانة برسم تخطيطي   - 3
 استنتج اذا علمت باننا نتحصل على نفس النتائج التجريبية السابقة مع محفزات انزيمية أخرى , – 4

 كل مرة التجربة او التجارب التي تسمح بذلك. تحديدالخصائص العامة لعمل الانزيمات مع 
بقية خصائص التحفيز الانزيمي والتي لم تظهرها التجارب  اذكر بتوظيف معارفك المكتسبة , – 5

 السابقة.
II – التفاعل مادة تركيز بدلالة الانزيمي للتفاعل الابتدائية السرعة تغيرات دراسة 2تمثل الوثيقة S) )

 و.إ( . 0.5وإ , 1) Eعند تركيزين مختلفين للانزيم 
 .1المنحنىفسرثم  حلل – 1
 ( عند تغير تركيز الانزيم.Vmaxالاختلاف الملاحظ في السرعة القصوى ) اشرح – 2

III – : بتوظيف المعارف اتي توصلت إليها خلال هذه الدراسة ومعارفك المكتسبة 

 تعريفا للمصطلاحات التالية : قدم – 1
 الموقع الفعال -(       Viالسرعة الابتدائية )  -سرعة التفاعل       -المحفز    -

 .للإنزيمات والاختلاف التشابه أوجه بعض جدول ضمن - حدد - 2
 

 الأميلوز + ن) مجموعة فوسفات(                فوسفات (           -1-ن )غلوكوز

 ملاحظة :
 .التفاعل موجب مع الكاشف إلى( : يشير+الرمز )
 .مع الكاشف سالبالتفاعل  إلى( : يشير-الرمز )

 

 1الوثيقة
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 السابع و العشرون التمرين

تمتلك بنيات وظيفية مختلفة , لدراسة خصائصها التي تمكنها من القيام بهذا الدوروشروط عملها المحفزات البيولوجية 
 :( والريبوزوم amylaseعلى نوعين من المحفزات البيولوجية هما انزيم الأميلاز ) دراسة اجريتنقدم لك 

I – 1- ( يمثل نمودج 1ان للبنية الفراغية دورأساسي في النشاط التحفيزي . تظهر الوثيقة )( هذه الدور,حيث الشكل )أ

لتحث وحدة ريبوزمية كبرى خلال نشاطها  التحفيزي بينما يمثل الشكل )ب( نمودج االأميلاز خلال نشاطه  لجزيئة

 . التحفيزي

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 "المحفز البيولوجي"لـتعريفا  قدم –أ 

 .1بين الشكلين )أ وب( من الوثيقة قارن –ب 

نوع التفاعل الكيميائي المحفز من طرف كل من انزيم  استخرج, 1بتوظيف معارفك المكتسبة  ومعطيات الوثيقة –ج 

 الأميلاز والريبوزوم )تحث الوحدة الكبرى(.

لكل من انزيم  ومادة التفاعل( ) المسافة بين الجزيئات المكونة للموقع الفعال الفعال الموقع أبعاد بمقارنة نقوم - 2
 .الاميلاز وتحث الوحدة الريبوزومية الكبرى

 

 )و.إ( Vسرعة التفاعل 

   Sتركيز مادة التفاعل

 )و.إ(

1 

2 

 2الوثيقة

 

  

مادة 
 التفاعل

 

مادة 
 ARNr التفاعل

بروتينات 
 ريبوزومية

 -ب-الشكل -أ-الشكل

 1الوثيقة

ARNr 
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ابعاد الموقع الفعال على مستوى انزيم الاميلاز)المسافة الفاصلة بين ثلاثة أحماض أمينية  2يمثل الشكل )أ( من الوثيقة* 

 الأقرب لمادة التفاعل ومادة التفاعل(.

فيما يخص العلاقة بين البنية الفراغية والموقع الفعال  2من معطيات الشكل)أ( من الوثيقة المستخرجةالمعلومة  ماهي  -أ 

 لانزيم الأميلاز.

المسافة الفاصلة بين أربعة بروتينات )الاقرب لمادة التفاعل( ومادة التفاعل على مستوى  2يمثل الشكل )ب( من الوثيقة

ينما يمثل الشكل )ج( من نفس الوثيقة المسافة الفاصلة بين أربعة الموقع الفعال لتحث وحدة الريبوزومية الكبرى , ب

 الريبوزومي )الأقرب لمادة التفاعل( ومادة التفاعل على مستوى نفس الموقع الفعال. ARNنيوكليوتيدات للـ 

 ماذا ستنتج؟ معطيات الشكلين )ب وج(.حلل  -ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II – ير البنية الفراغية لكل من انزيم الاميلاز والـ يعواقب تغ ةسالدرARN  الريبوزومي نقدم لك المعطيات التجريبية

 التالية :

 يؤدي إلى غيابلانين آبالحمض الاميني  58تغيير الحمض الاميني التربتوفان رقم  على مستوى انزيم الأميلاز – 1

 .النشاط التحفيزي للأميلاز

  , على المستوى الجزيئي  سبب فقدان الانزيم نشاطه التحفيزي. أشرحانطلاق من هذه المعطيات 

للريبوزوم بقاعدة بسيطة من  ARNrـ لل 2485على مستوى الريبوزوم يتم استبدال  الريبونيكليوتيد آدنين رقم  – 2

 ( .3(. النتائج المحصل عليها ممثلة في  الوثيقة )purineالبيورين )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 الجزيئات

 )أحماض أمينية(

Trp58 His299 Asp300 

 nm 0.4 0.3 0.3المسافة بـ 

His299 :  

 299موقع الهستيدين على مستوى السلسلة الببتيدية للانزيم :

 الجزيئات

 )البروتينات(

1 2 3 4 

 nm 2.2 2.4 1.8 2.0المسافة بـ 
 

 الجزيئات

 (ARNrكليوتيدات الـ و)ني

A2485 A2486 A2637 U2619 

 nm 0.4 0.7 0.5 0.6المسافة بـ 

A2485: 

 2485موقع نيكليوتيدة الأدنين :

 -ب-الشكل

 -ج-الشكل

 -أ-الشكل

 2الوثيقة

 

 

كمية البروتين 
المركب بواسطة 

 الريبوزومات )و.إ(

 الزمن/د

 

 3الوثيقة

adénine purine 
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 3تتوافق معطيات ونتائج الوثيقة هل ( مع ما توصلت اليه في اجابتك على السؤالI-2-  ؟ )ذلك. اشرحب  

III – ان الريبوزوم يمتلك في نص علمي بين  التي توصلت اليها من خلال هذه الدراسة ,المعارف المبنية  بتوظيف

  خصائص المحفز البيولوجي مماثلة للانزيم.

 

 الثامن و العشرون التمرين
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 التاسع و العشرون التمرين
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 الثلاثون التمرين
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 الحادي والثلاثون  التمرين
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 الثاني والثلاثون  التمرين

 

 

 

 

 

 

 



 القل متقن أحمد بوالريش:  الاستاذ     النشاط الانزيمي للبروتينات:  3 الوحدة 3 تقويم        2017 بكالوريا تحضير
 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=hl  41الصفحة 
 

 

 الثالث والثلاثون  التمرين
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 التصحيح

 التمرين الأول

I – 1 –  و انزيم الإنزيم غليكوكيناز ,من الإنزيم فوسفوغلوكوميتاز  يحفزه كلاد نوع التفاعل الذي يحدت -أ

  فوسفوغليكوإيزوميراز(:

 

 نوع التفاعل الانزيم

 ADPفوسفات +  -6-غلوكوز              ATPيحفز التفاعل : غلوكوز+ غليكوكيناز

 فوسفات -1-غلوكوز                   فوسفات -6-غلوكوز  يحفز التفاعل : فوسفوغلوكوميتاز

 فوسفات - 6-فوسفات                  فراكتوز  -6-غلوكوز  يحفز التفاعل : فوسفوغليكوإيزوميراز

 

 التأثير النوعي للانزيم :ل يعلت –ب 

 من الفوسفات مجموعة تحويل على عمل)تحويل مادة واحدة(  isomérase)) تماكب إنزيم هو :فوسفوغلوكوميتاز الإنزيم -

 .(1)ذرة الكربون رقم الجزيئة نفس آخرفي مكان إلى( 6)ذرة الكربون رقم الجزيئة في مكان

 -فوسفات إلى فراكتوز -6-: هو انزيم تماكب )تحويل مادة واحدة( عمل على تحويل الغلوكوز فوسفوغليكوإيزوميرازانزيم  -

 فوسفات . -6

 فوسفات.6فسفرة الغلوكوز إلى غلوكوز انزيم الغليكوكيناز : هو انزيم فسفرة )تحويل مادتين( عمل على  -

  أن إلافوسفات(  -6-)غلوكوز التفاعل مادة نفس على فوسفوغليكوإيزوميرازو  فوسفوغلوكوميتازالانزيمان يؤثر اذن 

 للتفاعل بالنسبة نوعي تخصص)  واحد تفاعل إلا يحفز لا : نوعي تأثير إنزيم لكل أن يبين ما هو و مختلف المنتوج

 .)الكيميائي

 
 : 5الى  1البيانات المرقمة من  تسمية -أ  - 2

 1 –          بنية ثانوية  – 3نهاية كربوكسيبية       – 2نهاية امينيةα    بنية  – 5منطقة الانعطاف            -4حلزون

 وريقات βثانوية 

 

 : لغليكوكينازتعرف على البنية الفراغية لأنزيم اال -ب

 بنية ثالثية -

 التعليل :

 نهايتان فقط )سلسلة واحدة(وجود  -

 شكلها كروي -

  التفاف لعدد من البنيات ىالثانوية  لسلسلة ببتيدية واحدة تفصلها مناطق انعطاف. -

 تتميز بنقص في الطول وزيادة في السمك )بسبب الالتفاف(. -

 

 " :التفاعلفيما يخص كيفية تشكيل المعقد "إنزيم ـ مادة  1المعلومة التي يقدمها الشكل )ب( من الوثيقة–ج 

  .التفاعل مادة من محدد وجزء( الموقع الفعال) للإنزيم خاص موقع بين بنيوي تكامل نتيجة يتم"  تشكيل المعقد "إنزيم ـ مادة التفاعل
 
 :فاعل والناتج عن تفاعل الشكل )ب(طريقة ارتباط انزيم الغليكوكيناز بمادة الترسم تخطيطي يوضح  –د 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 فوسفات -6-غلوكوز 

ADP 

 غلوكوز 

ATP 

 انزيم الغليكوكيناز



 القل متقن أحمد بوالريش:  الاستاذ     النشاط الانزيمي للبروتينات:  3 الوحدة 3 تقويم        2017 بكالوريا تحضير
 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=hl  43الصفحة 
 

 
 :2النتائج الممثلة بالشكل )أ( من الوثيقة ريفستل ويحلت –أ  - 3

 عند السلالة الطبيعية )انزيم فوسفوغليكوإيزوميراز عادي( :

,  ATPفوسفات مع انتاج كمية كبيرة نسبيا من  – 6-فوسفات والفراكتوز 6تركيز غلوكوز  نسجل انخفاض معتبر في -

وبقية الانزيمات المحفزة لسلسلة التفاعلات الايضية  فوسفوغليكوإيزوميرازيفسر ذلك بارتفاع النشاط التحفيزي لانزيم 

 . ATPفوسفات والمؤدية الى تركيب  – 6-المفكك للفراكتوز 

 ( :عند السلالة الطافرة )انزيم فوسفوغليكوإيزوميراز طافر

فوسفات , يقابله كمية ضئيلة جدا من الفراكتوز مع تركيب كمية معتبرة نسبيا من  -6-انخفاض ضعيف جدا للغلوكوز  -

 فوسفات. – 6-)مقارنة مع التركيز الضعيف للفراكتوز  ATPجزيئات الـ 

وبالتالي تحول كمية ضئيلة جدا من الغلوكوز    الطافر فوسفوغليكوإيزوميرازبانخفاض النشاط التحفيزي للانزيم  يفسر ذلك -

فوسفات والمؤدية  6فوسفات ,بينما لا يؤثر على التفاعلات الكيميائية المؤدية الى هدم الفراكتوز 6فوسفات الى فراكتوز6

 . ATPالى انتاج كمية معتبرة من 

 

 الاستنتاج :

  .نشاط الانزيم )وظيفته( مرتبط ببنيته الفراغية  -

 فوسفات(. – 6-( تخصص نوعي بالنسبة  لمادة التفاعل )غلوكوزفوسفوغليكوإيزوميرازللانزيم ) -

 

 .2ر نتائج الشكل )ب( من الوثيقةيفستل ويحلت –ب 

 التحليل :

 .(100) سرعة التفاعل= اعظمي نشاط انزيم  الغليكوكيناز الطبيعي -

أي اقل بمرتين من نشاط  (Vmax=51متوسط ) 175على مستوى الحمض الاميني رقم  الطافر انزيم  الغليكوكينازنشا ط  -

 الانزيم العادي .

أي اقل بـ  (Vmax=0.5ضعيف جدا يكاد ينعدم ) 203الطافر على مستوى الحمض الاميني رقم  انزيم  الغليكوكينازنشط  -

 مرة من نشاط الانزيم العادي . 200

 التفسير :

 -.ESلامتلاكه بنية فراغية طبيعية تسمح بتشكل المعقد  الغليكوكيناز الطبيعينشاط انزيم  يفسر ال -

بان الطفرة لم تصيب الموقع   175 انزيم  الغليكوكيناز الطافر على مستوى الحمض الاميني رقم المتوسط طانشبفسرال -

 الفعال للانزيم

الطفرة اصابت الموقع  بان  203 على مستوى الحمض الاميني رقم انزيم  الغليكوكيناز الطافر الضعيف جدا طانشبفسرال -

 .ومنه عدم تحفيز التفاعل الكيميائي ESالفعال مما أدى الى تغير بنيته الفراغية مما أعاق تشكل المعقد 

 

 .الاستخلاص :

 وبالتالي وظيفته . للبروتين الفراغية البنية تحددمن السلسلة الببتيدية  محددة أماكن في محدد نوع من أمينية أحماض وجود -

 .ESالبنية الفراغية للانزيم : خاصة الموقع الفعال ضروري لتشكيل المعقد  -

 الاحماض الامينية المشكلة للموقع الفعال هي التي تحدد الخواص الكيميائية للانزيم . -

 مادة التفاعل" .-يتطلب تحفيز التفاعل تشكل المعقد " انزيم -

 

 

 -التميز بين : 

 والانزيم   : المحفز

 ., وتبقى على حالها عند نهاية التفاعل )لا تستهلك (مادة  تسرع  التفاعل الكيميائية وتؤثر بتراكيز ضعيفة  المحفز : -

 محفز من طبيعة بروتينية )محفز حيوي( الانزيم :  -

 

 :ناتج التفاعل  ومادة التفاعل

 جزيء الذي يتحول الى منتوج ويحفز هذه التحول )التفاعل الكيميائي(  بواسطة انزيم. مادة التفاعل : -

 جزيء ناتج عن تحول مادة تفاعل ,هذا التحول )التفاعل الكيميائي( يحفز بواسطة انزيم نوعي.ناتج التفاعل :   -

 

 : (Vmax)سرعة التفاعل  و السرعة الابتدائية  

 .المواد المتفاعلة )او النواتج( لتفاعل كيميائي بدلالة الزمنتركيز  تغيرسرعة التفاعل :  -
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مادة التفاعل , حيث تصل عند التركيز العالي من  سرعة تشكل نواتج عند بداية التفاعل  ,:  (Vmax)السرعة الابتدائية   -

 .(Vmax)  الى أقصاها

 

 : ESالموقع الفعال والمعقد 

 الانزيم على مستواه يتم تحفيز تفاعل كيميائي واحد فقط.فراغ )تجويف( داخل :  الموقع الفعال -

 .تحويلها و التفاعل لمادة النوعي التعرف على القدرة له الإنزيم من جزءأو هو 

 .التفاعل مادة من محدد جزءالموقع الفعال و  نتيجة التكامل البنيوي بينهو ارتباط  : ESالمعقد 
 

 الثانيالتمرين 

 : الاكاربوز وجزيئة النشاءالمقارنة بين جزيئة  – 1

جزيئة الاكاربوز متشابهة كثيرا مع جزيئة النشاء حيث الجزء الايسرلجزيئة النشاء متطابقة مع الجزء الايسر للاكاربوز,  -
 اما الجزء النهائي جهة اليمين فهو مختلف بين كل جزيئة .

 ( :2تحليل منحنى الوثيقة ) –أ 

 100عند التركيز  %30زيم الاميلاز, حيث تنخفض الى قيمة دنى تقدر بـ كلما زاد تركيزالاكاربوز يقل نشاط ان -

 ميكروغرام/ل.
 .%30ميكروغرام/ل يبقى نشط انزيم الاميلاز عند القيمة الدنى  100بعد التركيز  -

 الاستنتاج : -ب 

 لا يتم تحويلها ومنه نستنتج ان انزيم الاميلاز لا يحفز الا اماهة النشاء. مادة الاكاربوز -
 :الفرضية المقترحة  لتفيسر بها طريقة تأثيرالاكاربوز على نشاط انزيم الاميلاز – جـ 

 تثبيت الاكاربوز مكان النشاءعلى انزيم الاميلاز على مستوى الموقع الفعال . -
 المقارنة بين الشكلين )أ( و )ب( : –أ  –3

 : )عليه جزء من النشاء. نلاحظ تجويف )الموقع الفعال لانزيم الاميلاز( مثبت في الشكل )أ 
 : )الاكاربوز كذلك له القدرة على التثبيت على مستوى الموقع الفعال للاميلاز في مكان جزء )قطعة( في الشكل )ب

 النشاء
 تسمح هذه المعطيات من التأكد من صحة الفرضية السابقة.نعم  -ب 

 التعليل :
 مكان تثبيت النشاء يغير من البنية الفراغية لانزيم الاميلاز )الموقع الفعال(  مما يمنع تشكل المعقد  تثبيت الاكاربوز

ES مادة التنفاعل( وهذا يؤدي الى انخفاض نشاط انزيم الاميلاز)تباطئ في سرعة التفاعل(.-)انزيم 
 : تعليل التسمية مادة الكاربوز "مثبط تنافسي" -جـ      

 ان مادة التفاعل )الركيزة( على مستوى الموقع الفعال للانزيم مما يؤدي الى تثبيط نشاط الانزيم لانه يثبت في مك
 اتجاه مادته المتفاعلة.

 شرح طريقة عمل الاكاربوز : –أ  –3

 .الاكاربوز بنيته مماثلة لبنية النشاء , لذلك يثبت على الموقع الفعال له على انزيم الاميلاز 
 كه لان الموقع الفعال نوعي اتجه مادة التفاعل وهي النشاء.الاكاربوز لا يتم تفكي 
  الاكاربوزيمنع العمل الجيد  للاميلاز )ينافس جزيئات النشاء على الموقع الفعال ( ومنه عدم هدم النشاء وينجم عنه

 قلة الجلوكوز الممتص على مستوى الامعاء.
 خصائص الانزيمات : -ب  

 تتميز الانزيمات بالتخصص المزدوج : 
 تخصص اتجاه مادة التفاعل :لا يعمل الانزيم الا على مادة تفاعل )ركيزة( واحدة )النشا(. -
 تخصص اتجاه نوع التفاعل : الانزيم لا يحفز الا نوع واحد من التفاعلات )تفكيك النشاء( -

 نشاط الانزيم يعتمد على بنيته الفراغية.
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 الثالث التمرين
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 الرابع التمرين

 تحديد نوع التفاعل : -أ  – 1

 ( التفاعل المحفز بانزيم الهيكسوكيناز : فسفرة )تركيب 

  : تماكب )تحويل(التفاعل المحفز بانزيم فوسفوعليكوميتاز 

 )التفاعل المحفز بانزبم فوسفوغليكوايزوميراز : تماكب )تحويل 

 تعليل التأثير النوعي للانزيم : -بـ 

 الكربون ذرة) الجزيئة في مكان من الفوسفات مجموعة تحويل على عمل تماكب إنزيم هو فوسفوغلوكوميتاز لإنزيما 

 (1 رقم الكربون ذرة) الجزيئة نفس آخرفي مكان إلى( 6رقم
 :فوسفات ) يغير ترتيب  6ت إلى فراكتوزافوسف6انزيم تماكب يحفزتحويل الغلوكوز الانزبم فوسفوغليكوايزوميراز

 .الوظيفية داخل الجزيئة(المجموعات 

 تأثير إنزيم لكل أن يبين ما هو و مختلف المنتوج أن إلا( فوسفات  6  غلوكوز) التفاعل مادة نفس على الإنزيمان يؤثر إذن 

 .واحد تفاعل إلا يحفز لا:  نوعي

 لا يرتبط الا مع مادة تفاعل واحدة : غلوكوز , عكس الانزيمات الأخرى فهي تشترك في ارتباطها  انزيم الهيكسوكيناز

 فويفات.6بمادة تفاعل واحدة هي الغلوكوز

  نوعية واحدة تفاعل مادة على إلا يؤثر أنه بمعنى :النوعي ارتباطهفي  لإنزيم النوعي التأثير يتمثلاذن. 

 أن يبين مما   الكيميائي للتفاعل بالنسبة نوعي تخصص التفاعل و لمادة بالنسبة نوعي تخصص الإنزيمات تمتلك  

 " تخصص مزدوج" للإنزيمات

 

 :ارسم تخطيطي  -جـ 

  + التفاعل الأول : فسفرة الغلوكوز )تحويل مادتين(: غلوكوزATP                فوسفات+6غلوكوزADP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (:مادة واحدة)تحويل  تماكب:  الثاني التفاعل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تسمية الاحماض الأمينية  وتحديد دورها: -أ  – 2

 المجموعةA : حيث تلعب دور تشكل هذه الاحماض الامينية موقع تعرف وتثبيت مادة التفاعل في مناطق جد متخصصة,

 مادة التفاعل.-في تشكيل المعقد انزيم

  المجموعةB : ر الرابطة التساهمية سالكيميائي ,على مستوى هذا الموقع يتم ك التفاعل تشكل موقع التحفيز المسؤول على

 )الببتيدية( مع تثبيت جزيء ماء )إماهة(.

 : A+Bتسمية المجموع  -بـ 

  يسمى المجموع بالموقع الفعال للانزيم : على مستواه ييتم تثبيت مادة التفاعل وحدوث التفاعل بكسر الرابطة الببتيدية

 .بسرعة كبيرة
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 المعلومة الإضافية والمكملة فيما يخص الـاثير النوعي للانزيم : -جـ 

 نوع الاحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال , تحدد الخواص الكيميائية للانزيمات )التخصص المزدوج(. -

 التفاعل يرجع ذلك الى  الاحماض الامينية المشكلة لموقع التعرف على مادةالانزيم نوعي اتجاه مادة التفاعل :  -

 .يرجع ذلك الى الاحماض الامينية المشكلة لموقع التحفيزالانزيم يمتلك تخصص نوعي بالنسبة للتفاعل الكيميائي :  -

 

 ( :2تحليل مقارن لمنحنيي الوثيقة ) –أ  – 3

تفاعل( يلاحظ انخفاض سريع في تركيز مادة التفاعل  مع مرور الزمن الى ان تنعدم )نفاد مادة ال TCCLفي غياب مادة  -

, نلاحظ انخفاض بطيئ نسبيا في مادة التفاعل مع مرور  TCCLبعد ساعتين من بداية التجربة , بالمقابل  في وجود مادة 

 دقائق من بداية التجربة . 4الزمن ولكن نفاد )انعدام( مادة التفاعل يكون بعد 

 الاستنتاج :

 تقلل من نشاط الانزيم TCCLمادة  -

 

 تفسير النتائج : -بـ 

مماثلة لجزء من مادة التفاعل . فهي تنافس مادة التفاعل على نفس الموقع الفعال )موقع  TCCLالبنية الفراغية لجزيئة  -

 التعرف ( و مما يعيق ارتباط مادة التفاعل بالموقع الفعال, مما ينجم عنه تباطئ في سرعة التفاعل )اماهة البروتينات(.

 ية الانزيم , وتنافسي لانه ينافس مادة التفاعل على الموقع الفعال.مثبط لانه يقلل من فعال TCCLTفجزيئة   -

 

 طوال مدة التجربة : TCCLتعليل ثبات تراكيزكل من الكيموتربسين  و  -جـ 

- TCCL . لا يتم تحويلها من طرف انزيم الكيموتربسين  بالرغم من تثبيتها , لذلك تبقى تراكيزها في الوسط ثابتة 

تعريفه فهو محفز , يؤثر نوعيا على التفاعل الكيميائي ولا يستهلك اثناء التفاعل) يبقى تركيزه ثابت عند , من خلال الانزيم  -

 نهاية التفاعل( .

 

 تعريف عام للانزيم : -أ  – 4
 الانزيم محفز حيوي , يسرع من التفاعلات الكيميائية. -

 الانزيمات تمتلك تخصص مزدوج)لمادة التفاعل ونوع التفاعل( -

 الغير ملائمة. PHنشط الانزيم يتأثر بعوامل المحيط مثل درجة الحرارة المرتفعة ودرجة الحموضة  -

 الانزيمات لا تستهلك اثناء التفاعل -

 

 أوجه التشابه والاختلاف للانزيمات :-بـ 

 

 أوجه الاختلاف أوجه التشابه

 بروتينية طبيعة الإنزيم -

 .التفاعل بعد حالتها على تبقى -

 .وترجمة النسخ بعد تركيبها يتم -

 .معينة مورثة تركيبه على تشرف انزيم كل -

 .معين انزيم يتخصص في تفاعل كل -

 .معينة فراغية بنية ذو انزيم كل -
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 الخامس التمرين

 النقطة عناصر الاجابة السؤال

 فرضية أو فرضيات تفسر عدم ظهور اللون الداكن في بقية الجسم عند الارنب الهيملايي : 1

 :1الفرضية

نتيجة تأثير درجة الحرارة ,غياب نشاط انزيم التيروزيناز )انزيم غير فعال( وبالتالي  عدم  -

 تركيب صبغة الميلانين.

 :2الفرضية
نتيجة تأثير درجة الحرارة ,عدم قدرة الخلايا على تركيب انزيم التيروزيناز وبالتالي  عدم  -

 تركيب صبغة الميلانين.

التي تحفز بقية  E1.E2:تأثير الحرارة على نشاط الانزيمين  أخرى منهاكما يمكن إضافة فرضيات 

 المراحل المختلفة المؤدية الى تركيب الميلانين.

 

 تحليل النتائج المحصل عليها : أ- 2

 نلاحظ من نتائج الكروماتوغرافيا لانزيمات التيروزينازلكل من الارنب المتوحش والهيملايي:

المتوحش لا يهاجر الى مسافة ابعد من المسافة التي وصل اليها كلا  انزيم التيروزيناز للارنب -

 النوعين من انزيم التيروزين الارنب الهيملايي اللذان يقطعان مسافة أطول.

 الاستنتاج :

 كلا النوعين من الارنب المتوحش والهيملايي لا يمتلكان نفس التيروزيناز. -

لايي يمتلك نفس التيروزيناز)نفس الوزن مهما كانت درجة حرارة الوسط , فالارنب الهيم -

 الجزيئي تقريبا(.

 

 :1تأكيد صحة الفرضية او الفرضيات المقترحة في السؤال أ-3

من خلال ملاحظة البنية الفراغية لانزيم التيروزيناز للارنب الهيملايي ليس نفسه في درجة  -

م36حرارة 
0
م30و 

0
م36, فدرجة الحرارة  المرتفعة  

0
أدت إلى تغير في  البنية الفراغي  

 للانزيم  خاصة على مستوى الموقع الفعال.

 : هي الصحيحة 1اذن الفرضية

 تغير البنية الفراغية للانزيم خاصة على مستوى الموقع الفعال )انزيم غير فعال( -

 

 

 ب( :-2تحليل منحنيات الوثيقة ) ب

 حسب درجة حرارة الوسط : تتغير نسبة تيروزين الارنب الهيملايي -

  م36في درجة حرارة
0
: تبقى نسبة التيروزين في الوسط  تقريبا ثابتة عند قيمة  

 مرتفعة.

  م30في درجة حرارة
0
 :تنخفض نسبة التيروزين في الوسط. 

اذن نشاط انزيم التيروزيناز لارنب الهيملايي مرتبط بدرجة الحرارة فيكون فعال في 

م30درجة حرارة 
0

م36فعال في درجة حرارة وغير 
0

 

م36تنخفض نسبة تيروزين الارنب المتوحش في درجتي ال حرارة -
0
م30و 

0
. 

اذن تيروزيناز الارنب المتوحش يحفز التفاعل الكيميائي انطلاق من مادة التفاعل 

م36النوعية له )التيروزين( مهما كانت درجة الحرارة 
0
م30او 

0
 

 

 : المعلومة الأضافية

الارنب الهيملايي يختلف عن تيروزيناز الارنب المتوحش ,حيث نشاطه  انزيم تيروزيناز -

 التحفيزي  يتأثر بدرجة الحرارة.

 

 تفسير سبب تأثر لون الفرو بدرجة حرارة الوسط عند الارنب الهيملايي : 4

 تتابع الاحماض الامينية المطابقة للأليل المتوحش -
ARNm ...CAG AAA AGU GUG ACA UUU GCA... 

 …Gln-Lys-Ser-Val-The-Ala... الاحماض الامينية تتابع

 

 تتابع الاحماض الامينية المطابقة للأليل الهيملايي -

 
ARNm ...CAG AAA AGU GAC AUU UGC A.. 

 …Gln-Lys-Ser-Asp-Ile-Cys... تتابع الاحماض الامينية
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 التفسير :

الى تغير في تتابع  4على مستوى الرامزة رقم  ACتؤدي طفرة ضياع نيكليوتيدتين  -

الأحماض الأمينية المكونة لانزيم التيروزيناز مما يؤدي إلى تغير البنية الفراغية للانزيم 

خاصة على مستوى الموقع الفعال , فيصبح الانزيم غير قادر على تثبيت مادة التفاعل 

لانزيم التيروزيناز )انزيم غير فعال(   )التيروزين( لعدم وجود تكامل بين بنية الموقع الفعال

ومادة التفاعل  , ينجم عن ذلك عدم تحول التيروزين الى الميلانين )غياب تركيب الميلانين( 

 يؤدي الى توقف سلسلة تركيب الميلانين في باقي الجسم ماعدا الأطراف .

 

 

 

 

 

 السادس التمرين

 : اكسيداز-غلوكوز بانزيم المحفز الكيميائي التفاعل -أ  – 1

 
 
 
 
 

 :الأرابينوز وجزيئة الغلوكوز جزيئةالمقارنة بين  -بـ 
 يتشابه السكران من حيث  شكل الصيغة الحلقية )سداسية الشكل( -
( , وكذلك وضعية 6( , وللغلوكوز )5يختلف سكر الارابينوز عن الغلوكوز من حيث عدد ذرات الكربون ) -

 (.4الكربون رقم )( الكحولية على ذرة OHمجموعة )
 تحليل المنحنيات : –أ  – 2

 في الوسط )عدم استهلاكه( O2في وجود الارابينوز فقط يلاحظ ثبات تركيز  -
الوسط دلالة على استهلاكه , وتتوقف كمية  O2في وجود الغلوكوز مع الارابينوز : يلاحظ تناقص في تركيز  -

O2 ناقص المستهلكة على تركيز الارابينوز في الوسط , حيث تO2  يكون ضعيف في التراكيز العالية من

 الارابينوز , ويكون مرتفع في التراكيز الضعيفة لهذا الاخير.
ميكروغرام/ملي لتر  2الوسط  يصل الى حوالي    O2في وجود الغلوكوز فقط : نسجل تناقص كبير في تركيز  -

 دقيقة. 2في الزمن 
 الاستنتاج : –ب 

 اكسيدازخاصة في التركيز المرتفعة للارابينوز. -نزيم غلوكوزالارابينوز مادة مثبطة لنشاط ا -
 الفرضية : –ج 
 اكسيداز-الارابينوز بمنع تثبيت الغلوكوز في الموقع الفعال لانزيم الغلوكوز -
 او الارابينوز يثبط الموقع الفعال لانزيم الغلوكوز اكسيداز. -

 تحديد نوع التفاعل الذي حدث في الشكل )أ( : –أ  – 3

 اكسدة تفاعل -
 ( O2وتقبل الاجابة التالية : تفاعل تحويل مادتين )الغلوكوز+  -

 شروط عمل الانزيم : -بـ 

( نتيجة التكامل البنيوي بين الموقع الفعال وجزء من ESمادة التفاعل ) –عمل انزيم يتطلب تشكيل المعقد انزيم  -

 مادة التفاعل.
 التعليق على الشكل )ب( : -جـ  
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اكسيداز , لذلك يثبت على الموقع -ذات بنية فراغية مكملة للموقع الفعال لانزيم الغلوكوز الارابينوز له نهاية -
 الفعال الخاص بالغلوكوز.

 التعرف على العناصر : –د 
 رابطة تساهمية او جسر ثنائي الكبريتالعنصر)أ( :  -
 رابطة هيدروجينيةالعنصر)ب( :  -
 حمض اميني للموقع الفعالالعنصر)ج( :  -

 دورها :
وابط ثنائية الكبريت والهيدروجينية تحفاظ على ثبات البنية الفراغية للانزيم خاصة على مستوى الموقع الر -

 الفعال.
 الاحماض الامينية المتواجدة في الموقع الفعال فهي تنشأ روابط مع مادة التفاعل )رابطة انتقالية(. -

 تم التأكد من صحة الفرضية نعم -هـ 
 التعليل
من خلال البنية الفراغية للغلوكوز والارابينوز , نلاحظ ان لكلا الجزيئتين نهاية مشتركة )متشابهة( مكملة  -

 للموقع الفعال لانزيم غلوكوز اكسيداز
 
اكسيداز و جزيئة –التفاعل بين الانزيم ومادة التفاعل  يتطلب تكامل بنيوي بين الموقع الفعال لانزيم الغلوكوز  -

لارابينوز الذي يمتلك بنية فرغية مماثلة لجزيئة الغلوكوز , وعليه الارابينوز يثبت على الموقع الغلوكوز ,مثل ا
 الفعال للانزيم.

 مادة التفاعل .-الارابينوز يثبط او يوقف الموقع الفعال لانزيم الغلوكوز اكسيداز مما يمنع تشكل المعقد انزيم -
اكسيداز ,يؤدي الى عدم تشكل أي ناتج –فعال لانزيم الغلوكوز عدم ثبيت مادة التفاعل )الغلوكوز( على الموقع ال -

 وبالتالي سرعة التفاعل تنخفض.
4 –  

 الخصائص :
 الانزيم نوعي اتجاه مادة التفاعل ونوع التفاعل ) التخصص الوظيفي المزدوج( -
 الانزيمات تؤثر بكميات ضئيلة جدا. -

 الانزيم لا يستهلك اثناء التفاعل الكيميائي
 

 
 السابع التمرين

I-1 – ( 1تحليل وتفسير منحنى الوثيقة-: )أ 

تمثل منحنيات الوثيقة تغيرات تركيز الاكسجين قبل وبعد إضافة انزيم غلوكوز اكسيداز في وجود سكر الغلاكتوز ثم  -

 السكروز ثم في وجود الجلوكوز بدلالة الزمن.

كرومول/ل تقريبا , يفسر ذلك بعدم استهلاكه لغياب مي 280قبل إضافة الانزيم : تركيز الاكسجين بقي ثابت عند القيمة  -

 الانزيم.

بعد إضافة الانزيم : بقي تركيز الاكسجين ثابتا في وجود الغلاكتوز او السكروز , يفسر ذلك بعدم استهلاكه في اكسدة  -

ة الجلوكوز .يتناقص تركيز الاكسجين بسرعة في وجود الجلوكوز لاستهلاكه في اكسد ESالسكريات لعدم تشكل المعقد 

 .ESجلوكوز(-اكسيداز-مادة التفاعل )غلوكوز-)مادة التفاعل( يرجع ذلك لتشكل معقد انزيم

 الاستنتاج : – 2

 مادة التفاعل(.-للانزيم تأثير نوعي على مادة التفاعل يرتبط معها ليشكل معقد )انزيم -

 ب( :-1المعلومات التي تقدمها الوثيقة ) – 3

 فوسفات-6-مادة تفاعل واحدة وهي جلوكوز الانزيمات الاربعة تشترك في -

 اختلاف في ناتج التفاعل حسب نوع الانزيم -

 الانزيم لا يحفز إلا نوع معين من التفاعل الكيميائي. -



 القل متقن أحمد بوالريش:  الاستاذ     النشاط الانزيمي للبروتينات:  3 الوحدة 3 تقويم        2017 بكالوريا تحضير
 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=hl  52الصفحة 
 

 الخاصية التي تم إظهارها : – 4

 للانزيم تخصص مضاعف )مزدوج( :  -

 تخصص بالنسبة لمادة التفاعل 

  التفاعل(.تخصص بالنسبة للتفاعل في حد ذاته )نوع 

 التوضيح برسومات تخطيطية تفسيرية :

 

 
 التعرف على البينات :  – 1

 مادة التفاعل – 3حمض اميني للموقع الفعال       – 2الموقع الفعال      – 1

 كيفية تحديد البنية الفراغية للانزيم : – 2

 .زيميننلكلا الإ الفعال الموقع من قريبة التفاعل التفاعل, مادة مادة و الإنزيم من لكل محددة بنية 2تبين الوثيقة -

, هو المحدد لنوع  G6PIوانزيم  G6PDاختلاف في نوع الاحماض الامينية المشكلة للموقع الفعال عند كل من انزيم  -

 التفاعل المحفز من قبل كل انزيم برغم اشتراكهما في نفس مادة التفاعل.

 و البيبتيد متعددة السلسلة من متباعدة أماكن متواجدة في أمينية أحماض بين بالتقارب للأنزيم الفراغية البنية تسمح -

  .الركيزة مع يتفاعل الذي الفعال الموقع أي بالوظيفة الجزيئةالخاصة منطقة من في المتدخلة

 الغير ملائمة على نشاط الانزيم : PHتأثير درجة الحموضة  – 3

 الانزيم بنيته الفراغية وبالتالي وظيفته.يفقد  -

 التعليل:

 البيبتيدية السلاسل في الأمينية للأحماض الجانبية الحرة للوظائف الكهربائية الحالة على الوسط حموضة درجة تؤثر -

 : يلي كما الفعال الموقع مستوى الموجودة على تلك وبالأخص

 تثبت  الأمينية الوظائف الحمضي الوسط فيH+ موجبة الإجمالية الشحنة الكهربائية تصبح و. 

 الكربوكسيلية  الوظائف تفقد القاعدي الوسط فيH+ سالبة الإجمالية الشحنة الكهربائية وتصبح. 

 يعيق مما له المميز الشكل فقد الامثل( إلى PHعن الـ  التفاعلي الوسط  PHالفعال )بابتعاد  للموقع الأيونية الحالة تغير يؤدي

  .التفاعل حدوث يمنع التفاعل وبالتالي مادة تثبيت

 

 1مادة التفاعل

 2مادة التفاعل
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 الثامن التمرين

 يتواجد انزيم الأستيل كولين استيراز على مستوى الشق المشبكي – 1

 دورالانزيم في هذا التفاعل : – 2

 .)اماهة الاستيل كولين )مادة التفاعل( إلى حمض الخل و قاعدة الكولين )المنتوج 

 الوثيقة :المعلومة المستخلصة من هذه  – 3

  للانزيم موقعي تثبيت للاستيل كولين حيث ترتبط مادة التفاعل مع الموقع الفعال بروابط انتقالية تحفز النشاط الانزيمي

 بالقيام بوظيفته.

 رسم تخطيطي للتفاعل الانزيمي يوضح العلاقة بين الانزيم ومادة التفاعل : – 4
   

 

II -1 : تحليل المنحنيين 
  نسجل ارتفاعا في تركيز الناتج مع مرور الزمن أي أرتفاع سرعة التفاعل الانزيمي , يقوم  التاكرين :بدون إضافة

 الانزيم في وجود الركيزة )الاستيل كولين( بإماهتها إلى حمض الخل + كولين .

 : ين .نسجل غياب الناتج ومنه غياب النشاط الانزيمي أي عدم إماهة الاستيل كول في وجود مادة التاكرين 

 الاستنتاج :
 .مادة التاكرين هي مادة مثبطة لعمل انزيم الاستيل كولين استراز 

 تفسير تأثير مادة التاكرين : – 2

  تعتبر مادة التاكرين المثبط المنافس للاستيل كولين , حيث يرتبط بالموقع الفعال للانزيم نتيجة حدوث تكامل بنيوي مما

الاستيل  -مادة التفاعل )الاستيل كولين –مما يثبط عمله لعدم تشكل المعقد انزيم  يعرقل ارتباط الاستيل كولين بالانزيم

 كولين استراز( .

 : الرسم التخيطي التوضيحي
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 التاسع التمرين

 تحديد نوع التفاعل الذي يقوم به : – 1

 تفاعل تفكيك )تبسيط(:  1الانزيم 

 تفاعل تركيب:  2الانزيم

 : 3التفاعل في حالة الانزيمتفسير عدم حدوث   - 2

 لعدم وجود تكامل بين الموقع الفعال ومادة التفاع ,ويرجع ذلك:  ESمادة التفاعل -عدم تشكل معقد انزيم

 تفقد الانزيمات بنيتها الفراغية المميزة وبالتالي تفقد الوظيفة التحفيزية. درجة الحرارة المرتفعة :-

فعال شكله المميز , بتغير حالته الايونية مما يعيق تثبيت مادة التفاعل وبالتالي يمنع حدوث :تفقد الموقع ال غير الملائمة PHدرجة 

 التفاعل .كما يعمل على تغير البنية الفراغية الثالثية للانزيم.

 تفسير التخصص الوظيفي للانزيمات : - 3

 مادة التفاعل.-يرتكز التخصص الوظيفي للانزيم على تشكل معقد انزيم -

فالانزيمات )طبيعة بروتينية( تظهر بنيات فراغية مختلفة محدد بعدد وطبيعة وتتابع الاحماض الامينية التي تدخل في  -

 بنائها.

تتوقف البنية الفراغية للانزيم وبالتالي التخصص الوظيفي للبروتين على الروابط التي تنشأ بين الاحماض الامينية  -

 ببتيدية حسب الرسالة الوراثية.ومتموضعة بطريقة دقيقة في السلسلة ال

 فكل مورثة تشرف على تركيب انزيم واحد. -

II - 1التجربة : 
 المقارنة بين الشكلين )أ( و )ب(: – 1

 في غياب مادة التفاعل )الشكل أ( : تأخد الاحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال وضعية فراغية معينة متباعدة. -

في وجود مادة التفاعل )الشكل ب( : تأخد الاحماض الامينية الارجنين والتيروزين المشكلة للموقع الفعال وضعية فراغية  -

 متقاربة نحو مادة التفاعل.

 الاستنتاج حول طريقة عمل الأنزيم : – 2
اب هذه الاخيرة التي تحفز الانزيم لتغيير تتم طريقة عمل الانزيم بحدوث تكامل بين الموقع الفعال للانزيم ومادة التفاعل عند اقتر

مادة التفاعل( وهو ما يسمح بالتأثير -شكله الفراغي , فيصبح الموقع الفعال مكملا لشكل مادة التفاعل مشكلا بذلك معقد)انزيم

 التحفيزي للانزيم .

 تعريف للموقع الفعال :– 3
 النوعي لمادة التفاعل وتحويلها.الموقع الفعال هو : جزء من الانزيم له القدرة على التعرف 

 : 2التجربة
 تحليل المنحنيين : – 1

يلاحظ تناقص في سرعة التفاعل في البداية )عندما تكون تراكيز مادة التفاعل منخفض نسبيا( لكن الانخفاض في السرعة يقل عند 

 ح السرعة القصوى متشابهة في كلا الحالتين.ارتفاع تركيز مادة التفاعل )اللاكتوز( ثم يختفي تأثير المثبط )الثيولاكتوز( وتصب

 الاستنتاج :

أن إضافة مادة ثيولكتوز يكون له تأثير مثبط لنشاط الإنزيم لأنه يقلل من سرعة التفاعل.إذا كان تركيز هذه المادة في التفاعل ثابت  

 .ويكون قليل

 تفسير آلية تأثير مركب ثيولاكتوز :– 2

يرتبط هذا المركب بالموقع الفعال مما يعيق ارتباط مادة التفاعل)اللاكتوز( وهو مايعرف بالتثبيط  التنافسي. أي أن المركب يشبه  

مادة التفاعل ويحدث بينه وبين مادة التفاعل الطبيعية تنافس على الارتباط بالموقع الفعال. عندما يكون تركيز مادة التفاعل كبيرا 

 .ة ويكون تأثير المثبط مهملاتكون هي الغالب
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 العاشر التمرين

 التحليل المقارن : –أ  – 1

 يلاحظ كلما زاد تركيز مادة التفاعل ازدادت سرعة التفاعل , ولكن السرعة أكبر في حالة وجود تركيز عال من الانزيم:

 وحدة  3وحدة اعتبارية عند التركيز 1: تزداد سرعة التفاعل لتبلغ قيمة قصوى تقدر بحوالي  0.5=  عند تركيز لانزيم

 اعتبارية بعدها تصبح السرعة ثابتة )تشبع جميع الانزيمات(

 = وحدة  6وحدة اعتبارية عند التركيز 2: تزداد سرعة التفاعل لتبلغ قيمة قصوى تقدر بحوالي  1عند تركيز للانزيم

 ة بعدها تصبح السرعة ثابتة )تشبع جميع الانزيمات(اعتباري

 

 الاستنتاج :

 .سرعة التفاعل الانزيمي )النشاط الانزيمي( تزداد طرديا بزيادة تركيز مادة التفاعل 

 .تركيز الانزيم يحدد سرعة التفاعل بطريقة طردية مع توفر كمية متزايدة من مادة التفاعل 

 ع التعليل :وصل كل مرحلة بالشكل المناسب م -ب 

  المرحلةA :( لأن تركيز مادة التفاعل أقل من تركيز الانزيم والنواتج قليلة.1توافق الشكل ) 

  المرحلةB ( لزيادة تركيز مادة التفاعل ونواتج التفاعل.3:توافق الشكل ) 

  المرحلةC : ( لان كل الانزيمات مشغولة وزيادة معتبرة في تركيز نواتج التفاعل.2توافق الشكل ) 

 العلاقة بين البنية الفراغية للأنزيم ومادة التفاعل )الركيزة( : -أ  – 2

 مادة التفاعل( وفي هذه الحالة يكون الانزيم -ومادة التفاعل يتشكل المعقد )انزيم اذا هناك تكامل بين الموقع الفعال للانزيم

 في حالة نشاط )الحالة س( .

 مادة التفاعل( وفي هذه الحالة يكون -اذا لم يكن هناك تكامل بين الموقع الفعال للانزيم ومادة التفاعل لا يتشكل المعقد )انزيم

 الانزيم غير نشيط )الحالة ص( .

 (, مع تعليل :3مع2( والتفاعل )2مع1استخراج الخصائص من مقارنة التفاعل ) -ب 

 ( الانزيم متخصص اتجاه 2مع1من مقارنة التفاعل: )نوع التفاعل : 

 يلاحظ في كلا التفاعلين نفس مادة التفاعل ولكن النواتج تختلف حسب نوع الانزيم المتدخل.التعليل :

 ( الانزيم 3مع2من مقارنة التفاعل: ) مادة التفاعلمتخصص اتجاه : 

( ومادة التفاعل وبالتالي يشكل 1( حدوث التفاعل لحدوث تكامل بين الموقع الفعال للانزيم )2في التفاعل )  التعليل :

 مادة التفاعل(.-المعقد )انزيم

مادة التفاعل(, لعدم وجود تكامل بين الموقع الفعال -عدم حدوث التفاعل  لعدم تشكل المعقد )انزيم (3في التفاعل )

 ( ومادة التفاعل مختلفة عن الاولى .1للانزيم )

  تخصص نوعي بالنسبة للتفاعل الكيميائي و تخصص نوعي بالنسبة لمادة التفاعل تخصص مزدوجتمتلك الإنزيمات , 

. 

 ودرجة الحرارة على النشاط الأنزيمي : PHثير الـ تفسير لآلية تأ -جـ 

 تأثير الـPH  : 

تؤثر درجة حموضة الوسط على الحالة الكهربائية للوظائف الجانبية الحرة للأحماض الأمينية في السلاسل البيبتيدية 

 وبالأخص تلك الموجودة على مستوى الموقع الفعال كما يلي:

 و تصبح الشحنة الكهربائية الإجمالية موجبة .    +Hفي الوسط الحمضي الوظائف الأمينية تثبت 

 وتصبح الشحنة الكهربائية الإجمالية سالبة. +Hفي الوسط القاعدي تفقد الوظائف الكربوكسيلية 
الأمثل( إلى فقد الشكل المميز له مما يعيق   pHالوسط التفاعلي عن الـ pHيؤدي تغير الحالة الأيونية للموقع الفعال ) بابتعاد 

 تثبيت مادة التفاعل وبالتالي يمنع حدوث التفاعل .

 : درجة الحرارةتأثير 

  م ( , و تفقد نهائيا بنيتها الفراغية المميزة وبالتالي تفقد وظيفة ° 40تتخرب البروتينات في درجات الحرارة المرتفعة) أكبر من
 التحفيز.

  الجزيئات بشكل كبير في درجات الحرارة المنخفضة , ويصبح الأنزيم غير نشطتقل حركة 
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 الحادي عشر التمرين

 : التعاريف 1

 الأنزيم مع تتفاعل جزيئة : الركيزة

 التفاعل. مادة و بالنسبة للتفاعل النوعي التخصص على الأنزيم قدرة : للأنزيم المزدوج التخصص

 التفاعل . مادة و الأنزيم بين مؤقت و نوعي ارتباط :التفاعل مادة -انزيم المعقد

 : البنيات على التعرف  أ - 2

 التفاعل مادة -2الفعال    للموقع أميني حمض  - 1

 : الأنزيم ووظيفة الأبعاد ثلاثية البنية -ب 

 منطقة من في المتدخلة و البيبتيد متعددة السلسلة من متباعدة أماكن متواجدة في أمينية أحماض بين بالتقارب للأنزيم الفراغية البنية تسمح

 .الركيزة مع يتفاعل الذي الفعال أيالموقع بالوظيفة الجزيئةالخاصة

 : المعلومة  أ - 3

 .التفاعل نهاية بمجرد ركيزة الذي ينفصل –المعقد: انزيم  استقرار عدم على يدل المنحنى ثبات

 

 
 الثاني عشر التمرين

 
 ب( :-1المرقمة في الوثيقة )تعرف على البيانات  -أ

 روابط شاردية - 4   روابط هيدروجينية – 3  تجادب الجذور الكارهة للماء  -2جسرتنائي كبريتي       – 1
 : الفراغية ببنيتها وثيقا ارتباطا البروتين وظيفة ترتبط أن يمكن كيف ريفست  -ب 

  تعود البنية ثلاثية الابعاد للبروتين إلى الروابط التي تنشأ بين بعض جذور أحماض أمينية محددة متوضعة في سلسلة متعدد
 الببتيد حسب الرسالة الوراثية , تعمل هذه الروابط على تماسك وأستقرار البنية .

ترتيب الأحماض الأمينية يترتب عنه في أغلب الأحيان تغير يتوقف شكل الجزيئة على تتالي الأحماض الأمينية في السلسلة وأي تغير في 
 في شكل البروتين.

 : تعريف الموقع الفعال 
 عبارة عن جزء محدد من بنية الإنزيم يجعل هذه البنية ثلاثية الأبعاد مكملة لبنية جزء محدد من مادة التفاعل. -
 لتفاعل و تحويلها.أو هو جزء من الإنزيم له القدرة على التعرف النوعي لمادة ا -

 الفعال : الموقع نشاط يخص فيماأ(-1)الوثيقة من استخراجها يمكن التي المعلومة  -جـ 
 تثبت الركيزة )مادة التفاعل( على الموقع الفعال للإنزيم نتيجة التكامل البنيوي.

 تعليل تخصص الأنزيم بالنسبة لمادة التفاعل : –د
 تحدد البنية الفراغية للإنزيم موقع فعال , يأخذ هذا الموقع شكلا مكملا لشكل الركيزة)مادة التفاعل( أوجزء منها وهذا ما يفسر التخصص

 الأنزيمي.
 إذن البنية الهندسية للركيزة هي التي تحفز التفاعل الكيميائي.

 تفسير هذه النتائج : -أ  – 2
  المنتوج( والـ الريبونيوكلياز يلافي غياب انزيم( حظ ثبات تركيز كل من النيوكليونيداتARN والاحماض الأمينية )مادة التفاعل(

. 
  الـ بعد إضافة الانزيم يلاحظ زيادة في تركيز النيوكليوتيدات وتناقص تركيزARN.مع ثبات تركيز الاحماض الامينية 
 : الاستنتاج 

ولا  ARNالـ في ارتباطه النوعي: بمعنى أنه لايؤثر إلا على مادة تفاعل واحدة نوعية وهي الريبونيوكلياز يتمثل التأثير النوعي لإنزيم 
 يؤثر على الاحماض الامينية .

 تفسير النتائج المتحصل عليها : -ب 
  : 1المنحنى
 عل )يتم التفاعل يلاحظ زيادة في السرعة الابتدائية راجع الى زيادة الوحدات الانزيمية المتدخلة في التفا  : 2إلى ت 1من ت

 بتشكيل معقد "إنزيم ـ مادة التفاعل(.
 تبقة السرعة الابتدائية ثابتة عند قيمة قصوى , ويفسر ذلك بحدوث تشبع جميع الإنزيمات الموجودة في فما فوق : 2من ت

 الوسط بمادة التفاعل .
  قصوى في بداية التفاعل عند توفر كمية كبيرة فسرعة التفاعل مرتبطة بكمية المادة المتوفرة في الوسط حيث تكون هذه السرعة

 من المادة .
  : 2المنحنى
 ويفسر ذلك  تتناسب سرعة التفاعل تناسبا طرديا مع زيادة تركيز الانزيم اي كلما كان تركيز الانزيم كلما زادت سرعة التفاعل

 ية المتدخلة .بزيادة تشكيل المعقد "إنزيم ـ مادة التفاعل( ويرجع ذلك لتزايد الوحدات الانزيم
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  : 3المنحنى
  تبلغ درجةPH  يكون عندها نشاط الانزيم أعظمي 7.2المثلى 
  عند ارتفاع او انخفاض درجة الـPH  نلاحظ تناقص النشاط الانزيمي حيث تؤثر درجة الحموضة على المجاميع الامينية او

الشاردية مما يفقد الانزيم بنيته الفراغية وخاصة بنية الموقع الحمضية في الجذور الجانبية للاحماض الامينية فتنكسر الروابط 
 مادة التفاعل وبالتالي لا ينشط الانزيم-الفعال , بصورة غير عكسية فلا يتشكل المعقد انزيم

  : 4المنحنى
 .يمثل المنحنى تغيرات السرعة الابتدائية بدلالة درجة الحرارة 
 عند انخفاض درجة الحرارة ويتوقف كليا وبصورة عكسية عند الحرارة المنخفضة بسبب قلة  نلاحظ انخفاضا للنشاط الانزيمي

 حركة الجزيئات.
  عند الحرارة المرتفعة يبدأ تخريب الانزيم بصورة غير عكسية بسبب تكسير الروابط الهيدروجينية المحافظة على بنيته الفراغية

مادة التفاعل وبهذا لا -بين الركيزة والموقع الفعال فلا يتشكل المعقد انزيم وخاصة بنية الموقع الفعال فلا يحدث تكامل بنيوي
 ينشط الانزيم.

  م .37يبلغ نشاط الانزيم اقصاه عند درجة حرارة ملائمة للحياة تقدر ب 
 ( :2رسومات تخطيطية تفسر نتائج الوثيقة) -جـ 

  في حالة كون مادة التفاعل هي الـARN  : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  : في حالة كون مادة التفاعل هي الأحماض الأمينية 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( عند درجة حرارة ودرجة حموضة غير ملائمتين لنشاط الأنزيم .3من الوثيقة) 3ومنحنى  4رسومات تخطيطية تفسرنتائج منحنى
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 الثالث عشر التمرين
الأنتيروكيناز بكسر بعض الروابط للتريبسينوجين مما أدى لتشكيل روابط جديدة وحدوث تحليل الوثيقة أ :يقوم  إنزيم  -1

 (تقارب لبعض الأحماض الأمينية مما سمح بتشكل الموقع الفعال فتحول الإنزيم إلى الشكل الفعال)تريبسين
 ثنائي الكبريت(نوع الرابطة المشار إليها بالخط المتقطع هي رابطة تكافئية ثنائية الكبريت )أو جسر  -ب

 يمثل القوس  تسلسل أحماض أمينية مترابطة بروابط ببتيدية  -جـ 
 (Sتعتبر اليوريا ضمن التفاعل الإنزيمي هي :: مادة التفاعل /أو المادة المتفاعلة/أو الركيزة ) -أ  -2
 ) البقية تماثل تام(. ضمن الثيويوريا Sضمن اليوريا   Oالإختلاف بينهما يتمثل في ذرة واحدة  –ب  
 إقتراح تسمية للثيويوريا )ضمن التفاعل الإنزيمي( هي :: مادة منافسة / أو مادة مثبطة -

جـ تفسير النتائج : للمادتين )اليوريا والثيويوريا( نفس الشكل وبالتالي كلاهما له تكامل بنيوي مع الموقع الفعال وهو ما 
اليوريا في وجود الثيويوريا لأنها تتثبت على الموقع الفعال بسهولة مانعة  يفسر بطء التفاعل الإنزيمي النوعي مع 

 اليوريا من التثبت 
 أ يمثل شكل هذا المنحنى  شكل التفاعلات الإنزيمية  -3
 
 
 التمثيل برسوم تخطيطية  -ب
 لا يعتبر تفاعل إنزيمي -ج

 التعليل  لا يوجد نواتج. 
 ل       ولا يعود الجسم المضاد إلى وضعه الأو

 

 
 الرابع عشر التمرين

 
 تاثير كل من مادة اليوريا ومادة مركبتوإيثانول على الانزيم :–أ 

 : يعيق إنطواءالطبيعي للبروتين )إنزيم الريبونيكلياز( تاثير مادة اليوريا 

 : يعمل على تفكيك الجسور ثنائية الكبريت تأثير مادة مركبتوإيثانول 

 

البنية الفراغية لإنزيم الريبونيكلياز و بالتالي وظيفيته تعتمد على تسلسل أحماض أمينية محددة بالعدد و  الإستنتاج : –ب 

 النوع ينجم عنها إنطواء  السلسلة بطريقة جد دقيقة و نوعية .

 

ن الحموض البنية الفراغية للبروتين ناجمة عن وجود روابط بين السلاسل الجانبية لأنواع محددة م الإستخلاص : -جـ 

 الأمينية

 تفسير النتائج المحصل عليها : –أ  – 2

يدل على تفكيكه بفعل انزيم الريبونيكلياز نتيجة التكامل البيوي بين موقعه الفعال ومادة  ARNانخفض كمية الـ  : 1الوسط 

 (.ESمادة التفاعل ) –التفاعل أي تشكل معقد انزيم 

 : 3و 2الوسط 
  كمية الـARN  , ثابتة دلالة على عدم تفكيكه , حيث اصبح الانزيم غير فعال نتيجة فقد بنيته الفراغية الوظيفية

 (  .ESفلم يتشكل المعقد )

  تفكك الـARN  خلال المرحلة الثانية يدل على ان الانزيم استعادة بنيته الفراغية الطبيعية )الوظيفية( عند ازالة

 (.ARN-)ريبونيوكلياز ESبتشكل المعقد اليوريا ومركبتوإيثانول , مما سمح 

 الاستخلاص : –ب 

  انزيم الريبونيوكلياز من طبيعة بروتينية , يمتلك بنية فراغية طبيعية )وظيفية( ثابتة تسمح له هذه البنية بظهور

( ARN-)ريبونيوكليازESمما يسمح بتشكل المعقد  ARN)الموقع الفعال الذي يتكامل بنيويا مع مادة التفاعل )

 ( .Pالى نيكليوتيدات)المنتوج ARNحيث يتم تفكيك 
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 الخامس عشر التمرين
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 السادس عشر التمرين

 

 .تخريب الإنزيم الذي يفقد نهائيا بنيته الفراغية المميزة وبالتالي يفقد وظيفة التحفيز عند الحرارة المرتفعة :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التعرف على البنية )س( :  -أ  – 1

 لليزوزيم الفعال الموقع تمثل البنية )س( تمثل -

 دوره : -بـ 

 الانزيمي. للتحفيز الخاضعة التفاعل مادة تثبيت مكان -

 الخاصية البنيوية للبنية )س(: -جـ 

 البيبتيد, متعددة للسلسلة مختلفة مناطق من آتية أحماض أمينية من مكون الفعال الموقع ( أن-ب-شكل – 1الوثيقة ) تبين -

 .نفسها على لانطواء السلسلة التقارب هذا يرجع

 جزيئة الانزيم غير قادرة على تحفيز التفاعل : –د 

 الشكل )ج( وليس الجزيئة الممثلة في الشكل )ب(هي : الجزيئة الممثلة في  -

 التعليل :

الموقع الفعال )تغير في البنية الفراغية للموقع الفعال (, حيث  على لان الطفرة أثرت الجزيئة الممثلة في الشكل )ج( -

الطافر)ج(  يماليزوز ( عندPHEبحمض الفنيل آلانين ) الطبيعي ( لليزوزيم109TRPأستبدل الحمض الاميني التربتوفان )

 . نشاطه على سلبا اثر الأخير مما هذا شكل في تغيير إلى أدى الامينية, الأحماض تتالي في , بمعنى تغيير

 لكن الفعال منطقة الموقع على تؤثر لم لان الطفرة اما الجزيئة الممثلة في الشكل )ب( : فهي قادرة على تحفيز التفاعل -

( لليزوزم الطبيعي VAL125السلسلة, حيث استبدل الحمض الاميني الفالين ) لباقي الأمينية الأحماض احد على أثرت

 (ALAبحمض اميني آلانين )

 التعرف على البنية : –أ  -  2

 وجود نهايتان( -وجود جسور كبريتية   –انطواء السلسلة الببتيدية  -: )  بنية ثالثية -

 يمثل العنصر )ع( : –ب      

 بريت(جسر كبريتي )رابطة ثنائية الك -

 دور الجسور الكبريتية :

 الشكل عليه يتوقف الذي و الأولية للبروتين للبنية المشكلة الأمينية الأحماض جذور بين الاتصال تؤمن مع بقية الروابط  -

 .البروتين لهذا النهائي

 تحليل النتائج : -جـ 

 .SH)بـ %( من النشاط الانزيم العادي بدلالة عدد مجاميع يمثل المنحنى تغير النشاط الانزيمي -

 على مستوى الانزيم يكون النشاط الانزيمي عند قيمة قصوى )بنية فراغية طبيعية(. SHفي غياب مجاميع  -

 . 8الى  7ينخفض النشاط الانزيمي الى غاية ان ينعدم تقريبا عند العدد  SHكلما زاد عدد مجاميع  -

 الاستنتاج :       

,يؤدي ذلك الى تغير في نشاط الانزيم )تغير  SHتنكسر الجسور الكبريتية في درجات الحرارية العالية , وتتشكل مجاميع  -

 في بنيته الفراغية خاصة على مستوى الموقع الفعال(.

 تأثير درجة الحرارة على النشاط الانزيمي : –د 

 م.( 0 37)عند الانسان=  حرارة مثلىيبلغ التفاعل الإنزيمي سرعة أعظمية عند درجة  -

 يصبح الإنزيم غير نشط وتتناقص حركيته. عند الحرارة المنخفضة : -
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 السابع عشر التمرين
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 الثامن عشر التمرين

 

 1التجربة 

 تفسير النتائج: -
 يدل على تحلل السكروز إلى غلوكوز بواسطة خلايا الخميرة (A)وجود الغلوكوز في الأنبوب  -

 يدل على تحلل المالتوز إلى غلوكوز بواسطة خلايا الخميرة (B)وجود الغلوكوز في الأنبوب  -

) الماء المقطر خال من  يعود إلى عدم وجود أي مصدر له(C) غياب الغلوكوز في الأنبوب  -

 السكريات (

 2التجربة 

1- 

 تحليل وتفسير النتائج: -

في غياب مادة التفاعل أو في وجود اللاكتوز كمادة تفاعل نلاحظ عدم استهلاك الأكسجين من الوسط  -

( أو غياب الانزيم 1مما يدل على عدم حدوث تفاعل أنزيمي بسبب غياب مادة التفاعل في الحالة )

 (2في الحالة ) المحلل

في وجود كل من المالتوز , السكروز و الغلوكوز , نلاحظ استهلاك كميات كبيرة من الأكسجين مما  -

يدل على حدوث تفاعلات إنزيمية بين هذه الركائز والإنزيمات النوعية الموجودة في الوسط ) خلايا 

 الخميرة(

2- 

 شرح العلاقة: -

 خلايا الخميرة لا تملك ) لا تركب ( الإنزيم الخاص بهدم اللاكتوزعدم هدم اللاكتوز يدل على أن  -

هدم كل من المالتوز , السكروز و الغلوكوز يدل على أن خلايا الخميرة تملك ) تركب ( الإنزيمات  -

 النوعية التي تهدم هذه المواد 

 3لتجربة ا

1- 

 تحليل و تفسير المنحنى : -

: نلاحظ زيادة سرعة التفاعل الإنزيمي بزيادة تركيز مادة التفاعل مما يدل على أنه  (A)خلال الفترة  -

في هذه المرحلة يكون تركيز الإنزيم أكبر من تركيز مادة التفاعل ) ما تزال مواقع التثبيت على 

 مستوى الإنزيم شاغرة(

: نلاحظ ثبات سرعة التفاعل مهما زاد تركيز مادة التفاعل مما يدل على أن جميع  (B)خلال الفترة  -

 مواقع التثبيت على مستو الإنزيم أصبحت مشغولة ) تشبع الإنزيم بمادة التفاعل(.

2- 

 النماذج: -

 
 

3- 

 رسم المنحنى: -
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 التاسع عشر التمرين
 
 :تحديد خصائص الإنزيم - 1

 يؤثر على النشاط الإنزيمي . PH: الـ1من التجربة 

 : درجة الحرارة تؤثر على النشاط الإنزيمي .2من التجربة 

 : للإنزيم عمل متخصص أو الإنزيم نوعي .3من التجربة 

 ن طريق تقليل طاقة    تعريف الإنزيم: مواد بروتينية مصنعة داخل الخلية الحية والقادرة على إسراع التفاعل , ع

 تنشيطه ولها تخصص نوعي لا تحيد عنه .                  

 تقديم مخطط بسيط لمراحل تحول النشاء: - 2

 نشاء ـــــــــ محلول النشاء ـــــــــــ دكسترينات ـــــــ مالتوز ـــــــــــ غلوكوز 

 مالتاز           + ماء                  أميلاز              أميلاز      

 ينتمي هذا الإنزيم )الأميلاز(: الى انزيمات التفكك )التحلل المائي(  - 3

 :7و 5و 2التمثيل برسم تخطيطي حالة الإنزيم في الأنابيب  4

   

 7الأنبوب 5الأنبوب  2الأنبوب

 

5 - 

α-  (:01بالوثيقة )تحليل النتائج الممثلة 

 في التراكيز المنخفضة من مادة التفاعل تكون سرعة التفاعل منخفضة لكن الارتباط  بقيم مرتفع . -

 تتزايد سرعة التفاعل كلما زاد تركيز مادة التفاعل .تناقص لقيم الارتباط . -

 قيم صغرى . تثبت سرعة التفاعل في القيمة العظمى وهي حالة تشبع عمل جميع الإنزيمات يأخذ الارتباط -

 الاستنتاج:

 يميز هذا المنحنى حركية الإنزيم ويظهر وجود المعقدات إنزيم مادة التفاعل .

β-  

 المقارنة بين هذه الحالة والحالة السابقة: -3

هذه الحالة تتطلب عمل نوعين من الإنزيمات لذا يعمل الأول فترفع من قيمة الارتباط لمادة التفاعل ومنها تتدخل 

 من الإنزيم يقلل من قيمة الارتباط مع ملاحظة تزايد في سرعة التفاعل حتى نصل الى حالة التشبع . النوع الثاني

 :تحديد عمل الإنزيمين -4

 الأنزيم الأول يقوم بالربط أما الإنزيم الثاني فيقوم  بالتحليل وفك الارتباط .

 للتفاعلات التي تتدخل فيها الإنزيمات حركية خاص بحيث تتحدد سرعة التفاعل على تدخل محدد للإنزيم. الاستنتاج :
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 العشرون التمرين

 : الوثيقة لهذه تحليل من استخلاصها يمكن التي المعلومات - 1
 .مختلفة فراغية بنيات تظهر(  البيض بياض ليزوزيم -الإنسان ليزوزيم) المختلفة النشاطات ذات ماتيالانز -
 . متشابهة الفراغية بنياتها , مختلفة أنواع إلى تنتمي والتي نفسه النشاط ذات ماتيالانز -
 .الإنزيم لجزئية محددة قطعة و الركيزة بين بنيويا تكاملا يوجد -

 
 :الطافر للإنزيم الضعيف النشاط لتفسير تقديمها يمكن التي الفرضية - أ -2

 :التالية الفرضية تقديم يمكن وعليه .الفعال الموقع حافة مستوى على تتواجد الطفرة أن 3 الوثيقة تبين
 عند( GLU) الغلوتاميك الحمض :آخر أميني بحمض الطبيعي لليزوزيم( ARG) ارجينين الاميني الحمض استبدال -

 اثر مما الأخير لهذا الفراغية البنية في تغيير إلى أدى الامينية, الأحماض تتالي في تغيير بمعنى , الطافر اليزوزيم
 . نشاطه على سلبا

 
  نعم – α – ب

 .الإنزيم نشاط ضعف و الفعال الموقع شكل تغيير بين العلاقة فرضية النتائج هذه تؤكد -
 

β - للانزيم النشاط فقدان مصدر : 
 لليزوزيم الفعال الموقع من اصغر الطافر لليزوزيم الفعال الموقع أن نستنتج 4 الوثيقة جدول في المقدمة القيم من -

 .الطافر الليزوزيم نشاط في المسجل النقص إلى أدى مما الفعال الموقعالفراغية  بنيةال بتغيير ذلك يفسر و العادي
 .الفراغية بنيته مع وطيدا ارتباطا مرتبط الإنزيم نشاط : الخلاصة -
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 الحادي و العشرون التمرين
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 الثاني و العشرون التمرين

 



 القل متقن أحمد بوالريش:  الاستاذ     النشاط الانزيمي للبروتينات:  3 الوحدة 3 تقويم        2017 بكالوريا تحضير
 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=hl  67الصفحة 
 

 

 

 الثالث و العشرون التمرين
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 الرابع و العشرون التمرين
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 الخامس و العشرون التمرين
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 السادس و العشرون التمرين
 الطبيعة الكيميائية للأميلوز : – 1

 فوسفات.-1-عبارة عن سكر متعدد ناتج عن تكاثف لجزيئات غلوكوز 
 نوع التفاعل :

 )تفاعل تركيب )بناء 
 
 تفسير النتائج : – 2

 :)الشاهد( 1التجربة

 و  0م40وفي درجة حرارة  فوسفات + اميلوسنتيتاز -1-غلوكوزPH=7 :  كان الاختبار بمحلول فهلنج سالب اما الاختبار

لتفاعل اميلوسنتيتازفوسفات وتشكل الاميلوز نتيجة تحفيز انزيم -1-بماء اليود فكان موجب , يفسر ذلك باختفاء الغلوكوز

 فوسفات الى الاميلوز.-1-بلمرة )تكاثف( الغلوكوز
  :2التجربة

 و  0م90وفي درجة حرارة  فوسفات + اميلوسنتيتاز -1-غلوكوزPH=7 عند رفع درجة الحرارة كان الاختبار موجب :

فوسفات في الانبوب وغياب الاميلوز, بسبب عدم -1-وسالب مع ماء اليود , يفسر ذلك بوجود الغلوكوز مع محلول فهلنج

 فوسفات نتيجة غياب النشاط التحفيزي للانزيم بسبب درجة الحرارة المرتفعة .-1-حدوث تكاثف لجززيئات الغلوكوز
 :3التجربة

 يفسر ذلك بعدم استعادة الانزيم  2, نحصل على نفس نتائج التجربة  0م40الى درجة حرارة  2عند إعادة الانبوب ,

 لنشاطه التحفيزي  )عدم حدوث التفاعل ( رغم توفر جميع الشروط الملائمة لنشاطه 

 :4التجربة

 و  0م3وفي درجة حرارة  فوسفات + اميلوسنتيتاز -1-غلوكوزPH=7  :يفسر ذلك  2نحصل على نفس نتائج التجربة ,
 . بتثبيط النشاط التحفيزي للانزيم عند درجة حرارة منخفضة

 :5التجربة

 وموجب مع ماء اليود , يفسر  نحصل على اختبار سالب مع محلول فهلنج:  0م40الى درجة حرارة  4عند إعادة الانبوب

 .ذلك  بحدوث تفاعل تركيب الاميلوز نتيجة استعادة الانزيم نشاطه التحفيزي 
 :6التجربة

 نتيتاز + حمض فوسفات + اميلوس -1-غلوكوزHcl   و  0م40وفي درجة حرارةPH=2  عند تغيير قيمة :PH  الوسط

في فوسفات -1-وسالب مع ماء اليود , يفسر ذلك بوجود الغلوكوز )حامضي( كان الاختبار موجب مع محلول فهلنج

 ياب الاميلوز لعدم حدوث تفاعل تركيب الاميلوز نتيجة لغياب النشاط التحفيزي لانزيم اميلوسنتيتاز.الانبوب وغ
 :7التجربة
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 و  0م40وفي درجة حرارة   الصودانتيتاز + فوسفات + اميلوس -1-غلوكوزPH=10 ة : عند تغيير قيمPH الوسط 

في فوسفات -1-( كان الاختبار موجب مع محلول فهلنج وسالب مع ماء اليود , يفسر ذلك بوجود الغلوكوزقاعدي)
 .ياب الاميلوز لعدم حدوث تفاعل تركيب الاميلوز نتيجة لغياب النشاط التحفيزي لانزيم اميلوسنتيتازالانبوب وغ

 

 :8التجربة

 فوسفات , نحصل على نفس نتائج  -6-فوسفات بغلوكوز -1-مع استبدال مادة التفاعل غلوكوز 1عند إعادة التجربة

  , يفسر ذلك بعدم تشكل الاميلوز لعدم حدوث تفاعل تركيب الاميلوز نتيجة غياب النشاط التحفيزي للانزيم . 2التجربة

 
 توفر الشروط الملائمة لنشاط الانزيم على المستوى الجزيئي : 5شرح نتائج التجربة – 3

 . يمتلك الانزيم بنية ثلاثية الابعاد  محددة باحماض امينية معينة 
 أثناء ينشأفوسفات( , -1غلوكوز–مادة التفاعل )اميلوسنتتاز  – أنزيم معقد تشكل على للإنزيم الوظيفي التخصص يرتكز 

.وهذا يؤدي الى تحفيز  الفعال الموقع تدعى الأنزيم من خاصة ومنطقةالتفاعل  مادة من جزء بين انتقالية رابطة حدوثه
 التفاعل وتشكيل المنتوج )الاميلوز(.

 
 الرسم التخطيطي

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الخصائص العامة لعمل الانزيمات  – 4

 الاميلوسنتيتاز تقدر بـ : نشاط الانزيم يتطلب  درجة حرارة مثلى , في حالة انزيم  1مع 4و 2 تينمن مقارنة التجرب

 .0م40
  نشاط الانزيم يتطلب درجة  1مع 7و6من مقارنة التجربتين :PH  , 7بـ  في حالة انزيم الاميلوسنتيتاز تقدرمثلى . 
 1-: يمتلك الانزيم )اميلوسنتيتاز( تخصص نوعي بالنسبة مادة التفاعل )غلوكوز 1مع التجربة 8من مقارنة التجربة-

 فوسفات(.
 
  بقية خصائص التحفيز الانزيمي : – 5

 . يمتلك الانزيم تخصص نوعي بالنسبة للتفاعل الكيميائي 
 .الانزيمات لا تستهلك خلال التفاعل الكيميائي وتؤثر بكميات ضئيلة جدا 

 

III-1- 1تحليل وتفسير المنحنى 
 التحليل : 

 لمادة التفاعل : سرعة التفاعل تزداد بزيادة تركيز مادة التفاعل إلى ان تصل السرعة إلى قيمة  و.إ 6إلى 0من التركيز

 و.إ. 6و.إ عند التركيز 1.2قصوى تقدر بـ 
  سرعة التفاعل الانزيمي تبقى ثابتة عند قيمة قصوى  ,و.إ لمادة التفاعل6ابتداء من التركيزVmax  =1.2 و.إ 

 التفسير :

  في البداية تزداد سرعة التفاعل إلى غاية ارتباط كل جزيئات الانزيم بمادة التفاعل في صورة معقدES .  
  عند قيمة قصوى لان الانزيم في حالة تشبع , كل الانزيمات مثبتة لمادة التفاعل ,  بقاء السرعة ثابتة ,في الجزء الثاني

 .Vmaxفمهما زاد تركيز مادة التفاعل تبقى سرعة التحفيز عند قيمة قصوى 
 

 :( عند تغير تركيز الانزيمVmaxشرح الاختلاف الملاحظ في السرعة القصوى ) – 2
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 السرعة تزداد  نتيجة الزيادة في تشكيل المعقد  عند إضافة المزيد من جزيئات الانزيم فانES  ولمدة أطول إلى غاية

  ارتباط كل جزيئات الانزيم بمادة التفاعل عندئد تصل سرعة التفاعل إلى قيمة قصوى
 .تركيز الانزيم يحدد سرعة التفاعل بطريقة طردية مع توفر كمية متزايدة من مادة التفاعل  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III -1 : تعرف المصطلاحات 
 المحفز:

  الكيميائية ولا تستهلك في نهاية التفاعل.مادة تسطيع بتراكيز ضعيفة من تسريع التفاعلات 
 سرعة التفاعل :

 .تغير في تركيز مواد التفاعل )او النواتج( لتفاعل كيميائي بدلالة الزمن 
 Viالسرعة الابتدائية 

  وتصل إلى سرعة قصوى  ,سرعة تشكل النواتج في بداية التفاعل عند التراكيز الكبيرة لمادة التفاعلVmax.  
 : الموقع الفعال

 تحويلها و التفاعل لمادة النوعي التعرف على القدرة له الإنزيم من جزء. 
 

 أوجه التشابه والاختلاف للانزيمات – 2

 

 أوجه الاختلاف أوجه التشابه

 بروتينية طبيعة الإنزيم -

 .التفاعل بعد حالتها على تبقى -

 .وترجمة النسخ بعد تركيبها يتم -

 .معينة مورثة تركيبه على تشرف انزيم كل -

 .معين انزيم يتخصص في تفاعل كل -

 .معينة فراغية بنية ذو انزيم كل -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S    S    S    S    S    S    S    S                      S    S    S    S    S    S    S    S 

E   E    E                                                     E    E   E   E   E 

 

ES   ES   ES                                              ES  ES   ES   ES  ES    

 و.إ للانزيم : 0.5عند تركيز 

 ES =3العدد الأقصى للمعقد 

 و.إ للانزيم : 1عند تركيز 

 5=خلال وحدة الزمن  ES زيادة في تشكل معقد

 مادة التفاعل
 الانزيم

 مادة التفاعل"-المعقد "انزيم



 القل متقن أحمد بوالريش:  الاستاذ     النشاط الانزيمي للبروتينات:  3 الوحدة 3 تقويم        2017 بكالوريا تحضير
 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=hl  74الصفحة 
 

 السابع و العشرون التمرين
 

I -1 -  تعريف "المحفز البيولوجي" –أ: 

  مادة كيميائية تسرع من التفاعل الكيميائي , دون ان تتحول خلال التفاعل ولا تستهلك في نهاية التفاعل , وتعمل

 ملائمين . PHفي شروط ملائمة للحياة من درجة حرارة و 

 

 بين انزيم الاميلاز وتحث الوحدة الريبوزومية الكبرى : ةقارنالم -ب

 : أوجه التشابه 

  على مستواه يتم تثبيت مادة التفاعل. تجويف )موقع فعال(كليهما يمتلك بنية فراغية كروية والتي تشكل 

 : أوجه الاختلاف 

  مادة التفاعل هي النشاء بالنسبة لانزيم الاميلاز بينما البروتينات في مرحلة التشكل هي مادة التفاعل بالنسبة لتحث

 الوحدة الريبوزومية الكبرى.

  تحث الوحدة  بينما الريبوزوم يتكون من سلسلة واحدة من الأحماض الأمينية عبارة عن بروتين الاميلاز(

 الريبوزومي. ARNوالـ  الريبوزومية معقد من البروتيناتجزيئات ل عبارة عن تجمع  الريبوزومية الكبرى(

 

 :)تحث الوحدة الكبرى( نوع التفاعل الكيميائي المحفز من طرف كل من انزيم الأميلاز والريبوزوم -ج 
 بالنسبة للاميلاز : نوع التفاعل إماهة )تفكيك( النشاء 

  حيث يتم ربط الاحماض الامينية مع بعضها )بناء(  بالنسبة لتحث الوحدة الريبوزومية الكبرى : نوع التفاعل تركيب ,

 .مشكلة  سلسلة ببتيدية

 

فيما يخص العلاقة بين البنية الفراغية والموقع الفعال لانزيم  2وثيقةالمعلومة المستخرجة من معطيات الشكل)أ( من ال  -أ  - 2

 الأميلاز:

  الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال لانزيم الاميلازوالتي تتدخل في عملية التحفيز الأنزيمي هي تلك التي تقع على

 0.4nmيبعد بمسافة تقدر بـ  58التربتوفان  رقم , مثال على ذلك الحمض الاميني  1nmمسافة من مادة التفاعل أقل من 

 عن مادة التفاعل. 

 

 تحليل معطيات الشكلين )ب وج( على مستوى الريبوزوم: -ب
  : )2.0الاحماض الامينية للبروتينات الأقرب من مادة التفاعل تقع على مسافة في حدود الشكل )أ nm. 

  : )في حين  بعض نيكليوتيدات الـ الشكل )بARNr  1تبع بمسافة أقل منnm  2485عن مادة التفاعل. مثل الادنين رقم 

 عن مادة التفاعل : nm 0.4يبعد فقط بـ 

 الاستنتاج :
  جزيئات الـARNr  .على مستوى الموقع الفعال والأقرب من مادة التفاعل  , تلعب دور محفز على مستوى الريبوزوم 

 

II -1 -  : شرح سبب فقدان الانزيم نشاطه التحفيزي على المستوى الجزيئي 

 الى  , أدىبالالنين  )أحد مكونات الموقع الفعال( على مستوى انزيم الاميلاز  58ير لحمض الاميني التربتوفان رقم يتغ

للانزيم على مستوى الموقع الفعال  فقدان هذا الأخير لنشاطه التحفيزي , يرجع ذلك الى تغيير في البنية الفراغية الطبيعية

 مادة التفاعل" مما أدى الى توقف النشاط التحفيزي للاميلاز. -مما يعيق تشكل المعقد "انزيم 

 

 ب( : -I-2مع ما توصلت اليه في اجابتك على السؤال ) 3نعم تتوافق معطيات ونتائج الوثيقة – 2
  جزيئات الـARNr  .على مستوى الموقع الفعال والأقرب من مادة التفاعل  , تلعب دور محفز على مستوى الريبوزوم 

 الشرح :

  بقاعدة بسيطة البيورين لتحث الوحدة الريبوزومية الكبرى أدى إلى انخفاض حاد في قدرتها على  2485تغيير الادنين رقم

 5غير يركب البروتينات أقل بـ تلريبوزم الم,فا )انخفاض النشاط التحفيزي للريبوزوم(  ساعات 3تركيب البروتين خلال 

فهذا الانخفاض في النشاط التحفيزي للريبوزم المتغير  ,  مرات من كمية الروتينات المركبة من قبل الريبوزوم الطبيعي

 بروتين في مرحلة التشكل"  -يعود الى عرقلة تشكل المعقد "ريبوزوم 

 

II – :النص العلمي : تبيان بأن الريبوزوم يمتلك خصائص المحفز البيولوجي مماثلة للانزيم 
 من طبيعة بروتينية : حيث تمتلك الريبوزومات موقع فعال تثبت عليه مادة  يمتلك الريبوزوم خصائص مشابهة لانزيمات

 على مستوى النزيم  مثل الأميلاز . التفاعل.
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   الاحماض الأمينية على مستوى الموقع الفعال والقريبة من مادة التفاعل هي المتدخلة في عملية التحفيزوتغيرها  يخفض

وتغير  ARNrالنشاط التحفيزي للانزيم . على مستوى الريبوزوم البروتينات  ليست  هي الأقرب لمادة التفاعل وانما الـ 

 او الركيزة يؤدي الى فقدان الخصائص التحفيزية للريبوزوم. النيكليوتيدات المرتبطة مع مادة التفاعل

  اذن الـARNr  هو الذي بلعب دور المحفز في الريبوزوم )تحث الوحدة الريبوزومية الكبرى( ويطلق عليه اسم الريبوزيم

(ribozyme) 

 

 الثامن و العشرون التمرين

I – 

 يمثل الجزء المؤطر )س( : – 1

 الموقع الفعال -

 التعليل :

 يمثل منطقة صغيرة من الانزيم )تجويف( متكامل بنيويا مع  جزء من مادة التفاعل -

 

 التعرف على المستوى البنائي لجزيئة الأميلاز : –أ  - 2 

 بنية ثالثية -

 :التعليل 

 .التفاف لعدد من البنيات الثانوية لسلسلة ببتيدية واحدة تفصلها مناطق انعطاف -

 الالتفاف بسبب السمك في وزيادة الطول في بنقص تتميز -

 

 الروابط الكيميائية المساهمة في ثبات البنية الثالثية : –ب 

 .Cysteineالجسور ثنائية الكبريت الناتجة من جزيئتين من حمض السستيين  -

الناتجة من تجاذب الشحنات المتعاكسة  electrostaticالروابط الملحية أو الشاردية )الكهربائية الساكنة(  -

 السلاسل الجانبية للأحماض الأمينية القاعدية والحامضية. الموجودة على

 الروابط الهيدروجينية الناتجة من بعض المجموعات في السلاسل الجانبية. -

 . Leuو  Phe  ,Ile تجاذب الأطراف أو السلاسل الكارهة للماء مثل السلاسل الجانبية لـ  -

 

II -1- : تفسير النتائج التجريبية 

 : 1المرحلة

 الاميلاز طبيعي )غيرطافر( وفي وجود مادة التفاعل )النشاء( : -

تثبيت النشاء يعود للتعرف على مادة التفاعل من قبل جزء من الموقع الفعال, اما اماهة النشاء يفسر بتحفيز 

على  التفاعل الكيميائي على مستوى جزء آخر من الموقع الفعال. في هذه الشروط التجريبية تتشكل روابط انتقالية

 مستوى الموقع الفعال بين جذور بعض الاحماض الامينية والمجاميع الوظيفية لمادة التفاعل.

 : 2المرحلة

 وفي وجود مادة التفاعل: Thr52)اميلاز طافر )تغير الحمض الاميني  -

 نفس تفسير نتائج المرحلة الأولى لان الطفرة لم تصيب الموقع الفعال 

 : 3المرحلة

 وفي وجود مادة التفاعل: Thr58)طافر )تغير الحمض الاميني  اميلاز -

عدم تثبيت مادة التفاعل يعود لعدم التعرف عليها , ونجم عنها كذلك عدم اماهة النشاء لغياب التحفيز ,ويعود ذلك 

اعل الى عدم تشكل الروابط الانتقالية على مستوى الموقع الفعال بين جذر الحمض الاميني المغير ومادة التف

 )النشاء( .

 : 3المرحلة

 وفي وجود مادة التفاعل: Asp197)اميلاز طافر )تغير الحمض الاميني  -
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تثبيت النشاء )مادة التفاعل( يعود للتعرف عليها من قبل جزء من الموقع الفعال عن طريق تشكل الروابط الانتقالية 

الانتقالية على مستوى جزء من الموقع الفعال , وعدم اماهة النشاء لغياب التحفيز الانزيمي لعدم تشكل الروابط 

 بين الحمض الاميني المغير ومادة التفاعل.

 

 الاستخلاص فيما يخص الموقع الفعال : –ب 

 يتكون الموقع الفعال من جزئين هما :

 التفاعل لمادة النوعي التعرف على القدرة لهجزء يشكل موقع التثبيت  -

 يتم تحفيز التفاعل الكيميائي وتحويل مادة التفاعل.جزء يشكل موقع التحفيز , على مستواه  -

على مستوى الموقع الفعال تتكون روابط انتقالية ضعيفة بين مادة التفاعل وجذور لاحماض امينية مشكلة للموقع  -

 الفعال.

 

 ( :2تحليل منحنيي الشكل )ب( من الوثيقة ) –أ  – 2

بدلالة تركيز السكريات قليلة التعدد , في وجود او غياب دواء  يمثل الشكل )ب( تغير سرعة النشاط الانزيمي -

Glucobay. 

: تزداد سرعة النشاط الانزيمي بزيادة تركيز السكريات قليلة التعدد )مادة التفاعل(  Glucobay في غياب دواء  -

 وتبقى ثابتة بعد هذا التركيز. 20mmol/Lو.ت(عند التركيز 10وتصل السرعة الى قيمة قصوى )

: تزداد سرعة النشاط الانزيمي بزيادة تركيز السكريات قليلة التعدد , لكن عند نفس Glucobay وجود دواء  في -

 .Glucobayالتركيز من مادة التفاعل تكون هذه السرعة اقل ارتفاعا مقارنة مع تلك المسجلة في غياب مادة 

 الاستنتاج :

 .α-glucosidase: فهو يثبط نشاط )فعالية( انزيم يخفض سرعة النشاط الانزيمي Glucobayدواء  -

 

 تفسير كيفية عمل هذا الدواء على تخفيض نسبة السكر في دم المصاب : –ب 

نفس الشكل )البنية الفراغية ( , فكلاهما يثبتان على مستوى الانزيم  Glucobayللسكر قلبل التعدد ودواء  -

 .لانزيملوجود تكامل بنيوي بينهما وبين الموقع الفعال ل

, يتم تثبيث كميات قليلة من السكريات قليلة التعدد على الانزيم لان بعض مواقع  Glucobayفي وجود دواء  -

)مثبط تنافسي(  Glucobayالتثبيت مشغولة من قبل الدواء. اذن هناك منافسة على الموقع الفعال بين دواء 

 والسكريات قليلة التعدد.

السكريات قليلة التعدد )مادة التفاعل( تثبت على الموقع الفعال , فتنخفض اذن في وجود الدواء , قليل من  -

سرعة اماهة السكريات قليلة التعدد ينجم عن ذلك تحرر كمية قليلة من جزيئات الغلوكوز في الدم مما يؤدي 

 الى انخفاض نسبة السكر في دم المصاب اثر تناول وجبة غذائية .

 

III- م تخصصه الوظيفي :تبيان كيفية اكتساب الانزي 

 التخصص الوظيفي للانزيم مرتبط ببنيته الفراغية )ثلاثية الابعاد( -

 هذه تسمح. معينة محددة وراثيا أمينية لأحماض محدد فراغي تموضع على للإنزيم الأبعاد ثلاثية البنية تتوقف -

 بنية تكمل هندسية خصائص له موقع لتشكيل السلسلة من مختلفة أماكن في موجودة أمينية أحماض بتجمع البنية

 التفاعل , انه الموقع الفعال. مادة من الموافق الجزء

 جزء بين انتقالية رابطة حدوثه أثناء ينشأ مادة التفاعل,  أنزيم معقد تشكل على للإنزيم الوظيفي التخصص يرتكز -

الذي يتكون من موقع لثبيت مادة التفاعل وموقع التحفيز لتحويل مادة  للانزيم الفعال الموقع التفاعل و مادة من

 .التفاعل
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 التاسع و العشرون التمرين
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 الثلاثون التمرين
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 الحادي والثلاثون  التمرين
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 الثاني والثلاثون  التمرين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 القل متقن أحمد بوالريش:  الاستاذ     النشاط الانزيمي للبروتينات:  3 الوحدة 3 تقويم        2017 بكالوريا تحضير
 

https://www.facebook.com/ostad.BOURRICH21/?ref=hl  81الصفحة 
 

 الثالث والثلاثون  التمرين
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