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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 

 

 

 

 

 

 التمرٌن الأول

 

 

 التخصص الوظيفي للبروتينات. :Iالمجال التعلمي 

 البروتين :تركيب1الوحدة 
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 الثانًالتمرٌن 
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 التمرٌن الثالث
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 

 

 التمرٌن الرابع

 هظى جٌُشق ػٖ ذؼغ جُؿٞجٗد جُٔطؼِوس ذ٘وَ جُٔؼِٞٓس جٌُٞجغ٤س ٝضؼر٤ٍٛح ٗوطٍـ جْطـلاٍ جُٔؼط٤حش جُطح٤ُس :

I – 1 - ( 1ضر٤ٖ جُٞغ٤وس ). ٓلاقظس ٓؿ٣ٍٜس ػ٠ِ ٓٓطٞ ئقىٟ جُهلا٣ح نلاٍ جقىٟ ٍٓجقَ جُطؼر٤ٍ جٌُٔٞغ٢  

 

 

 

 

 

 

 ( .2( ٝ)1ػ٠ِ جُؼ٘ظ٣ٍٖ ) رؼوفغْ  1ػ٘ٞجٕ ٓ٘حْد ٍُِٔقِس جُٔٔػِس ك٢ جُٞغ٤وس ػغ –أ 

 . 1ٍُِٔقِس جُٔٔػِس ك٢ جُٞغ٤وسٌْٔح ضهط٤ط٤ح ٝظ٤ل٤ح  الزوػ –ة 

 . Bئ٠ُ جُ٘وطس  A( ػ٘ى جلاٗطوحٍ ٖٓ جُ٘وطس 1جُلٍم جُٔلاقع ك٢ ؽٍٞ جُؼ٘حطٍ )فَو  -عـ 

 

 ( .2) ٍٓقِس أنٍ ٓٔػِس ك٢ جُٞغ٤وس طرغ ًٛٙ جٍُٔقِسض - 2

 .7ئ٠ُ  1ػ٠ِ جُر٤حٗحش جٍُٔهٔس ٖٓ  رؼوفغْ   (2جٍُٔقِس جُٔر٤٘س ك٢ جُٞغ٤وس )ٍُ  –أ 

جٌُٔٞٗس ُؼى٣ى جُررط٤ى جًٍُٔد ٝؾُء جٌُٔٞغس جُٔٓإُٝس ػٖ  ( aa6 ئ٠ُ  aa1ضطحذغ جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس جُٓطس )ٖٓ  أػؾ –ة 

 ( ٝؾىٍٝ جُشلٍز جٌُٞجغ٤س .2ٓؼط٤حش جُٞغ٤وس ) ثبٍزغلاي ض٤ًٍد ًٛج جُررط٤ى

 

 

1 

2 

1 
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 

 

 

 

 

 

 

 مبرزاذلك  وضحتلعب المحفزات البٌولوجٌة دورا نوعٌا فً سٌرورة عملٌة تركٌب البروتٌن , – 3

 .  2و1انواعها , طبٌعتها الكٌمٌائٌة ودورها النوعً خلال المرحلتٌن الممثلتٌن فً الوثٌقتٌن 

II –  (جُؼلاهس ذ٤ٖ جٌُٔٞغس 3ضظٍٜ جُٞغ٤وس ). ٖٝجُرٍٝض٤ 

 ( ؟  ذؿىٍٝ جُشلٍز جٌُٞجغ٤س) ؾ٤ٔغ نحٗحش جُؿىٍٝ خىٍّر  ِٖٓبٟ٘ اٌّؼٍِٛبد اٌَّزقوعخ  -1

 .آ٤ُس جُطؼر٤ٍ جٌُٔٞغ٢ ػ٘ى قو٤و٤حش جُ٘ٞجز اشوػجٗطلاهح ٖٓ جُٔؼِٞٓحش جُط٢ ضٞطِص ج٤ُٜح ٝٓؼحٌكي جٌُٔطٓرس ,  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 2اٌٛص١مخ جدول الشفرة الوراثٌة

 ARNtجٍُجُٓز جُٔؼحوز ُـ 

جُكٔغ جلأ٢٘٤ٓ جُٔىٓؽ ك٢ 

 جُرٍٝض٤ٖ

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 اٌزّو٠ٓ اٌقبٌِ

 ذأٍٓجع جُط٢ ضٓررٜح جُؿٍجغ٤ْ .جُٔؼحوجش جُك٣ٞ٤س ٖٓ جلأو٣ٝس جُٔٓطؼِٔس ُٔؼحُؿس جلأشهحص جُٔظحذ٤ٖ 

 ضٜىف ًٛٙ جُىٌجْس ضكى٣ى ٌٓحٕ ٝآ٤ُحش ضحغ٤ٍ ذؼغ جُٔؼحوجش جُك٣ٞ٤س ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُه٤ِس جُؿٍغ٤ٓٞس.  

 ٍٓجقَ جُطؼر٤ٍ جٌُٔٞغ٢ ػ٘ى قو٤و٤حش جُ٘ٞجز.   1ضٔػَ جُٞغ٤وس 

  

 

اٌٛص١مخ
 

1   

 

 .9ئ٠ُ  1ػ٠ِ جُر٤حٗحش جٍُٔهٔس ٖٓ رؼوف - 1

 جُؼ٘حطٍ جُؼ٣ٌٍٝس ُكىٝظ جٍُٔقِس  اٍزقوطٝٓؼحٌكي جٌُٔطٓرس,  1ُٔؼط٤حش جُٞغ٤وس(  ثبٍزغلاٌه – 2

 ٖٓ ؾٜس أنٍٟ.  (9)ٖٓ ؾٜس , ٝضش٤ٌَ جُؼ٘ظٍ (2ٝ) (1)

 (.5( ٝ )9)جُؼلاهس ذ٤ٖ جُؼ٘ظ٣ٍٖ ث١ٓ – 3

 . 1ُرؼغ جُٔؼحوجش جُك٣ٞ٤س ػ٠ِ جقىٟ جٍُٔجقَ جُٔٔػِس ك٢ جُٞغ٤وس ٗوىّ ُي ٓؼط٤حش قٍٞ ٌٓحٕ جُطأغ٤ٍجُػر٤ط٢ – 4

ج٣ُْٗ ) peptidyl raseétransf( : ٣ػرؾ ػَٔ ج٣ُْٗ ذرط٤ى٣َ ضٍجٗٓل٤ٍجَ  Chloramphénicol(ٍجٌٌُِٞجٓل٤ٌ٘ٞ - أ 

 ج٣ٍُر٤َٓٝٞس جٌُرٍٟ. ػ٠ِ ٓٓطٟٞ ضكع جُٞقىز ( ٗحهَ جُررط٤ى٣َ

 جُظـٍٟ.   : ضٍضرؾ ئ٠ُ ضكع جُٞقىز ج٣ٍُر٤َٓٝٞس(Tétracycline) شجُططٍج٤ٌِْ٘ح - ة 

 ػ٠ِ ٓح ضكع جُٞقىز ج٣ٍُر٤َٓٝٞس جٌُرٍٟ.  (A ): ٣ٍضرؾ ذحُٔٞهغ  (Linezolid) ٤ُُٝ٤ُ٘ى - ط 

  ARNt -Aminoacyl: ٣ػرؾ جُؼَٔ جُطكل١ُ٤ لا٣ُْٗ (Sterptogramins) ْط٣ٍرطٞؿٍج٤ٖٓ – ك 

 .SYNTHETASE 

 ػٞجهد جُٔؼحُؿس ذحُٔؼحوجش جُك٣ٞ٤س جُٔشحٌ ج٤ُٜح أػلاٙ  ػ٠ِ جُؿٍجغ٤ْ  اشوػ ٖٓ جُٔؼط٤حش جُٔوىٓس ٝٓؼِٞٓحضي ,  أطلالب -

http://www.arabsciencepedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%83%D9%88%D9%84
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%83%D9%88%D9%84
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%83%D9%88%D9%84
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%83%D9%88%D9%84
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%83%D9%88%D9%84
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%83%D9%88%D9%84
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/summary/summary.cgi?cid=298
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/summary/summary.cgi?cid=298
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/summary/summary.cgi?cid=298
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/summary/summary.cgi?cid=298
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/summary/summary.cgi?cid=298
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/summary/summary.cgi?cid=298
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/summary/summary.cgi?cid=298
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/summary/summary.cgi?cid=298
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/summary/summary.cgi?cid=298
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%86
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%86
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%86
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%86
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%86
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%86
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%86
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/summary/summary.cgi?cid=54675776
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/summary/summary.cgi?cid=54675776
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/summary/summary.cgi?cid=54675776
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/summary/summary.cgi?cid=54675776
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/summary/summary.cgi?cid=54675776
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/Linezolid
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/Linezolid
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/Linezolid
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/Sterptogramins
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/Sterptogramins
http://www.arabsciencepedia.org/wiki/Sterptogramins
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 التمرٌن السادس

للكشف عن بعض  الآلٌات الخلوٌة  التً تضمن الانتقال من اللغة النووٌة إلى اللغة البروتٌنٌة وإبراز 

 بعض العناصر الضروٌة لحدوثها,نقترح أستغلال المعطٌات التالٌة:  

I – 1 –  تنشأ الكرٌات الحمراء من خلاٌا أصلٌة توجد فً النخاع العظمً وتهاجر بعد ذلك لتلتحق

 أهم التحولات التً تتعرض لها هذه الخلاٌا.  1من الوثٌقة (أ)بالدورة الدموٌة . ٌلخص الشكل 

 من (ب)الحمراء .ٌمثل الشكل  تشكل الكرٌاتتم معاٌرة بعض المواد الكٌمٌائٌة خلال مختلف مراحل 

   النتائج المحصل علٌها. 1الوثٌقة

  

  

 

 

الخلا الخلاٌا الاصلٌة   الخلاٌا الوسٌطة  الكرٌات الحمراء 

 ٌاالمواد 

 النووي  ADNكمٌة  عادٌة  عادٌة  منعدمة 

  ARNتركٌب  جد مرتفعة  منخفضة  منعدم 

 تركٌب خضاب الدم  منخفض  جد مرتفع  منعدم 
  1الوثٌقة

  

 التحولات التً تتعرض لها الخلٌة الاصلٌة لتصبح كرٌة حمراء ( أ)من الشكل  استخرج –  أ

من  (ب)النشاط العادي للكرٌات الحمراء رغم غٌاب النواة مستغلا معطٌات الشكل  فسر -  ب

 .  1الوثٌقة

 , نقترح علٌك الفرضٌتٌن التالٌتٌن : (I –1)لتأكٌد النتائج التً توصلت الٌها خلال اجابتك على الجزء – 2

 . 1,بروٌتن1,رٌبوزوم1مورثة : 1الفرضٌة

 . 1, بروتٌن ARN 1, 1مورثة : 2الفرضٌة

 للتحقق من الفرضٌتٌن نقدم لك المعطٌات التجرٌبٌة التالٌة:  

 )فً وسط ٌحتوي على الازوت الثقٌل E Coliتم زرع بكتٌرٌا 
15

N)  والكربون
13

C  . 

وبعد ذلك تم نقلها إلى وسط غنً بالازوت  (T2بكتروفاج)فً مرحلة موالٌة تم إصابة البكتٌرٌا بفٌروس  

)الخفٌف 
14

N)  والكربون العادي
12

C ٌدخل فً تركٌبه الفوسفور المشع ) , ثم إضافة ٌوراسٌل  معالج
32P ) . فً المرحلة الأخٌرة تم فصل الرٌبوزومات بواسطة الطرد المركزي قبل وبعد الإصابة. 

 .  2النتائج المحصل علٌه ممثلة فً الوثٌقة 

  ملاحظة: 

  

  

 

   أصلٌة خلٌة     خلٌة   وسٌطة

 -أ-اٌشىً

 ة-اٌشىً
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 (ADN)عند إصابته للبكترٌا فانه ٌحقن بداخلها مادته الوراثٌة  (T2بكتروفاج)فٌروس   

استعمال كل من  علل –أ 
15

N و
 13

C . 

  ,هل 2 لمعطٌات الوثٌقةباستغلالك  –ب 

 ذلك.  وضحتحققت إحدى الفرضٌتٌن السابقتٌن؟

  

II – مقر لحدوث احدى  تعتبر الرٌبوزومات

 آلٌات تحوٌل اللغة النووٌة إلى اللغة البروتٌنٌة. 

الصٌغة الكٌمٌائٌة لجزٌئات    3تمثل الوثٌقة

متواجدة على مستوى الرٌبوزومات خلال نشاط 

 هذه الأخٌرة . 

  

  

  
  
  

 
  3الوثٌقة  ب-الشكل 

 

, ثم حدد مكان تواجدهما  فً  (أ , ب)على المركبٌن الكٌمٌائٌٌن  الممثلٌن  بالشكلٌن  تعرف – 1

 الرٌبوزوم.  

 .  3و 1,2نوع واهمٌة الروابط الكٌمٌائٌة المشار الٌها بالأرقام  حدد – 2

 .(أ)بمعادلات كٌمٌائٌة فقط مراحل تشكل المركب الممثل فً الشكل  مثل – 3

 .  3الخطوة الموالٌة لتلك الممثلة فً الوثٌقة صف , 3الصٌغ الكٌمٌائٌة المعطاة فً الوثٌقة بتوظٌف – 4

III –   البنٌات والجزٌئات  استخلصمن خلال المعلومات التً توصلت الٌها خلال هذه الدراسة

 أهمٌتها.  إبرزاالضرورٌة لترجمة اللغة النووٌة الى اللغة البروتٌنٌة  مع 

 

  

   1 حمض   امٌنً

   2 حمض   امٌنً

   أ - الشكل  

1 

2 

3 

 
 

   رٌبوزومات

   ( ثقٌلة )
   رٌبوزومات

   ) خفٌفة (

          

 2اٌٛص١مخ    
 انطلاقا من العمق( mlعدد الاجزاء )
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 التمرٌن السابع

تتوقف وظٌفة البروتٌن على بنٌته الفراغٌة ثلاثٌة الابعاد أي على التوضع الفضائً المحدد للأحماض 
 الأمٌنٌة المتدخلة فً تشكله.

 ركٌب البروتٌنرسم مبسط لآلٌة ت 1تمثل الوثٌقة

 

 . f إلى aالأحرف من   –   X ,Y ٝZالجزٌئات   -     2و 1المرحلتٌن   -كل من : سم – 1

 .( bللعنصر) العامة الصٌغة باستعمال( dللعنصر ) الكٌمٌائٌة الصٌغة أكتب – 2

أن بنٌة البروتٌن وبالتالً وظٌفته محددة  بٌن( ومعارفك المكتسبة , 1باستغلالك لمعطٌات الوثٌقة ) – 3

 .(منظمة و مهٌكلة إجابة التلمٌذ من ٌنتظروراثٌا )
 

 

 

 

 

 التمرٌن الثامن

 ٗوطٍـ جْطـلاٍ جُٔؼط٤حش جُطح٤ُس : جُؼلاهس ذ٤ٖ جٌُٔٞغس ٝ جُرٍٝض٤ٖ  لاذٍجَ

I – ٖ٣ؼطرٍ جلاغ٤ِ٤ Ethylène  ٗٞع ٖٓ جُطٔحؽْ ذط٢ء جُ٘ؼؽ ٍٕٛٓٞ ٗؼؽ جُػٔحٌ ػ٘ى جُ٘رحضحش. هظى جُكظٍٞ ػ٠ِ

ػ٘ى ٗرحش جُطٔحؽْ ضْ ئؾٍجء ػىز  ُهلغ ج٤ٌُٔس جُٔ٘طؿس ٖٓ ًٛج جٍُٜٕٓٞ . (ُطظى٣ٍجؽ٣َٞ ) ٣ٝطكَٔ جُ٘وَ ُٔٓحكحش

 . وٌجْحش ٝضؿحٌخ

 ٍٓجقَ ئٗطحؼ جلإغ٤ـ٤ِٖ ك٢ ن٤ِس غٍٔز 1ضٔػَ جُٞغ٤وس  .٣ططِد ض٤ًٍد جلإغ٤ِ٤ٖ ضىنَ أ٣ُٗٔحش يجش ؽر٤ؼس ذٍٝض٤٘٤س

  .جُطٔحؽْ
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : 1ػ٠ِ ٌٓطٓرحضي ٝٓؼط٤حش جُٞغ٤وساػزّبكا  - 1

 .1 ٖٓ جُٞغ٤وس 2ٝ 1 ًلا ٖٓ جٍُٔقِط٤ٖ جُط٤ٖ ٣ٍُٓ ُٜٔح جٍُهٔحٕ ٍُ -أ 

 .ٍٓجقَ ئٗطحؼ جلإغ٤ـ٤ِٖ ك٢ ن٤ِس جُطٔحؽْ ث١ٓ – ة

 .٤ٖ ُِطىنَ ٌُرف ئٗطحؼ جلإغ٤ـ٤ِٖوطؽ٣ٍ الزوػ –ط

 . ٝذحُطح٢ُ ٝظ٤لطٚك٤ٔح ٣هض جُؼلاهس ذ٤ٖ جٌُٔٞغس ٝذ٤٘س جُرٍٝض٤ٖ   اٌَّزقٍظخِبٟ٘ اٌّؼٍِٛبد  -أ  –2

 يُي. ٚػؼ,  جقىٟ جُهظحتض جُٞظ٤ل٤س ُلا٣ُْٗ 1وسضر٤ٖ ٓؼط٤حش جُٞغ٤ –ة 

جُٔؼ٢٘  ٓؼحو ARN  جػطٔىش ضو٤٘س ض٠ٔٓ ضو٤٘سACC Synthase   ك٢ جؽحٌ ٓكحُٝس ُٔ٘غ ض٤ًٍد جلأ٣ُْٗ - 3

 .ٓؼ٤ٖ ARNm ـ٤ٌِٞض٤ى٣س ٤ٌِ٤ُٞض٤ى٣س ٌِٓٔس ُِٔططح٤ُس ج٤ُ٘ذٌٞٗٚ ٣كَٔ ٓططح٤ُس ٗ ًٛج جلان٤ٍ ٣ط٤ُٔ ق٤ع

 :   AUGAGAACCUCGGACٓؼ٤ٖ ٢ٛ ًحُطحARNm٢ُ جيج جكطٍػ٘ح إٔ ٓططح٤ُس ج٤ٌِ٤ُ٘ٞض٤ىجش ٍ -أ 

 .ٓؼحو جُٔؼ٠٘ جٌَُٔٔ ARN اػؾ -

 جُٔ٘حْد ك٢ ٗلّ جُْٞؾ ؟ ٓؼحو جُٔؼ٠٘ ARN جُ٘ط٤ؿس جُٔطٞهؼس ك٢ قحُس نِؾ ًٛٙ جُؿ٣ُثس ٝ اٍزقٍض  -ثـ 

II -  ٍٓجقَ ضك٣َٞ ٗرحش جُطٔحؽْ ذٞجْطس ضو٤٘س 2 ٔػَ جُٞغ٤وسض ARN ٓؼحو جُٔؼ٠٘. 

 .ARNmجٗطلاهح ٖٓ a جٌُٔٞغس ٤ًADNcق ٣طْ جُكظٍٞ ػ٠ِ  ث١ٓ – 1

 ؟A ٝ B جُ٘رطط٤ٖجنطلاف جُ٘ط٤ؿس جُٔكظَ ػ٤ِٜح ػ٘ى ًَ ٖٓ  فَوٝػ٠ِ ٓؼِٞٓحضي,  2 ػ٠ِ ٓؼط٤حش جُٞغ٤وس اػزّبكا  - 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 

 
A B 
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 التمرٌن التاسع

ػ٠ِ ٝآ٤ُس ٗؼؿٚ جلا٤ُٖٞٓٗ ذٍٝض٤ٖ ٣ِؼد وٌٝ ك٢ ض٘ظ٤ْ ٗٓرس جٌٍُٓ ك٢ جُىّ . ُِطؼٍف ػ٠ِ ٍٓجقِس ض٤ًٍرٚ  ٍٕٛٓٞ

 ٓٓطٟٞ جُه٤ِس, ٗوطٍـ ػ٤ِي جْطـلاٍ جُٔؼط٤حش جُطح٤ُس :

I – ٍٓجقَ ض٤ًٍد جُرٍٝض٤ٖ ٟجقى 1ضِهض جُٞغ٤وس 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذ٤حٗحش جُؼ٘حطٍ جٍُٔهٔس. اوزت, غْ  1ػ٠ِ جٍُٔقِس جُٔٔػِس ك٢ جُٞغ٤وس رؼوف -أ  – 1

ٓهطظٍج ُٜح  للَ ٚطفبٓغ ضٍض٤رٜح قٓد ضِٜٓٓح ج٢ُُ٘ٓ , غْ  1جشٌحٍ جُٞغ٤وس  ػ٘ٞجٕ ٓ٘حْد ٌَُ شٌَ ٖٓػغ  – ة

 كوؾ. 1ٓؼطٔىج ػ٠ِ جُٞغ٤وس

 

 
 

 

 

 1-اٌشىً

 2-اٌشىً

 4-اٌشىً 3-اٌشىً

1 

2 

3 

4 

5 6 

7 

8 

9 

10 

11 

 1الوثٌقة
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 يُي . ٚػؼ, (1ٖٓ جُٞغ٤وس ) 2جُؼ٘ظٍئ٠ُ  10ضطٞهق جٍُٔقِس جُٔىٌْٝس ػ٘ى ٝطٍٞ جُؼ٘ظٍ – ط

 ضؿٍذس ضٓٔف ذىٌجْطٜح. الزوػ غْ ؽلك٘بٍٓقِس أنٍٟ ,  1ضٓرن جٍُٔقِس جُٔٔػِس ك٢ جُٞغ٤وس -أ  – 2

٣ٌٖٔ  ً٘جُٔشحٌ ج٤ُٜٔح نلاٍ ًٛٙ جُىٌجْس,  ػ٠ِ جٍُٔقِطADNٖ٤ ٣طْ جُطؼر٤ٍ ػٖ جُٔؼِٞٓس جٌُٞجغ٤س جُط٢ ضٞؾى ك٢ جُـ -ة 

 .. ئؾحذطيػًٍ ٓلاقظس جَوٝجؾ٤س ذ٤ٖ جٍُٔقِط٤ٖ ك٢ ن٤ِس قو٤و٤س جُ٘ٞجز ؟  

 
II –  ٖذرط٤ى٣ط٤ٖ , ضٍضرطحٕ ذٞجْطس ؾٌٓٞ ًر٣ٍط٤س٣طٌٕٞ جلا٤ُٖٞٓٗ ٖٓ ِْٓط٤ : 

 A ( :2,3 kDa  )اٌٍٍََخ  -

  B  :(3,3 kDa  )اٌٍٍََخ  -

 ضٜىف جُطؿحٌخ جُطح٤ُس ج٠ُ وٌجْس ٝضك٤َِ ؽٍجتن ض٤ًٍرٚ :

  ٖٓ أؾَ جْطهىجٜٓح ك٢ ضؿحٌخ  , anti-A  ٝanti-Bضْ ض٤ًٍد أؾٓحّ ٓؼحوز ػى ًَ ٖٓ ِِْٓط٤ٖ ٖٓ ػى٣ى جُررط٤ى :  –

western blot ; 

ٖٓ ؾٌُ لاٗؿٍٛحّٗ ضْ جُكظٍٞ ػ٠ِ جؾُجء ذٍٝض٤٘٤س جٗطلاهح ٖٓ جُشرٌس  βنلاٍ ضؿحٌخ جُطؿُتس جُه٣ِٞس ُهلا٣ح  – 

 ; ج٤ُٞ٤ُٜس جُىجن٤ِس جُلؼحُس ٖٝٓ ؾٜحَ ؾُٞؿ٢ ٝجُك٣ٞظلاش جلاكٍج٣َس 

ؽر٤ؼ٤طٚ ٝك٢ ٝؾٞو ٓحوز  ضهؼغ ذؼى يُي ًٛٙ جلاؾُجء ئ٠ُ جُٜؿٍز )جٍُقلإ( جٌٍُٜذحت٤س  ك٢ ٛلاّ ضْ ضـ٤٤ٍ  –

mercapto-éthanol  ; 

 ذؼى جُٜؿٍز جٌٍُٜذحت٤س : ,ٓغ ن٤ِؾ  ُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ جلاؾٓحّ جُٔؼحو ػ٠ِ جُؼ٤٘حش جُطح٤ُس  western blot ٌأنطرح ضْ جؾٍجء – 

 ج٤ُٖٞٓٗ ذلا٢َٓ )ضْ ض٘و٤طٚ جٗطلاهح ٖٓ جُىّ(.:  1جُو٘حز -

 ج٤ُٞ٤ُٜس جُلؼحُس.أؾُجء ٓكظَ ػ٤ِٜح  جٗطلاهح ٖٓ جُشرٌس :  2جُو٘حز -

 ٓكظَ ػ٤ِٜح جٗطلاهح ٖٓ ؾٜحَ ؾُٞؿ٢. :  3جُو٘حز -

 ٓكظَ ػ٤ِٜح جٗطلاهح ٖٓ جُك٣ٞظلاش جلاكٍج٣َس. :  4جُو٘حز -

 .2جُ٘طحتؽ جُٔكظَ ػ٤ِٜح ٓٔػِس ك٢ جُٞغ٤وس

 ؟1جُو٘حز رؾ١ًٍجُط٢ ٣ٌٖٔ جْطهٍجؾٜح ٖٓ  ٓح٢ٛ جُٔؼِٞٓس -أ– 1

 ؟3ٝ 2جُ٘طحتؽ جُٔكظَ ػ٤ِٜح ك٢ جُو٘حز و١ف رفَو – ة

 ؟ 4ٖٓ ضك٤َِ جُو٘حز اٌَّزقٍظخ سجُٔؼِٞٓ ِبٟ٘ – ط

 

 جٌُٔشق ػ٘ٚ ك٢ جُشرٌس kDa 9,5ذؼى ض٘و٤س ذٍٝض٤ٖ 

 قظِ٘ح ػ٠ِ أؾٓحّ ٓؼحوز ػى ًٛٙ  ,ج٤ُٞ٤ُٜس جُلؼحُس 

 western blot جُؿ٣ُثحش . ضْ جنطرحٌ ًٛٙ جلان٤ٍز ذحنطرحٌ 

 ; ػ٠ِ ؾُء ضْ جُكظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ جُك٣ٞظلاش جلاكٍج٣َس 

 جُ٘ط٤ؿس جُٔكظَ ػ٤ِٜح. 5ضٔػَ جُو٘حز

 ٖٓ ضك٤ِِي ِبٟ٘ اٌّؼٍِٛخ اٌَّزقوعخ – 2

 ًُٜٙ جُ٘ط٤ؿس جُؿى٣ىز ؟ 

 ض٤ًٍد  ؽٍم ٌقضجٗطلاهح ٖٓ ًَ ًٛٙ جُٔؼط٤حش ,  – 3

 ج٤ُٖٞٓٗ ٝظ٤ل٢.

III – ُطؼى٣لاش ٌت٤ٓ٤س ٢ٌُ ٣ظرف ٝظ٤ل٢. ذؼى ض٤ًٍد جُرٍٝض٤ٖ ٓرحشٍ ٣هؼغ  

 ذلك . اشرحِٞٓحضي جٌُٔطٓرس , ٝٓؼذطٞظ٤ق جُٔؼحٌف جُط٢ ضٞطِص ج٤ُٜح 
 
 

 

 

 

 

 

 2الوثٌقة

 : ِلاؽظخ
ٌُطَ ج٣ًٌُس :  kDaو١ٍٛ كاٌزْٛ ٠ٚوِي ٌٗ ثـ  ٢ٛ ٝقىز طـ٤ٍز ٌُِطِس ضٓطهىّ ُِطؼر٤ٍ ػٖ جٌُطَ ج٣ًٌُس  ٝقىز جُ

 .  kDa. ٣وحِ ًًُي ؽٍٞ جُرٍٝض٤ٖ ذـ  ٝجٌُطِس جُؿ٣ُث٤س

 :  western blot افزجبه     

٢ ضو٤٘س ضشه٤ظ٤س ضٓطهىّ ٌُِشق ػٖ ذٍٝض٤ٖ ٓكىو ٓٞؾٞو ػٖٔ ػ٤٘س جٝ ٤ٓٗؽ قح١ٝ ػ٠ِ ن٤ِؾ ٖٓ جُرٍٝض٤٘حش ٛ

 : ,جػطٔحوجً ػ٠ِ نحط٤ط٤ٖ ٤ُٔٓض٤ٖ ُِرٍٝض٤ٖ ٝٛٔح

 (جُرٍٝض٤٘٤سجَُٕٞ جُؿ٣ُث٢ ُِرٍٝض٤ٖ )ؽٍٞ جُٓلاَْ     -

 ٗٞػ٤س جلاٌضرحؽ ذحلاؾٓحّ جُٔؼحوز  -   
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 التمرٌن العاشر

٢ٛ جْٔحى ضطٞجؾى ك٢ ش٤ٌِٖ )جذٞ شًٞس جُرك٣ٍس ٝأذٞ شًٞس  (Gasterosteus aculeatus)شًٞس يٝ غلاظ جشٞجى )أذٞ

 ضهطِق ق٤ٞجٗحضٜح جُٔلطٍْس. ج١ًُ ضؼ٤ش ك٤ٚ , قٓد ْٝؾ  ج٤ُٔحٙ جُؼًذس(

 ُِطؼٍف ػ٠ِ ج٤ُ٥س جُٔٓإُٝس ػٖ جُشٌَ جٍُٔكُٞٞؾ٢ لأذٞ شًٞس ٤ٓحز جُؼًذس , ٗوىّ ُي ًٛٙ جُىٌجْس :

I –  
جٍُٔكُٞؿ٢ ُٓٔي جذٞ شًٞس جُرك١ٍ ج١ًُ ٣ك٤ٔٚ ٖٓ جلأْحى جٌُر٤ٍز جُٔلطٍْس ,  جُط٤ًٍد ٣1ٔػَ جُشٌَ "أ" ٖٓ جُٞغ٤وس

جٍُٔكُٞٞؾ٢ ُٓٔي جذٞ شًٞس ج٤ُٔحٙ جُؼًذس ٝج١ًُ ٣ك٤ٔٚ ٖٓ ٣ٍهحش  جُط٤ًٍدذ٤٘ٔح ٣ٔػَ جُشٌَ "خ" ٖٓ ٗلّ جُٞغ٤وس 

 .ٔططلِسجُكشٍجش جُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذ٤ٖ جُش٤ٌِٖ )أ( ٝ)خ( . لبهْ , 1ذحلاػطٔحو ػ٠ِ ٓؼط٤حش جُٞغ٤وس – 1

 ك٤ٔح ٣هض جُؼلاهس ذ٤ٖ جُط٤ًٍد جٍُٔكُٞٞؾ٢ ُٓٔي جذٞ شًٞس ٝٓىٟ ض٤ٌلٚ ٓغ  ْٝؾ ٓؼ٤شطٚ. ِبما رَزٕظ – 2

II – 1 -  هحّ جُر٤ُٞٞؾ٤ٕٞ ذحُركع ػٖ ٓ٘حؽن ك٢ ؾْٓ جٌُٓٔس ق٤ع ٣ٌٖٔ جٌُشق ػٖ جُـARNm  ٌُٔٞغسPITX1 

 نلاٍ ٍٓقِس ٗٔٞٛح .ًٛٙ جُٔ٘حؽن ضطِٕٞ ذحُِٕٞ جٍُٓحو١ ٝيُي ذحْطؼٔحٍ ضو٤٘س نحطس ػ٠ِ ؾ٤ٖ٘ جٌُٓٔس .

 جُٔلاقظس ػ٠ِ جُٓطف جُرط٢٘ ٌُٓٔس جذٞ شًٞس. PITX1ضش٤ٍ جلأْْٜ ئ٠ُ ٓ٘طوس ضؼر٤ٍ ٌٓٞغس 

  ٤٘س ػ٘ى ْٔي جذٞ شًٞس.جُٔٓإُٝس ػٖ ضشٌَ جُُػ٘لس جُش٤ًٞس جُرط PITX1جُطؼر٤ٍ ػٖ ٌٓٞغس  أ(-2)ضٔػَ جُٞغ٤وس 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ِبما ٍزٕزظ أ( , ٝ-2جُٞغ٤وس )ؽًٍ  –أ 

 

 اٌشىً "أ"

 "ةاٌشىً "
 ىػٕفخ شٛو١خ ثط١ٕخ

 1اٌٛص١مخ

 

 اٌقٍف اٌقٍف الاِبَ الاِبَ

 ِٕظو ثطٕٟ ٌغ١ٕٓ اثٛ شٛوخ ا١ٌّبٖ اٌؼنثخ ِٕظو ثطٕٟ ٌغ١ٕٓ اثٛ شٛوخ اٌجؾوٞ

 أ(-2الوثٌقة)
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 جُُػحٗق جُش٤ًٞس ػ٘ى جذٞشًٞس ج٤ُٔحٙ جُؼًذس . ؿ٤حخ ُطل٤ٍٓكٍػ٤س أٝ كٍػ٤حش  الزوػ –ة 

جُٔٓإُٝس ػٖ ضطٌٞ جُُػ٘لس جُش٤ًٞس   PITX1ٌٓٞغس  ُؿُء ٖٓخ( ٗطحتؽ ٓوحٌٗس ضطحذغ ٤ٌِ٤ٗٞض٤ىجش -2ضٔػَ جُٞغ٤وس ) – 2

 جُرط٤٘س  ػ٘ى جُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ْٔي جذٞ شًٞس .

 

 

 

 

 

 

 

 ُٓٔي جذٞ شًٞس جُرك١ٍ , ذ٤٘ٔح جُٓطٍ جُػح٢ٗ   PITX1جُٓطٍ جلأٍٝ ٣طٞجكن ٓغ ٌٓٞغس 

 كٜٞ ٌُٔٞغس ْٔي جذٞ شًٞس ج٤ُٔحٙ جُؼًذس .

 ئؾحذطي. ػًٍجُٓحذوس ؟ جُٔوطٍقس جُلٍػ٤حش  ئقىٟخ( -2ضإًى ٓؼط٤حش جُٞغ٤وس ) ً٘ -

 

 ضىػ٠ جُططحذغ جُٔ٘ظْ , ضطٞجؾى ذؿحٗد جٌُٔٞغحش , ضٍجهد ضؼر٤ٍ جٌُٔٞغحش . ADN( هطغ ٖٓ جُـ 3جُٞغ٤وس ) ضظٍٜ – 3

  ًٛج جُططحذغ جُٔ٘ظْ ٣ِؼد وٌٝ ١ًٍُٓ ك٢ جُططٌٞ جٍُٔكُٞٞؾ٢ ُِك٤ٞجٗحش .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. ٣ٓرد جُٔؼوى  ٣PELٌٕٞ كؼحٍ ػ٘ى جٌضرحؽ ػٞجَٓ جلاْط٘ٓحل ٓغ ٓٞجهغ جُطػر٤ص ُططحذغ جُٔ٘ظْ  PITX1ضؼر٤ٍ ٌٓٞغس 

 .ذ٤ٔ٤ٍُٞجَ ARNذٞجْطس ج٣ُْٗ  ARNmئ٠ُ جُـ  PITX1جُٔطشٌَ ك٢ جٗطلام جْط٘ٓحل ٌٓٞغس 

 ِلاؽظخ :

 لا ضٓط٘ٓم.جُٔ٘ظْ(  جُٔ٘ظٔس )جُططحذغجُٔ٘طوس  -

ؿ٤حخ جُُػحٗق  جٌُِٔٔس جُط٢ ضٓٔف ُي ذطل٤ٍٓ ِبٟ٘ اٌّؼٍِٛبد,  3ُٔؼط٤حش جُؿى٣ىز جُٔوىٓس ُي ٝجُٞغ٤وسثبٍزغلاٌه  -أ 

 ؟ جُش٤ًٞس ػ٘ى جذٞشًٞس ج٤ُٔحٙ جُؼًذس

 

 
 ب(-2الوثٌقة )

 

 ػٛاًِ الاٍزَٕبؿ

 (PELاٌززبثغ إٌّظُ )

 ِٛلغ الاهرجبؽ

   PITX1ِٛهصخ 

 ػٛاًِ الاٍزَٕبؿ

 ث١ّ١ٌٛواى ARNأي٠ُ 
 3الوثٌقة
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 .« PEL» , ٢ْٔ ًٛج جُططحذغ  ذـ  PITX1ضْ ضكى٣ى جُططحذغ جُٔ٘ظْ ٌُٔٞغس  2010ػحّ  ▪

جُرحقػٕٞ ضؿٍذس  أؾٍٟ جٌُٔٞكُٞٞؾ٢، جُطـ٤٤ٍ ػٖ ٓٓإُٝس ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ طحذغجُط ًٛج ك٢ جُطـ٤٤ٍجش ًحٗص ئيج ػٔح ٌُشق

 جُطك٣َٞ جٌُٞجغ٢.

لاذٞشًٞس جُرك١ٍ ٌٝٓٞغس  « PEL» جُٔ٘طوس جُٔ٘ظٔس  ضطؼٖٔ سٌٝجغ٤ سض٤ًٍر ,هحٓٞج ذكوٖ ذ٤ؼس جذٞشًٞس ج٤ُٔحٙ جُؼًذس 

PITX1  جُط٢ ٣ٍُٓ ُٜح ذـ[pel-PITX1.] 

 جغرطص ٗطحتؽ ًٛج جُطك٣َٞ جٌُٞجغ٢ ظٌٜٞ َػحٗق ذط٤٘س ش٤ًٞس ػ٘ى جذٞشًٞس ج٤ُٔحٙ جُؼًذس.

 ضٓطهِض ؟ ِبما ًٛٙ جُ٘طحتؽ . فَو –ة 

 

III – ُِٔؼِٞٓحش جُٔكظَ ػ٤ِٜح ك٢ جلاؾُجء  ثبٍزغلاٌهI  ٝII ٝ كٍػ٤س قٍٞ ج٤ُ٥س  الزوػجُٔؼٍك٤س , ِىزَجبره

 جذٞشًٞس ج٤ُٔحٙ جُؼًذس .جُٔٓإُٝس ػٖ جُط٤ًٍد جٍُٔكُٞٞؾ٢ ُٓٔي 

 

 

 التمرٌن الحادي عشر

 .ADNجُـ  ؾ٣ُثس ػ٠ِ ٓكُٔٞس ٌٝجغ٤س ُٔؼِٞٓس ضؼر٤ٍ ٢ٛ ٝ جُه٤ِس، ق٤حز ك٢ ذحُـس أ٤ٔٛس يجش ػؼ٣ٞس ؾ٣ُثحش جُرٍٝض٤٘حش

I - جُـ  ؾ٣ُثس ك٢ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ىجش ضطحذغ ذ٤ٖ جُٔٞؾٞوز جُؼلاهس وٌجْس ٗوطٍـADN ٝ ؾ٣ُثس ك٢ جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ضطحذغ 

 .جُرٍٝض٤ٖ

 وٌجْس ئؽحٌ ك٢ ٓحغ٢٤، ٝ ٤ٍٗٗرحٌؽ : ٛٔح ذحقػحٕ ؽٍف ٖٓ 1961 ْ٘س أٗؿُش ضؿٍذس ٗطحتؽ ٝ ٍٓجقَ( 1ضِهض جُٞغ٤وس )

 . جٌُٞجغ٤س جُشلٍز

 جُط٢ جلأْح٤ْس جُٔؼِٞٓس ٟ٘ ِب -1

 جُ٘طحتؽ ًٛٙ ٖٓ اٍزقواعٙب ٣ٌٖٔ

 ؟ جُطؿ٣ٍر٤س

 جُطؿ٣ٍر٤س جُ٘طحتؽ ًٛٙ ٖٓ جٗطلاهح - 2

 ، ٓإّْ ٓ٘طو٢ ذحْطىلاٍ ٝ

 .جٌُٞجغ٤س جُشلٍز ش٤ُٞٔس اٍزقٍض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II - جُطح٤ُس جُطؿٍذس ٗوطٍـ جُرٍٝض٤ٖ، ض٤ًٍد ٓوٍ جُؼؼ٤حش ٝ جُه٣ِٞس جُكؿ٤ٍز ػ٠ِ جُطؼٍف ذٜىف : 

 ك٢ ٓٞػٞػس جُهلا٣ح ذط٣ُٔن ػ٤ِٚ ٓكظَ ًرى٣س نلا٣ح ٓٓطهِض ج١ًٍُُٔ جُطٍو ػ٤ِٔحش ٖٓ ُِِٓٓس ٣هؼغ : ضؿٍذس

 َٝٝٗح قؿٔح أهَ ٍٓز ًَ ك٢ ضٌٕٞ ٓؿٔٞػحش ػ٠ِ ذحُكظٍٞ جُؼ٤ِٔس ًٛج ضٓٔف ، جُؼؼ٤حش ٗشحؽ ٝ ذ٤٘س ػ٠ِ ٣كحكع ْٝؾ

 . ٗٞػ٤س ئ٣ُٗٔحش ٝ ذحُطحهس ؿ٤٘س ٤ًٌُز ، ٓشؼس أ٤٘٤ٓس أقٔحع ػ٤ِٜح ٓكظَ ٓؿٔٞػس ٌَُ ٣ؼحف ،

 (2ذحُٞغ٤وس ) ٓٔػِس ػ٤ِٜح جُٔكظَ جُ٘طحتؽ ٝ جُطؿٍذس ٍٓجقَ

 1اٌٛص١مخ 
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 .ئؾحذطي ػًٍجُرٍٝض٤ٖ .  ض٤ًٍد ٓوٍ جُه٣ِٞس جُؼؼ٤حش ٝ جُكؿ٤ٍز اٍزقوط جُطؿ٣ٍر٤س، جُ٘طحتؽ ًٛٙ ػ٠ِ ٓؼطٔىج -1

 . ئؾحذطي ِؼٍلاجُرٍٝض٤ٖ .  ُط٤ًٍد جُؼ٣ٌٍٝس جُشٍٝؽ اٍزقوط - 2

III - ؟ يُي َورف و١ف . جٌُٞجغ٤س جُشلٍز ك٢ ضـ٤ٍ ئ٠ُ جٌُٞجغ٤س جلأٍٓجع ضؼٞو ٓح ؿحُرح 

 

 التمرٌن الثانً عشر

I - ؾٜحَ ذٞجْطس ٓ٘طظٔس ن٣ِٞس جٗوٓحٓحش ػرٍ وجتْ ذشٌَ جُٔكىٝو، جُؼٍٔ يٝجش ، جُؿْٓ نلا٣ح ٖٓ ٤ِٓحٌجش ضطؿىو 

 .ٗظح٢ٓ

  ٤ِٓٗس جٗطحؼ ج٠ُ جُ٘ظح٢ٓ جُؿٜحَ ك٢ جُهَِ ٣إو١ جٕ ٣ٌٖٔ 

 جً  ق٤ٔى ٣ٌٕٞ جلان٤ٍ ًٛج. جٌُّٞ ذحُطح٢ُ ضٌٕٞ ، جُهلا٣ح ٖٓ

 ٌّٝ ج٠ُ ٣ططٌٞ جٕ ٣ٌٖٔ ٝ ػ٤ِٚ، ج٤ٓٓطٍ ًحٕ قحٍ ك٢ 

 .جٍُٓؽحٕ ، نر٤ع 

 ٝ ، جُٔؿحٌٝز جُهلا٣ح ٓغ جُطٞجطَ جٍُٓؽح٤ٗس جُهلا٣ح ضلوى

 :جنٍٟ جٗٓؿس ٝجْطؼٔحٌ جُٜؿٍز ػ٠ِ هحوٌز ضظرف

 )ٌّٝ نر٤ع( metastasisجلاٗرحظ 

 اٍزقوط ِٓ إٌض : – 

 ظٌٜٞ جلاٌٝجّ ٍجت –1

 جلاٗرحظ.رؼو٠ف  -2

II - ذحٌُٔٞغس  ضهطض وٌجْحش ذؼىز هٔ٘حp53 جُط٢ 

 كْٜ جؾَ ٖٓ ٝيُي p53ضشٍف ػ٠ِ ض٤ًٍد ذٍٝض٤ٖ 

  ًٛٙ ضطىنَ. جٍُٓؽحٕ ٖٓ ٗٞع ُٓرد أكؼَ 

  جُرٍٝض٤٘حش ك٢ ض٘ظ٤ْ جلاٗوٓحّ جُه٤ط٢ جُٔطٓح١ٝ.

 : 1اٌلهاٍخ
 غلاظ ُىٟ جٍُٓؽحٕ ٖٓ جُ٘ٞع ًٛج ٗٔٞ ذىٌجْس هٔ٘ح

  2اٌٛص١مخ

 

 (%فئواْ ٌُ ٠زطٛه ٌل٠ٙب اٌَوؽبْ )

 اٌؼّو )ثبلأ٠بَ(

 أ

 ة

 ط

P53+/p53+ 

P53+/p53- 

P53-/p53- 

 1اٌٛص١مخ
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ج٤ِ٤ُٖ ٖٓ ًٛٙ  كوؾ جلاػطرحٌ ذؼ٤ٖ جنًٗح . p53ذٔح ٣هطض ذحٌُٔٞغس جٌُٞجغ٢  ٗٔطْٜ ج٠ُ ذحُ٘ٓرس جُلثٍجٕ ٖٓ ٓؿٔٞػحش

 ( ٗطحتؽ ًٛٙ جُىٌجْس .1ضر٤ٖ جُٞغ٤وس ). ؽحكٍ -p53 ٝ   ٤ِْْ +p53 ;جٌُٔٞغس 

 ؟ ِبما رَزٕزظ . 1جُ٘طحتؽ جُٔٔػِس ك٢ جُٞغ٤وس ؽًٍ – 1

)ذٍٝض٤ٖ )ذٍٝض٤ٖ ( ج١ًُ ٣طىنَ ك٢ ض٘ظ٤ْ جلاٗوٓحٓحش جُه٣ِٞس  ػ٘ى  ُرٍٝض٤ٖ ٣كَٔ ٗلّ جلاْْ  P53 ضٍُٓ جٌُٔٞغس – 2

 .  ADNقىٝظ نَِ ك٢ 

(  ٝجُٔظٍٜ -p53+  ٝp53) p53ضرٍَ ك٤ٚ جُؼلاهس ذ٤ٖ جُرٍٝض٤ٖ   ١ضل٤ٍٓٓهطؾ   , أغي ذطٞظ٤ق ًٛٙ جُٔؼط٤حش -

  .1( ٖٓ جُٞغ٤وسؼجُهحٌؾ٢ ُِه٤ِس ك٢ قحُس جُلثٍجٕ )أ( ٝ )

 : 2اٌلهاٍخ
. ٣وىّ  p53ذ٤٘ص وٌجْحش أنٍٟ إٔ أًػٍ ٖٓ ٗظق أٗٞجع جٍُٓؽحٗحش جُٔؼٍٝكس ػ٘ى جلاٗٓحٕ ٣ٍضرؾ ذهَِ ك٢ جٌُٔٞغس 

(  ٝجلا٤َُ +p53ؾُء ٖٓ جُططحذغ ج٤ٌِ٤ُ٘ٞض٤ى١ ُِِِٓٓس جُ٘حْهس ٌَُ ٖٓ جلا٤َُ جُؼحو١ ) 2جُشٌَ )أ( ٖٓ جُٞغ٤وس

 ( ًُٜٙ جٌُٔٞغس .-p53جُطحكٍ)

  ذ٤٘ٔح ٣ٔػَ جُشٌَ )خ( ٓٓطهِظح ٖٓ ؾىٍٝ جُشلٍز جٌُٞجغ٤س .

 

 

 

 

 

 

 

 

 : 1ذحْطـلاٍ ٓؼط٤حش ش٢ٌِ جُٞغ٤وس – 3

 ٗٞع جُطلٍز جُٔٓررس ًُٜج جٍُٓؽحٕ. ؽلك –أ 

 ٤ًق ٣إو١ جُطـ٤٤ٍ ك٢ جُططحذغ ج٤ٌِ٤ُ٘ٞض٤ى١ ئ٠ُ ظٌٜٞ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جٍُٓؽحٕ . اشوػ -ة

 

III - ّلا ٝ ٓىن٤ٖ٘ ؿ٤ٍ جلا٠ُٝ جُٔؿٔٞػس جكٍجو: جلاكٍجو ٖٓ ٓؿٔٞػحش ُػلاظ ٓٞؾٞوز ؽلٍجش ذىٌجْس ذحقػٕٞ هح 

 جُػحُػس جُٔؿٔٞػس ج٠ُ ٣٘طٕٔٞ ج٣ًُٖ ٝ جٌُكٍٞ، ٣طؼحؽٕٞ ٝلا ٓىن٤ٖ٘ جُػح٤ٗس جُٔؿٔٞػس ج٠ُ ٣٘طٕٔٞ ج٣ًُٖ جٌُكٍٞ، ٣طؼحؽٕٞ

 ( جُ٘طحتؽ جُٔكظَ ػ٤ِٜح.3ضٔػَ جُٞغ٤وس) .جٌُكٍٞ ٣طؼحؽٕٞ ٝ ٓىنٕ٘ٞ

 

 

 

 

 : 3جٗطلاهح ٖٓ ٓؼط٤حش جُٞغ٤وس 

 ذحٕ جُطىن٤ٖ ػحَٓ ٍٓٓؽٖ. ث١ٓ – 1

 جُؼىو جٌُر٤ٍ ُلاكٍجو جُٔظحذ٤ٖ ذحٍُٓؽحٕ ك٢ قحُس جلاْطٜلاى جُُٔوٝؼ ُِطىن٤ٖ ٝجٌُكٍٞ . ػًٍ – 2

 

 

 هلُ اٌضلاص١بد

 +p53الا١ًٌ اٌؼبكٞ 

 -p53الا١ًٌ اٌطبفو 

 اٌواِياد

 الأؽّبع الا١ٕ١ِخ

 ارغبٖ اٌمواءح

 أ-اٌشىً 

 ة-اٌشىً 

 2اٌٛص١مخ

 3اٌّغّٛػخ 2اٌّغّٛػخ 1اٌّغّٛػخ  

ؽفواد ِىزشفخ  

 p53ػٕل اٌّٛهصخ 

 7 5 3 جُؼىو

جْطرىجٍ , قًف ٝ  جْطرىجٍ جْطرىجٍ جُ٘ٞع

 ئػحكس

 ًر٤ٍ ٓطْٞؾ ٓكىٝو ثبٌَوؽبْ إٌز١غخ : ػلك الأفواك اٌّظبث١ٓ
 

 

 3اٌٛص١مخ

        175  174   173   172   171  170  169  168   167 
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 التصحٌح

 التمرٌن الأول
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 التمرٌن الثانً
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 التمرٌن الثالث
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 التمرٌن الرابع

I – 1 – 
 : 1عنوان المرحلة الممثلة فً الوثٌقة –أ 

  الاستنساخملاحظة مجهرٌة على مستو إحد الخلاٌا خلال مرحلة 
 ( :2( و)1التعرف على العنصرٌن )

 ADN( : 1العنصر) -
  ARNm( : 2العنصر) -

 
 رسم تخطٌطً وظٌفً لمرحلة الاستنساخ : –ب 

 
 

 :Bإٌٝ إٌمطخ  A( ػٕل الأزمبي ِٓ إٌمطخ 1اٌفوق اٌّلاؽع فٟ ؽٛي اٌؼٕبطو ) رف١َو -عـ 

 هظ٤ٍزARNm  ْلاَْضرىٝ A ك٢ جُ٘وطس  -

 ؽ٣ِٞس ARNm ْلاَْضرىٝ  Bك٢ جُ٘وطس  -

أغ٘حء  ARNm)٣َحوز ك٢ جُطٍٞ ( ْلاَْ  جْططحُسضطْ )جضؿحٙ جلاْط٘ٓحل (   Bئ٠ُ جُ٘وطس Aػ٘ى جٌٍُٔٝ ٖٓ جُ٘وطس 

 ػ٤ِٔس جلاْط٘ٓحل.

 

 : 2ر١َّخ اٌّوؽٍخ اٌّّضٍخ فٟ اٌٛص١مخ –أ  – 2
 ٍٓقِس جُطٍؾٔس )جلاْططحُس( -
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 اٌزؼوف ػٍٝ اٌج١بٔبد :

 

1 2 3 4 5 6 7 

ضكع جُٞقىز 

 جٌُرٍٟ

ضكع جُٞقىز 

 جٌُرٍٟ

ARNt1 جٍُجُٓز   قٔغ ج٢٘٤ٓ جضؿحٙ جُوٍجءز

 جُٔؼحوز

-ARNtٓؼوى 

 قٔغ ج٢٘٤ٓ

(Aminoacyl-

ARNt) 

 

 : الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌَزخ اٌّىٛٔخ ٌؼل٠ل اٌج١جز١لرزبثغ  –ة 

- AUG UUC CUG UCG GGG GCU        : ARNm 

 رزبثغ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ :
- Met – Phe – Leu – Ser – Gly – Ala 

 )اٌٍٍََخ اٌَّزَٕقخ( : عيء اٌّٛهصخ اٌَّؤٌٚخ ػٓ روو١ت اٌج١جز١ل
- TAC AAG GAC AGC CCC CGA 

 

 اٌلٚه إٌٛػٟ ٌٍّؾفياد اٌج١ٌٛٛع١خ فٟ ١ٍوٚهح ػ١ٍّخ روو١ت اٌجوٚر١ٓ فلاي ِوؽٍخ الاٍزَٕبؿ ٚاٌزوعّخ : – 3

 

 ِوؽٍخ اٌزوعّخ ِوؽٍخ الاٍزَٕبؿ

اٌّؾفي 

 اٌج١ٌٛٛعٟ

)ج٣ُْٗ ذٍِٔز  ٍج٤َذ٤ُٞٔ ARNج٣ُْٗ 

ARN) 

ج٣ُْٗ ٗحهَ جُررط٤ى٣َ 

Peptidyl transfrease 

جُٔٞؾٞو ك٢ ضكع جُٞقىز 

 ج٣ٍُر٤َٓٝٞس جٌُرٍٟ

-Aminoacylٞػ٢ )٘ج٣ُْٗ جٍُذؾ جُ

ARNt SYNTHETASE:) 

 

ؽج١ؼزٗ 

 اٌى١ّ١بئ١خ

 

 ذٍٝض٤٘٤س ذٍٝض٤٘٤س ذٍٝض٤٘٤س

 ARN ج٣ُْٗ ٣طؼٍف - كٚهٖ

 ذىج٣س ػ٠ِ ذ٤ٔ٤ٍُٞجَ

 ػٖ جُٔٓإُٝس جٌُٔٞغس

 ARNm ض٤ًٍد جٗطلام

 .ذٜح ٣ِٝطظن

 ARN ج٣ُْٗ ٣ؼَٔ -

 جَجُس ذ٤ٔ٤ٍُٞجَػ٠ِ

 ُؿ٣ُثس جُك٢ُِٗٝ جلاُطلحف

ADN ٍجٍُٝجذؾ ذط٤ٌٓ 

( ج٤ُٜىٌٝؾ٤٘٤س) ج٤ٔ٤ٌُحت٤س

 .جلاَٝض٤س جُوٞجػى ذ٤ٖ

 ARN ج٣ُْٗ ٣ؼَٔ -

( ذٍِٔز) ٌذؾ ػ٠ِ ذ٤ٔ٤ٍُٞجَ

 . ARNm ٤ٌِ٤ٗٞض٤ىجش

 ARN ج٣ُْٗ ٣طؼٍف -

 ٜٗح٣س ػ٠ِ ذ٤ٔ٤ٍُٞجَ

( , جلاْط٘ٓحل ٜٗح٣س) جٌُٔٞغس

 ٌذؾ ػٖ ك٤طٞهق

 ٝضٓطؼ٤ى ج٤ٌِ٤ُ٘ٞض٤ىجش

 قحُطٜح ADN ؾ٣ُثس

 .جلاط٤ِس

ض٣ٌٖٞ ٌجذطس  -

 ذرط٤ى٣س

 جُٔؼوى ضش٤ٌَ ػٖ ٍٝٓٓإ -

 (ARNt-أ٢٘٤ٓ قٔغ)

 

 ِلاؽظخ :

 ٣ٞؾى ٓكلُ ذ٤ُٞٞؾ٢ آنٍ ٛٞ :

ribozyme : (ARNr  ُطكع جُٞقىز

 ج٣ٍُر٤َٓٝٞس جٌُرٍٟ(

 ؽج١ؼزٗ اٌى١ّ١بئ١خ :
 قٔغ ١ٝٞٗ -

 كٚهٖ :
ؼد وٌٝ جُٔكلُ ك٢ ٣ِ -

ضشٌَ جُٔؼوى ) ج٣ٍُرَّٞٝ

ذٍٝض٤ٖ ك٢ ٍٓقِس  -"٣ٌرَّٞٝ 

 "(.جُطشٌَ
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II  -1 رىٍّخ اٌغلٚي 
 

 
 

 اٌّؼٍِٛبد اٌَّزقوعخ 
 )وػحٓس جُٔؼِٞٓس جٌُٞجغ٤س( ٖٓ ِِْٓطحٕ ٓطٌحِٓطحٕ. ADNضٌٕٞ  -

 .ٝٓطٞجكوس ٓغ جُِِٓٓس جُـ٤ٍ ٗحْهس ADNضٌٕٞ ٓطٌحِٓس ٓغ جُِِٓٓس جُ٘حْهس ُؿ٣ُثس  ARNm ؾ٣ُثس جُـ  -

 .ARNmٌجُٓز ُِـ  ٣ADNٞجكن ًَ غلاغ٢ ٤ٌِ٤ٗٞض٤ىجش  -

 ذؼغ جٍُجُٓجش لا ضشلٍ لا١ قٔغ ج٢٘٤ٓ )ٌجُٓجش جُطٞهق( -

 .ARNtٌجُٓز ٓؼحوز ٗٞػ٤س ُِـ  ARNmٌجُٓز ُِـ ٣ٞجكن ًَ  -

  ٗٞػ٢ ٣ٞجكن ًَ ٌجُٓز ٓؼحوز قٔغ أ٢٘٤ٓ -

 

 :شوػ آ١ٌخ اٌزؼج١و اٌّٛهصٟ ػٕل ؽم١م١بد إٌٛاح - 2
 ذ٤ٔ٤ٍُٞجَ ٣ARNطىنَ ج٣ُْٗ  (إٌَـ) ARNm ُِـ جُك١ٞ٤ جُطظ٤٘غ ٣طْ جُ٘ٞجز ٓٓطٟٞ ػ٠ِ -

٣طْ  ARNmجٗطلاهح ٖٓ جُٔؼِٞٓحش جٌُٞجغ٤س جُط٢ ٣كِٜٔح جُـ ٝ ٖٓ جُ٘ٞجز ٣ٜٝحؾٍ ك٢ ج٤ُٓطٞذلاARNmَّ نٍٝؼ  -

 ق٤ع : )اٌزوعّخ(ض٤ًٍد جُرٍٝض٤٘حش 

  ٣ٞؾى ػ٠ِ ٟٓٓ٘ٞ ؾ٣ُثس جُـARNt  ٓٞهؼ٤ٖ أْح٤ْٖ : ٓٞهغ ضػر٤ص جُكٔغ جلا٢٘٤ٓ ٝٓٞهغ جٍُجُٓز

 . جُٔؼحوز

  ضٓٔف جٍُجُٓز جُٔؼحوز ُِـARNt  ذحُطؼٍف ػ٠ِ جٍُجُٓز جُٔٞجكوس ُِـARNm  ٝذًُي ٌٓحٕ جُكٔغ

 جلا٢٘٤ٓ ك٢ ِِْٓس ٓطؼىو جُررط٤ى.

 جٍُجُٓز ٓٓطٟٞ ك٢ وجتٔح جُطٍؾٔس ضرىأ AUG  ُِـ  ARNm أٍٝ ذٞػغ ُِط٤ًٍد جُرحوتس جٍُجُٓز ضىػ٠ 

 .ج٣ٍُرَّٞٝ ػ٠ِ ٣طػرص ق٤ع  جٍُجُٓز ذًٜٙ نحص ARNt ٣كِٔٚ ج٤ُٔػ٤ٗٞ٤ٖ ٛٞ أ٢٘٤ٓ قٔغ

 ٌَجذطس ذط٣ٌٖٞ ذ٤رط٤ى٣س ِِْٓس ضى٣ٌؿ٤ح ضطشٌَ ًٌٝٛج أنٍٟ، ئ٠ُ ٌجُٓز ٖٓ يُي ذؼى ج٣ٍُرَّٞٝ ٣ط٘و 

 ك٢ أ٢٘٤ٓ قٔغ ٝآنٍ جُوٍجءز ٓٞهغ ك٢ ذٚ جُهحص ARNt ػ٠ِ جُٔكٍٔٞ جلأ٢٘٤ٓ جُكٔغ ذ٤ٖ ذ٤رط٤ى٣س

 ٌجُٓجش ضطح٠ُ ٣لٍػٚ جُِِٓٓس ك٢ جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ضٍض٤د ئٕ.  جُٔكلُ جُٔٞهغ ك٢ جُٔطٔٞػؼس جُِِٓٓس

 .ARNm  جُـ

 ض٘ط٢ٜ جُطٍؾٔس ذٞطٍٞ ٓٞهغ جُوٍجءز ٣ٍُِرَّٞٝ ئ٠ُ ئقىٟ ٌجُٓجش جُطٞهق 

  َ٣٘لظ ARNt قٔغ أ٢٘٤ٓ ٤ُظرف ػى٣ى جُررط٤ى جُٔطشٌَ قٍ :ئٜٗح ٜٗح٣س جُطٍؾٔس. ن٥ٍ  

 ٝظ٤ل٤ح ذٍٝض٤٘ح ٤ُؼط٢ جلأذؼحو غلاغ٤س ذ٤٘س ضِوحت٤ح جُٔطشٌَ جُر٤رط٤ى ٓطؼىو ٣ٌطٓد 

 

 

 

جٍُجُٓز جُٔؼحوز ُـ 

ARNt 

جُكٔغ جلأ٢٘٤ٓ 

 جُٔىٓؽ ك٢ جُرٍٝض٤ٖ



 
 

1aaCcRbb...wafko/eecwkeobecaf.www/::spt21                                                                          28 

 

 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 

 التمرٌن الخامس
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 التمرٌن السادس

– 1- I 
 اٌزؾٛلاد اٌزٟ رزؼوع ٌٙب اٌق١ٍخ الاط١ٍخ ٌزظجؼ وو٠خ ؽّواء :   -  أ

 .ك٢ جُ٘هحع جُؼظ٢ٔ ضطكٍٞ جُه٤ِس جلاط٤ِس يجش جُ٘ٞجز جٌُر٤ٍز ئ٠ُ ن٤ِس ٤ْٝطس يجش ٗٞجز طـ٤ٍز ٗٓر٤ح  

  ضلوى جُه٤ِس ج٤ُْٞطس جُ٘ٞجز ٝضطكٍٞ ئ٠ُ ٣ًٍس وّ قٍٔجء ضكط١ٞ ػ٠ِ ٤ْطٞذلاَّ ؿ٢٘ ذرٍٝض٤ٖ نؼحخ جُىّ ٝضِطكن

 ذحُىٌٝز جُى٣ٞٓس. 

 رف١َو إٌشبؽ اٌؼبكٞ ٌٍىو٠بد اٌؾّواء هغُ غ١بة إٌٛاح:  -  ب

  ك٢ جُه٤ِس جلأط٤ِس ٣طْ ض٤ًٍد جُـARN  ذشٌَ ؾى ٍٓضلغ جٗطلاهح ٖٓ ٗٓمADN  .)جٌُٔٞغس(  

  ضؼَٔ جُه٤ِس ج٤ُْٞطس ػ٠ِ ضٍؾٔسARN .جًٍُٔد ئ٠ُ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ ذٍٝض٤ٖ جُهؼحخ جُى١ٞٓ  

 .ضلوى ج٣ٌٍُحش جُكٍٔجء جُ٘ٞجز ٝض٘وَ جلاًٝٓؿ٤ٖ ذٞجْطس ذٍٝض٤ٖ جُهؼحخ جُى١ٞٓ جًٍُٔد ْحذوح  

  
رؼ١ًٍ اٍزؼّبي وً ِٓ  -أ– 2

15
N ٚ

 13
C : 

 لإ ًٛٙ جُؼ٘حطٍ ضىنَ ك٢ ض٤ًٍد ذٍٝض٤٘حش ًٛٙ جلان٤ٍز ضىنَ ك٢ ذ٘حء ٣ٌرَٞٓحش جُرٌط٣ٍ٤ح ْْٝ ج٣ٍُرَٞٝٓحش ,
  )٣ٌرَٞٝٓحش غو٤ِس( , ٓٔح ٣ٓٔف ذلظِٜح ػٖ ج٣ٍُرَٞٝٓحش جُهل٤لس ذطو٤٘س جُطٍو ج١ًٍُُٔ.

 اٌزؾمك ِٓ اؽلٜ اٌفوػ١ز١ٓ :  –ة 

  ُ٢ٛ1 جُظك٤كس : ٌٓٞغس 2ًٛٙ جُ٘طحتؽ ضإًى جٕ جُلٍػ٤سٔؼ  ,ARN1 ٖ٢ٛ جُظك٤كس. 1, ذٍٝض٤  

 اٌزٛػ١ؼ :  

  ػ٘ى ْْٝ ٣ٌرَٞٝٓحش جُرٌط٣ٍ٤ح ذـ
15

N ٚ
 13

C  ٚجُػو٤ِ٤ٖ هرَ جلإطحذس غْ ض٘وَ ج٠ُ ْٝؾ ذ
14

N ٝ
14

C  جُهل٤ل٤ٖ ٝجطحذطٜح

  جُٔظ٘غ ذؼى جلإطحذس ذحُلْٞلحش جُٔشغ , ٗٓؿَ جُ٘طحتؽ جُطح٤ُس : ARN, ذحلإػحكس ج٠ُ ْْٝ  T2ذل٤ٍِٝ 

 ٝؾٞو شًٞس ضٞجكن ج٣ٍُرَٞٝٓحش جُػو٤ِس ُِرٌط٣ٍ٤ح , و٤َُ ػ٠ِ إٔ  ٗلاقظسARN  ُّْٞٞٔجُل٢ٍْٝ٤ جُٔظ٘غ ٝج

ذحُلْٞلحش جُٔشغ هى جٌضرؾ ٓغ ج٣ٍُرَٞٝٓحش جُػو٤ِس , ًٝٛج ٣ش٤ٍ ج٠ُ أٗٚ ػ٘ى ئطحذس جُل٤ٍِٝ ُِرٌط٣ٍ٤ح , كحٗٚ لا ٣شٌَ 

ARNr ٝجُؼٌّ ٖٓ يُي ٣ٞؾى  جُهل٤ق.ARN  نل٤ق ٝٓشغ (ٓظىٌٙ ك٢ٍْٝ٤) ٣ٌٕٞ ٍٓضرؾ ٓغ ج٣ٍُرَٞٝٓحش جُػو٤ِس

,ARN  جُهل٤ق ٓظىٌٙ جُل٤ٍِٝ ,ج١ًُ ٣ٍضرؾ ٓغARNr  جُػو٤َ ُِرٌط٣ٍ٤ح . ٝذحُطح٢ُ ًٛج ٣ىٍ ػ٠ِ ٝؾٞو ٗٞع ؾى٣ى

  . ARNmٝ ئٗٔح ٛٞجُـ . ٤ُARNrّ  ARNٖٓ جُـ 

  ٝذ٤٘ٔح ٗلاقع ؿ٤حخ ج٣ٍُرَٞٝٓحش (أARNr  ٣ىٍ أٗٚ ػ٘ى ئطحذس جُل٤ٍِٝ ُِرٌط٣ٍ٤ح كاٗٚ لا ٣ًٍد )جُهل٤لس , ًٝٛج

ARNr .نل٤ق  

 1ًٝٛج ٓح ٣إًى طكس جُلٍػ٤س جُػح٤ٗس ٌٓٞغس  ,ARN1 ٖ1, ذٍٝض٤:  

 ) جُل٢ٍْٝ٤ وجنَ جُه٤ِس جُرٌط٣ٍ٤ح اٌّٛهصخ( ADNجُل٢ٍْٝ٤ جٗطلاهح ٖٓ  ٣ARNmطْ ٗٓم   -

 .(جُطٍؾٔس)جُل٤ٍِٝ  ثوٚر١ٕبدجُؼ٣ٌٍٝس ُط٤ًٍد  جُل٢ٍْٝ٤ ذح٣ٍُرَٞٝٓحش ARNm,٣ٍضرؾ          

II  - 1 –  : َٚاٌزؼوف ػٍٝ اٌّووج١ٓ اٌى١ّ١بئ١١ٓ ٚ رؾل٠ل ِىبْ رٛاعلّ٘ب  فٟ اٌو٠جٛى 

٣طٞجؾى ػ٠ِ ٓٓطٟٞ  )قٔغ أ٢٘٤ٓ -aminaoacyl-ARNt= ARNt   (ARNt –ج٤ٓ٘ٞأ٤َْ  جُشٌَ )أ( : -

 ُطكع جُٞقىز ج٣ٍُر٤َٓٝٞس جٌُرٍٟ  Aجُٔٞهغ 

٣طٞجؾى ػ٠ِ ٓٓطٟٞ  (ذرط٤ى ك٢ ٍٓقِس جُطشٌَ – peptidyl-ARNt = ARNt (ARNt –ذرط٤ى٣َ  )خ( :جُشٌَ  -

 ُطكع جُٞقىز ج٣ٍُر٤َٓٝٞس جٌُرٍٟ.  Pجُٔٞهغ 

 : 3ٚ 1,2رؾل٠ل ٔٛع ٚا١ّ٘خ اٌوٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّشبه ا١ٌٙب ثبلأهلبَ  – 2

3ٌجذطس جْطٍ ضطشٌَ ٗط٤ؿس ضلحػَ جُٞظ٤لس جُكٔؼ٤س ُِكٔغ جلا٢٘٤ٓ ٓغ جُٞظ٤لس جٌُك٤ُٞس ًٌُز جٌٍُذٕٞ  : 1اٌولُ -
/
 

  ٌٍُٓ ج٣ٍُرَٞ. 

 (.ض٘ش٤ؾ جُكٔغ جلا٢٘٤ٓ)جُ٘ٞػ٢ ُٚ  ARNtٌذؾ جُكٔغ جلا٢٘٤ٓ ٓغ  أ١ّ٘زٙب :

 لسكر /5رابطة فوسفاتٌة الأستر , تتشكل نتٌجة تفاعل الوظٌفة الكحولٌة لذرة الكربون  : 2الرقم  -
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 التمرٌن السابع
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 التمرٌن الثامن

I -1-: ٓأ ر١َّخ اٌّوؽٍز١ 
 )جٌُٔٞغس( . ADNجٗطلاهح ٖٓ جُِِٓٓس جُ٘حْهس ُِـ  ARNmجْط٘ٓحل ؾ٣ُثس  : 1اٌّوؽٍخ -

 .("ج٣ُْٗ" ض٤ًٍد جُرٍٝض٤ٖضؼرٍ ػٖ : ٍٓقِس جُطٍؾٔس  ) 2اٌّوؽٍخ -

 

 ِواؽً أزبط الاص١ٍ١ٓ : –ة 

 .ARNm ئ٠ُ bٝٗٓم جٌُٔٞغس ARNm ئ٠ُ  aٍٓقِس جُ٘ٓم: ٗٓم جٌُٔٞغس  -

ئ٠ُ b جٌُٔٞغس ARNm ٝضٍؾٔس  ACC Synthase ئ٠ُ أaْ٣ُٗ جٌُٔٞغس  ARNmٍٓقِس جُطٍؾٔس: ضٍؾٔس  -

 .ACC Oxydase  أ٣ُْٗ

 ئ٠ُ ئغ٤ِ٤ٖ ذٞجْطس أACCْ٣ُٗ   ٝضكل٤ُ ضكACC Synthaseٍٞ ذٞجْطس أ٣ُْٗ ACC ئ٠ُ SAM ضكل٤ُ ضكٍٞ  -

ACC Oxydase. 

 

 : الزواػ ؽو٠مز١ٓ ٌىجؼ إٔزبط الإص١ٍ١ٓ -ط 

 ذ٤ٍُٞٔجَ . ARNٗشحؽ ج٣ُْٗ جلاْطٓحل   ػر٤ؾطًرف ػ٤ِٔس جلاْط٘ٓحل ذ:  1اٌطو٠مخ -

 جٓح : : ًرف ػ٤ِٔس جُطٍؾٔس ٝضط2ْجُط٣ٍوس -

  " ذطػر٤ؾ ػَٔ ج٣ُْٗ جٍُذؾ جُ٘ٞػ٢Aminoacyl-ARNt SYNTHETASE جي١ ٣طىنَ ك٢ ػ٤ِٔس "

 ض٘ش٤ؾ جلاقٔحع جلا٤٘٤ٓس .

 . ضػر٤ؾ ػَٔ ج٣ٍُرَٞٝٓحش ٖٓ نلاٍ جُٔؼحُؿس ذحُٔؼحوجش جُك٣ٞ٤س 

 

 اٌّؼٍِٛبد اٌَّزقٍظخ :  -أ – 2

 )ج٣ُْٗ( ٝجقى ٌٓٞغس ٝجقىز ضشٍف ػ٠ِ ض٤ًٍد ذٍٝض٤ٖ -

ضطحذغ ُؼىو ٝٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ جلاقٔحع جلا٤٘٤ٓس ضطٞهق جُر٤٘س جُلٍجؿ٤س ٝذحُطح٢ُ جُطهظض جُٞظ٤ل٢ ُِرٍٝض٤ٖ، ػ٠ِ  -

 .ضكىوٙ جُٔؼِٞٓس جٌُٞجغ٤س ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جٌُٔٞغس .

 

 اٌقبط١خ اٌٛظ١ف١خ ٌلأي٠ّبد : –ة 

 ٌّبكح ذحُ٘ٓرس ٗٞػ٢ ضهظض ٝ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ٌٍزفبػً ذحُ٘ٓرس ٗٞػ٢ ضهظضجُطهظض جُٞظ٤ل٢ جُُٔوٝؼ  ) -

 (جُطلحػَ

 اٌزٛػ١ؼ :
)ٗحضؽ جُطلحػَ( ذ٤٘ٔح ٣كلُ  ACCئ٠ُ SAM ٝجقىز ٢ٛ ضلحػَ ضك٣َٞ ٓحوز جُطلحػَ ٣ACC Synthaseكلُ ج٣ُْٗ  -

 ج٠ُ جلاغ٤ِٖ )ٗحضؽ جُطلحػَ(. ACC ٝجقىز ٢ٛ ضلحػَ ضك٣َٞ ٓحوز جُطلحػَ ACC Oxydaseج٣ُْٗ 

 

 ِؼبك اٌّؼٕٟ اٌّىًّ : ARNعي٠ئخ  –أ -3

- UACUCUUGGAGCCUG 

 

 اٌٍٛؾ : ِؼبك اٌّؼٕٝ إٌّبٍت فٟ ٔفٌ ARN إٌز١غخ اٌّزٛلؼخ فٟ ؽبٌخ فٍؾ ٘نٖ اٌغي٠ئخ ٚاٍزقلاص  –ة 
 : ٓؼحو جُٔؼ٠٘ ٤ٍْضرطحٕ ذٍٝجذؾ ٤ٛىٌٝؾ٤٘٤س ًحُطح٢ُ ARNm ٝ ARN ٗظٍج ُِطٌحَٓ ذ٤ٖ -

 

 

 

 

 

 

 

II-1  اٌؾظٛي ػٍٝ رج١بْ و١ف١خADNc اٌّٛهصخ a ِٓ أطلالبARNm : 
 .٤ٌِ٤ٗٝٞض٤ىجش قٍز جُؼ٢ٌٓ جُ٘ٓمذحْطؼٔحٍ جلأ٣ُْٗ ARNm جٗطلاهح ٖٓ  زٓ٘لٍو ADNc ِِْٓسض٤ًٍد  -

AUGAGAACCUCGGAC      

UACUCUUGGAGCCUG 

 UِغAػٍٝ اٌز١ٍّن رىٍّخ اٌوٚاثؾ ث١ٓ اٌٍٍََز١ٓ , ؽ١ش رورجؾ 

  ثضلاس هٚاثؾ ١٘لهٚع١ٕ١خ C ٚGٚث١ٓ واثطز١ٓ ١٘لهٚع١ٕ١ز١ٓ.ث
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    ٓؼحػق ذحْطؼٔحٍ أ٣ُْٗ  ADNc ُِكظٍٞ ػ٠ِ جُِِٓٓسأقحو١ ADNc جٌَُٔٔ ُـ ADN  ِِْٓسض٤ًٍد  -

ADN ذ٤ٍُٔٞجَ ٤ٌِ٤ٗٝٞض٤ىجش قٍز . 

 

 :A ٝ B جنطلاف جُ٘ط٤ؿس جُٔكظَ ػ٤ِٜح ػ٘ى ًَ ٖٓ جُ٘رطط٤ٖ و١فَر   - 2

  ثبٌَٕجخ ٌٍٕجزخA :  
 جُؼحو١ ARNmٗؼؽ ػحو١ ُػٔحٌ جُطٔحؽْ , ٣لٍٓ ذحٌضلحع ٗٓرس جلاغ٤ِ٤ٖ جُٔ٘طؿس ٣ؼٞو يُي ج٠ُ جْط٘ٓحل  -

 , ًٛج جلان٤ٍ ٣شٍف ػ٠ِ ضلحػَ ضكٍٞ  ACC Synthaseػ٠ِ ٓٓطٟٞ ج٠ُٞ٤ُٜ ج٠ُ ج٣ُْٗ ٝضٍؾٔطٚ 

SAMئ٠ُ  ACCئٗطحؼ جلإغ٤ِ٤ٖ  ٝذحُطح٢ُ. 

  ثبٌَٕجخ ٌٍٕجزخB : 

 ٣لٍٓ ذـ :ضأنٍ ٗؼؽ غٔحٌ جُطٔحؽْ 

 .جُؼحوARNm١ٓؼٌِٞ )ٓؼحو جُٔؼ٠٘( ٝجٌضرحؽٚ ذـ ARNئٗطحؼ  -

 ACC Synthase جُؼحو١ ٝػىّ ئٗطحؼ أARNmْ٣ُٗجْطكحُس ضٍؾٔس  -

يجش غٔحٌ ٓطأنٍز  ٝذحُطح٢ُ ٓ٘غ ئٗطحؼ جلإغ٤ِ٤ٖ ٝجُكظٍٞ ػ٠ِ ٗرطس ؽٔحؽACCْ ئ٠ُ SAMػىّ ضكٍٞ  -

 .جُ٘ؼؽ
 

 

 التمرٌن التاسع

I - 1 –  1ػ٠ِ جٍُٔقِس جُٔٔػِس ك٢ جُٞغ٤وس زؼوفاٌ -أ: 

 ٍٓقِس جُطٍؾٔس -

  وزبثخ ث١بٔبد اٌؼٕبطو اٌّولّخ :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ARNm  هاِيح

 اٌزٛلف

رؾش ٚؽلح 

ه٠جٛى١ِٚخ 

 وجوٜ

اٌواِيح 

 اٌجبكئخ

اٌّٛلغ 

A 

رؾش ٚؽلح  P ARNtاٌّٛلغ

ه٠جٛى١ِٚخ 

 طغوٜ

ِؼمل 

ARNt-

ؽّغ 

 أ١ِٕٟ

هاِيح 

 ِؼبكح

هاثطخ 

 ثجز١ل٠خ

 

 1رور١ت ٚػٕٛاْ اشىبي اٌٛص١مخ – 2

 اٌزور١ت : -

4          3            1            2 

 ػٕٛاْ الاشىبي :  

 ٍٓقِس جُرىج٣س )جُرىج٣س(:  4جُشٌَ -

 : ٍٓقِس جُرىج٣س )جُٜ٘ح٣س( 3جُشٌَ -

 : ٍٓقِس جلاْططحُس 1جُشٌَ -

 : ٍٓقِس جُٜ٘ح٣س. 2جُشٌَ -

 ٚطف الأشىبي :

 ِوؽٍخ اٌجلا٠خ )الأطلاق( : : 4ٚ 3ْاٌشىلا -

  جٌضرحؽARNm  ذطكع جُٞقىز جُظـٍٟ ٣ٍُِرَّٞٝ ٝضٞػغARNt  جُهحص ذحُكٔغ جلا٢٘٤ٓ

 ٣ٍُِرَّٞٝ. pك٢ جُٔٞهغ  ARNmك٢  AUGػ٠ِ ٌجُٓز جلاٗطلام  Metٓػ٤ٗٞ٤ٖ 

  ٣طْ ضؼٍفARNt  ػ٠ِ  ٌجُٓز جلاٗطلام ػٖ ؽ٣ٍن جٍُجُٓز جُٔؼحوزUAC . 

  ٍٟ٣ٝطشٌَ ذًُي ٓؼوى جلاٗطلام.ضٍضرؾ ضكع جُٞقىز جٌُر 

  ٣طْ ضٞػغARNt ( جُكحَٓ ُِكٔغ جلا٢٘٤ٓ جُػح٢ٗPhe ك٢ جُٔٞهغ )A  ٣ٍُِرَّٞٝ ٝكن جٍُجُٓز

 .ARNm( ػ٠ِ ؾ١ُء UUCجُػح٤ٗس )

 ٖ٣طْ ض٣ٌٖٞ ٌجذطس ذرط٤ى٣س ذ٤ٖ جُٔػ٤ٗٞ٤ٖ ٝجُكٔغ جلا٢٘٤ٓ جُػح٢ٗ ك٤َ٘ آلا٤ٗ Phe. 

  ٖ٣٘لظَ جُكٔغ جلا٢٘٤ٓ جلاٍٝ ػARNt ٘لظَ ذىٌٝٙ ػٖ جُٔٞهغ ج١ًُ ٣P .َّٝٞ٣ٍُِر 
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 : الاٍزطبٌخ : 1اٌشىً -

  ٣٘طوَ ج٣ٍُرَّٞٝ ذٍجُٓز ٝجقىز ػ٠ِ جُـARNm  ٓٔح ٣إو١ ئ٠ُ ضٞجؾىARNt  جُكحَٓ ُػ٘حت٢ جُررط٤ى

(Met-Phe )  ك٢ جُٔٞهغp  ٣ٝظرف جُٔٞهغA   ٍكحٌؿح لاْطورحARNt  ٍجُكحَٓ ُكٔغ ج٢٘٤ٓ آن

(Ala.) 

 : إٌٙب٠خ : 2اٌشىً -

  َج٣ٍُرَّٞٝ ج٠ُ ٌجُٓز جُطٞهق ٣ظUAG  ػ٠ِ ؾ١ُءARNm . 

  ض٘لظَ جُِِٓٓس جُررط٤ى٣س جُٔطٌٞٗس ٣ٝ٘لظَ جُـARNt .ٍجلان٤ 

 .ض٘لظَ ضكع ٝقىض٢ ج٣ٍُرَّٞٝ ػٖ ذؼؼٜٔح 

 جًٍُٔرس هض جُكٔغ جلا٢٘٤ٓ جلاٍٝ ) جُٔػ٤ٗٞ٤ٖ( ٖٓ جُِِٓٓس جُررط٤ى٣س. 

 

 : ARNmػٍٝ عيٞء  UAGاٌٝ هاِيح اٌزٛلف  رٛػ١ؼ رٛلف اٌزوعّخ ػٕل ٚطٛي اٌو٠جٛىَٚ –ط 

هحوٌ ػ٠ِ جُطؼٍف ػ٠ِ ًٛٙ  ARNtٝذحُطح٢ُ لا ٣ٞؾى ج١  لا ضشلٍ لأ١ قٔغ ج٢٘٤ٓ UAGٌجُٓز جُطٞهق  -

 جٍُجُٓز )ػىّ ٝؾٞو جٍُجُٓز جُٔؼحوز ٍُجُٓز جُطٞهق( .

 

 رؾل٠ل اٌّوؽٍخ اٌزٟ رَجك ِوؽٍخ اٌزوعّخ : –أ -2
جٗطلاهح ٖٓ جقىٟ ٣ٝARNmطْ نلاُٜح جُطظ٤٘غ جُك١ٞ٤ ُؿ٣ُثس جُـ إٌٛاح ضطْ ك٢ ٢ٛ ٍٓقِس جلاْط٘ٓحل جُط٢  -

 )جُِِٓٓس جُ٘حْهس( .ADN  جُـ ِِْٓص

 : رغوثخ ِمزوؽخ رَّؼ ثلهاٍزٙب

 - هحػىز آَٝض٤س ضىنَ ك٢ )ج٤ٌُٞج٤َْ , ج٤ٌُٞج٤َْ جُٔشغ وه٤وس ك٢ ْٝؾ ٣كط١ٞ ػ15٠ِنلا٣ح ق٤ٞج٤ٗس ٝ ُٔىز  ضٌُع

 )ؿ٤ٍ ٓشغ( . ج٤ٌُٞج٤َْ جُؼحو١ ُٝٔىز ػىز ْحػحش ئ٠ُ ْٝؾ ٣كط١ٞ ػ٠ِ ، غْ ٗوِصكوؾ( ARNُـ  ض٤ًٍد

 :جُهلا٣ح   ٗطحتؽ جُطظ٣ٍٞ جلإشؼحػ٢ جًُجض٢ ًُٜٙضظٍٜ  -

 غْ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ ج٠ُٞ٤ُٜ غح٤ٗح , ًٝٛج ٣إًى جٕ ػ٤ِٔس جْط٘ٓحل  ظٌٜٞ جلإشؼحع ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُ٘ٞجز أٝلا

ARNm  ٤ُ٘وَ ذؼى يُي جُٔؼِٞٓس جٌُٞجغ٤س ٖٓ جُ٘ٞجز ئ٠ُ ج٠ُٞ٤ُٜضطْ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُ٘ٞجز. 

 -  ْػ٘ى ئػحكس ئ٠ُ جُْٞؾ جُطؿ٣ٍر٢ جُٓحذن ٓٞجو ٓػرطس لإ٣ُٗARN (َذ٤ٍُٞٔجARN polymérase ك٤لاقع )

 ػ٠ِ جلإؽلام : ARNػىّ ضشٌَ جُـ 

  ٕػ٤ِٔس جْط٘ٓحل ٝٓ٘ٚ ٗٓطهِض ذأARNm  ٖٓADN  ٞٛ ضطْ ذطىنَ ئ٣ُْٗ ٗٞػ٢:ARN   َذ٤ٍُٞٔج 

 

 ك٢ ن٤ِس قو٤و٤س(  ٝك٢ إٓ ٝجقى) ج١ لا ضكىغحٕ ك٢ ٗلّ جٌُٔحٕ ضٞؾى جَوٝجؾ٤س ذ٤ٖ ٍٓقِس جلاْط٘ٓحل ٝجُطٍؾٔس  لا –ة 

 .جُ٘ٞجز 

 :اٌزؼ١ًٍ 

ق٤ع ضكىظ  جُكىٝظ ك٢ ٌٓحٕ ٝجقى ٝك٢ إٓ ٝجقى جلاْط٘ٓحل ٝجُطٍؾٔس  لا ٣ٌٖٔ ٍُٔقِط٢ك٢ ن٤ِس قو٤و٤س جُ٘ٞجز , -

ًٛج جلانطلاف  ;ػ٤ِٔس جلاْط٘ٓحل جٝلا ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُ٘ٞجز ض٤ِٜح ػ٤ِٔس جُطٍؾٔس جُط٢ ضكىظ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ ج٠ُٞ٤ُٜ 

ٝٗظٍج ُٞؾٞو ؿشحء ١ٝٞٗ ٣لظَ جُ٘ٞجز ػٖ ج٠ُٞ٤ُٜ  ٛٞ ٗط٤ؿس جٕ جُه٤ِس ٓوٓٔس ج٠ُ قؿ٤ٍجش ٖٓ ذ٤ٜ٘ح جُ٘ٞجز , 

 ئ٠ُ ج٠ُٞ٤ُٜ  ADNًٝٛج لا ٣ٓٔف ذهٍٝؼ جُٔؼِٞٓس جٌُٞجغ٤س جلاط٤ِس  ADNكحُػود ج١ُٝٞ٘ أهَ ٖٓ هطٍ ؾ٣ُثس ,

 )ٓوٍ جُطٍؾٔس( .

 

II -1 1رؾ١ًٍ اٌمٕبح –أ : 

ش٣ٍط٤ٖ  جقىٛٔح ذطٍٞ  , ٗلاقع جُط٢ ضؼَٔ ػ٠ِ ض٤ٌٍٓ جُؿٌٓٞ جٌُر٣ٍط٤س mercapto-éthanolك٢ ٝؾٞو ٓحوز  -

3.3 kDa   ٍٞ2.3ٝج٥نٍ ذط kDa. 

 اٌّؼٍِٛخ اٌَّزقوعخ :

 5.6جلا٤ُٖٞٓٗ جُرلا٢َٓ ٣طٌٕٞ ٖٓ ِْٓط٤ٖ ذرط٤ى٣ط٤ٖ ضٍضرطحٕ ػٖ ؽ٣ٍن ؾٌٓٞ ًر٣ٍط٤س ٓؿٔٞع ؽُٜٞٔح ٣وىٌ ذـ   -

kDa. 

 :2رف١َو إٌزبئظ اٌّؾظً ػ١ٍٙب فٟ اٌمٕبح –ة
ًشق ػٜ٘ح ك٢ جلا٤ُٖٞٓٗ  ًٛٙ جُِِٓٓس جُٔطؼىوز جُررط٤ى جُٞق٤ىز جُط٢ ; kDa 9,5ٗلاقع ش٣ٍؾ ٝجقى كوؾ  ذطٍٞ  -

ضْ جُطؼٍف ػ٤ِٜح ٖٓ هرَ جلاؾٓحّ جُٔؼحوز . جُش٣ٍطحٕ جُظـ٤ٍجٕ ج٤ُُٔٔجٕ ُلا٤ُٖٞٓٗ جُلؼحٍ )جُٞظ٤ل٢( ؿ٤ٍ  لاٗٚ

 ٓطٞجؾىز ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُشرٌس ج٤ُٞ٤ُٜس جُلؼحُس , ٝجُط٢ ضؼطرٍ ٓوٍ جٗطلام ض٤ًٍد جُرٍٝض٤ٖ )جُطٍؾٔس( جُٔؼى ُلاكٍجَ.
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جُٔطٞجؾى ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُشرٌس  ٣ُثس جُطلاتؼ٤س ُلا٤ُٖٞٓٗ ُِؿ٣وٞوٗح ًٛج لاهطٍجـ كٍػ٤س ذحٕ ًٛج جُشٌَ جُط٣َٞ  -

 جٌُٔٞٗس ُلا٤ُٖٞٓٗ جُٞظ٤ل٢. جُوظ٤ٍز)جُٓلاَْ(  ٣كط١ٞ ػ٠ِ جلاؾُجءج٤ُٞ٤ُٜس جُلؼحٍ 

 : 3إٌزبئظ اٌّؾظً ػ١ٍٙب فٟ اٌمٕبح رف١َو

جُؼؼ٤س ضؼطرٍٓوٍ ٣ر٤ٖ ذحٕ ًٛٙ  kDa 9,5ش٣ٍؾ ٝجقى كوؾ  ذطٍٞ ,  ذحُ٘ٓرس ُؿٜحَ ؾُٞؿ٢ جُ٘ط٤ؿس جُٔلاقظس -

 ٝج١ًُ لا ٣هؼغ لا١ ضؼى٣َ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ ًٛٙ جُؼؼ٤س. kDa 9,5ٌٍُٔٝ ًٛج جُشٌَ جُط٣َٞ 

 : 4اٌّؼٍِٛخ اٌَّزقٍظخ ِٓ رؾ١ًٍ اٌمٕبح –ط

 .kDa 3.3ٝ 2.3وجنَ جُك٣ٞظلاش جلاكٍج٣َس ٗؿى جُٓلاَْ ج٤ُُٔٔز ُلا٤ُٖٞٓٗ جُٞظ٤ل٢ ذطٍٞ  -

ضٓٔف ذطك٣َٞ جُشٌَ جُط٣َٞ ج٠ُ هطؼط٤ٖ ضكىظ آ٤ُحش ؾ٣ُث٤س ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُك٣ٞظلاش جلاكٍج٣َس  -

 طـ٤ٍض٤ٖ ضٍذؾ ذٞجْطس ؾٌٓٞ ًر٣ٍط٤س )ٍٓقِس جُ٘ؼؽ(.

 

 اٌّؼٍِٛخ اٌَّزقوعخ ِٓ رؾ١ًٍ ٘نٖ إٌز١غخ اٌغل٠لح : – 2

 ،ضو٣ٍرح  kDa 4جلاؾٓحّ جُٔؼحوز جُؿى٣ىز ضؼٍكص ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُك٣ٞظلاش جلاكٍج٣َس ػ٠ِ ٓطؼىو ذرط٤ى ذطٍٞ  -

 ُْ ٣طْ جُطؼٍف ػ٤ِٜح ٖٓ هرَ جلاؾٓحّ جُٔؼحوز جُؿى٣ىز . لأٜٗح ، kDa 3.3 ٝ 2.3 ٖٓ ضِي ػٖ ٓهطِلس

جيج ضْ ؾٔغ جلاَٝجٕ جُؿ٣ُث٤س ُِٓلاَْ جُػلاغس جُٔطٞجؾىز ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُك٣ٞظلاش جلاكٍج٣َس كحٗ٘ح ٗكظَ ػ٠ِ  -

 (.جُط٣ِٞسجُطلاتؼ٤س  جُؿ٣ُثس)ه٤ٔس  kDa 9.5ه٤ٔس ه٣ٍرس ٖٓ 

 

 ؽوق روو١ت ا١ٌَٛٔٓ ٚظ١فٟ : - 3
  جلا٤ُٖٞٓٗ ضرىأ ػ٤ِٔس ض٤ًٍد(ٍٞ9.5ِِْٓس ذط kDa ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُشرٌس ).ج٤ُٞ٤ُٜس جُلؼحُس 

  ذؼى غرحش جُر٤٘س جُلٍجؿ٤س غلاغ٤س جلاذؼحو ذلؼَ جُؿٌٓٞ جٌُر٣ٍط٤س , ٣٘طوَ ئ٠ُ ؾٜحَ ؾُٞؿ٢ ,غْ ٣٘طوَ ئ٠ُ

جغ٘حٕ كوؾ ٣طْ جلاقطلحظ ذٜح  ;هطغ )جؾُجء(  3هطغ ًٛٙ جُِِٓٓس ئ٠ُ جُك٣ٞظلاش جلاكٍج٣َس ق٤ع ػ٠ِ ٓٓطٞجٛح ٣طْ 

 ح نحٌؼ جُه٤ِس )جُْٞؾ جُىجن٢ِ(.ػٖٔ ؾ٣ُثس جلا٤ُٖٞٓٗ ٝجُط٢ ٣طْ جؽٍجقٜ

 

 

III – : شوػ اٌزؼل٠لاد اٌزٟ رقؼغ ٌٙب عي٠ئخ اٌجوٚر١ٓ ثؼل أزٙبء اٌزوعّخ 

ذٔؿٍو جلاٗطٜحء ٖٓ ػ٤ِٔس جُطٍؾٔس ٣هؼغ جُرٍٝض٤ٖ ئ٠ُ ضؼى٣لاش جٓح ٓرحشٍز ك٢ جُشرٌس ج٤ُٞ٤ُٜس جُلؼحُس , جٝ ك٢ ؾٜحَ 

 .ٝجُك٣ٞظلاش جلاكٍج٣َس ؾُٞؿ٢ 

 اٌزؼل٠لاد :ٚاُ٘ ٘نٖ 
 (هض جُٔػ٤ٗٞ٤ٖ جُرحوب )جُٔطٞجؾى ك٢ جٍٝ جُِِٓٓس جُررط٤ى٣س. 

 : الإػبفخ
 ك٢ ٣كىظ ًٔح,  وٕٛٞ جٝ,  ٌٍْ ئػحكس ٓػَ/  ٤ٔ٤ًحت٤ح( جُِٔطلس جُررط٤ى ٓطؼىو ِِْٓس) جُرٍٝض٤٘حش ذؼغ ضؼى٣َ ٣طْ هى 

 .جُى٣ٞٓس جٍُُٓ ٝٓإشٍجش ج٤ُٓطٞذلا٢َٓ جُـشحء ض٤ًٍد ك٢ جُىجنِس ج٣ٌٍُٓس جُرٍٝض٤٘حش

 : اٌّؼبٌغخ

 : ؽٍم ذؼىز جُٔؼحُؿس ضطْ

 ٣طْ جُكحلاش ذؼغ ٝك٢,  جُِِٓٓس ؽٍك٢ أقى ٖٓ أًػٍ أٝ أ٢٘٤ٓ قٔغ ئَجُس أٝ ذاػحكس جلا٣ُٗٔحش ذؼغ ضوّٞ هى 

 ٍٕٛٓٞ ضظ٤٘غ ك٢ ٣كىظ ًٔح,  جلإ٣ُٗٔحش ذٞجْطس أًػٍ أٝ هطؼط٤ٖ ئ٠ُ جُ٘حضؿس جُررط٤ى ٓطؼىو ِِْٓس ضو٤ْٓ

 .جلأ٤ُٖٞٓٗ

 إٔ ذؼى,  جُلؼحٍ جُرٍٝض٤ٖ ٖٓ ٝقىز ُطشٌَ ٓؼح جُررط٤ى ٓطؼىو ٖٓ أًػٍ أٝ ِِْٓط٤ٖ جٌضرحؽ أنٍٟ قحلاش ك٢ ٣طْ هى 

 4 جٌضرحؽ ٖٓ ٣طٌٕٞ ج١ًُ ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ذٍٝض٤ٖ ٓػَ,  ٓٓطوَ ذشٌَ ضظ٤٘ؼٜٔح ضْ,  ٓ٘لظِط٤ٖ ِِْٓط٤ٖ ًحٗطح

 (.ٝقىجش ضكع) ذرط٤ى٣س ْلاَْ

 

 2ًٛٙ جُٔؼِٞٓحش )ٗؼؽ جلا٤ُٖٞٓٗ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُك٣ٞظلاش جلاكٍج٣َس( ٓٓطهٍؾس ٖٓ ٓؼط٤حش جُٞغ٤وس ِلاؽظخ ٘بِخ :

 ٝجُط٢ ضرىٝ ٓط٘حهؼس ٓغ ٓؼِٞٓحض٘ح جُٓحذوس قٍٞ ٓوٍ ٗؼؽ ج٤ُُٖٞٓ٘ , ٝجوػْ ًٛٙ جُٔؼِٞٓس جُؿى٣ىز ذٔظحوٌٛح جلاؾ٘ر٤س (.
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 Biologie  cellulaire  en 30 fiches        (DUNOD)ٛٞ ٓظىٌ جُط٣ٍٖٔ ٖٓ ًطحخ :  1جُٔظىٌ 

 

 presis de physiologieٖٓ ًطحخ  2جُٔظىٌ

 

 

 التمرٌن العاشر

I -1 - : )اٌمبهٔخ ث١ٓ اٌشى١ٍٓ )أ( ٚ)ة 
 ْٔي جذٞ شًٞس جُرك١ٍ ٣هطِق ػٖ جذٞ شًٞس ج٤ُٔحٙ جُؼًذس ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُُػحٗق جُرط٤٘س : -

ذحُٔوحذَ ضٌٕٞ ًٛٙ جُُػحٗق ٓططٌٞ ٝيجش جشٞجى ػ٘ى  ؿ٤حخ جُُػحٗق جُش٤ًٞس جُرط٤٘س ػ٘ى ْٔي ج٤ُٔحٙ جُؼًذس ,

 جُشٌَ جُرك١ٍ.

 

 اٍزٕزبط اٌؼلالخ ث١ٓ اٌزوو١ت اٌّوفٌٛٛعٟ ٌَّه اثٛ شٛوخ ِٚلٜ رى١فٗ ِغ  ٍٚؾ ِؼ١شزٗ : –2

 أذٞشًٞس جُرك١ٍ ٣ؼ٤ش ك٢ جُركٍ , جٓطلاًٚ ُُػحٗق ش٤ًٞس ذط٤٘س ضك٤ٔٚ ٖٓ جلأْحى جٌُر٤ٍز جُٔلطٍْس. -

 .  جُٔططلِسج٤ُٔحٙ جُؼًذس لا ٣ٔطِي ًٛٙ جُُػحٗق ًٝٛج ٣ؼ٤ن جُطظحم ٣ٍهحش قشٍجش ج٤ُٔحٙ جُؼًذس  جذٞشًٞس -

 جيٕ ًٛج جلانطلاف جٍُٔكُٞٞؾ٢ ٣ٓٔف ُٜٔح ذحُط٤ٌق ٓغ ذ٤ثطٜٔح جُٔؼ٤ش٤س )ضؿ٘د ػـؾ جلاكطٍجِ( -

 

II-1-  أ(:-2رؾ١ًٍ اٌٛص١مخ ) –أ 
(, ػ٘ى ْٔي جذٞشًٞس ARNm)ض٤ًٍد جُـ  PITX1ٗلاقع ضٞجؾى ٓ٘حؽن ٌٓحو٣س جُِٕٞ ج١ قىٝظ ضؼر٤ٍ ٌٓٞغس  -

 (.ARNmض٤ًٍد جُـ جٗؼىجّ ) PITX1ضؼر٤ٍ ٌٓٞغس  ؿ٤حخجُرك١ٍ , ٝؿ٤حخ جُِٕٞ جٍُٓحو١ ك٢ ضِي جُٔ٘حؽن ج١ 

 الاٍزٕزبط :

ضشٌَ جُُػ٘لس جُش٤ًٞس جُرط٤٘س ػ٘ى ْٔي جُٔٓإُٝس ػٖ ( ٛٞ ARNm )ض٤ًٍد جُـ  PITX1جُطؼر٤ٍ ػٖ ٌٓٞغس  -

٣طٍؾْ ٓك٤ِح  ئ٠ُ ذٍٝض٤٘حش , ًٛٙ جلان٤ٍز ٓٓإُٝس ػٖ   PITX1جُ٘حضؽ ػٖ ضؼر٤ٍ ٌٓٞغس  ARNm : جذٞ شًٞس

 جُ٘ٔؾ جُظح١ٍٛ )ٝؾٞو جٝ ؿ٤حخ جُُػحٗق جُرط٤٘س(.

 

 اٌفوػ١بد اٌّمزوؽخ ٌزف١َو غ١بة اٌيػبٔف اٌشٛو١خ ػٕل اثٛشٛوخ ا١ٌّبٖ اٌؼنثخ : –ة 

 : 1اٌفوػ١خ
 جُٔٓإُٝس ػٖ ظٌٜٞ جُُػحٗق جُش٤ًٞس. PITX1ٌٓٞغس ؿ٤حخ ئٓح   -

 : 2اٌفوػ١خ

 ٌُٖٝ ٛ٘حى ٓشٌِس ك٢ ػ٤ِٔس جلاْط٘ٓحل. PITX1ئٓح ٝؾٞو ٌٓٞغس  -

 : 3اٌفوػ١خ

 .PITX1قىٝظ ؽلٍز ٌٝجغ٤س ػ٠ِ ٓٓطٟٞ ٌٓٞغس  -

 

 :2ٔؼُ رؤول ٘نٖ إٌزبئظ طؾخ اٌفوػ١خ – 2



 
 

1aaCcRbb...wafko/eecwkeobecaf.www/::spt21                                                                          38 

 

 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 اٌزؼ١ًٍ :
ضر٤ٖ ضٞجؾى جٌُٔٞغس ك٢ ًلا جُش٤ٌِٖ )جُرك١ٍ ٝج٤ُٔحٙ جُؼًذس( ٝٝؾٞو ٗلّ  PITX1جُٔؼط٤حش جُؿ٣ُث٤س ٌُٔٞغس  -

 جُططحذغ ج٤ٌِ٤ُ٘ٞض٤ى١ , 

 ـ٤حخ ُُِػحٗق.جُلٍٓ ًٛج ضػلاٝز ػ٠ِ يُي كإ ؽلٍز جٌُٔٞغس لا  -

 

 ٛوخ ا١ٌّبٖ اٌؼنثخ :اٌّؼٍِٛبد اٌّىٍّخ اٌزٟ رَّؼ ٌه ثزف١َو غ١بة اٌيػبٔف اٌشٛو١خ ػٕل اثٛش -أ -3

, كحُطؼر٤ٍ ػٖ جٌُٔٞغس  ADNج٤ٌِ٤ُ٘ٞض٤ى١ ُِـ  حذغ٣ؼطٔى ػ٠ِ جُطط PITX1إٔ جْط٘ٓحل جٌُٔٞغس  3ضر٤ٖ جُٞغ٤وس -

٣ٓرد جُٔؼوى ,  PELجٌضرحؽ ػٞجَٓ جلاْط٘ٓحل ٓغ ٓٞجهغ جُطػر٤ص ُططحذغ جُٔ٘ظْ ٣ؼطٔى ػ٠ِ جُططحذغ جُٔ٘ظْ , ق٤ع ٣طْ 

 ذ٤ٔ٤ٍُٞجَ ARNذٞجْطس ج٣ُْٗ  ARNmئ٠ُ جُـ  PITX1جُٔطشٌَ ك٢ جٗطلام جْط٘ٓحل ٌٓٞغس 

 ُٓٔي جذٞ شًٞس ج٤ُٔحٙ جُؼًذس ٣هطِق ػٖ ضِي جُٔطٞجؾى ػ٘ى ْٔي جذٞشًٞس جُرك١ٍ. PELجُططحذغ جُٔ٘ظْ  -

 

 رف١َو ٘نٖ إٌزبئظ : –ة 

ئ٠ُ  PITX1ذحْط٘ٓحل ٌٓٞغس  ٣لٍٓ ًٛج جُطك٣َٞ جٌُٞجغ٢ ظٌٜٞ َػحٗق ذط٤٘س ش٤ًٞس ػ٘ى جذٞشًٞس ج٤ُٔحٙ جُؼًذس  -

ٝذحُطح٢ُ ضشٌَ جُٔؼوى ج١ًُ ٣ٓرد جٗطلام ػ٤ِٔس  [PITX1-PEL]ٗط٤ؿس ٗوَ جُط٤ًٍرس جٌُٞجغ٤س  ARNmجُـ 

 ج٤ُٔحٙ جُؼًذس. جلاْط٘ٓحل , ٓٔح ٣ٓٔف ذطشٌَ جُُػحٗق جُرط٤٘س ػ٘ى جذٞشًٞس

 الاٍزقلاص :
 ُِشٌَ جُرك١ٍ ٛٞ ج١ًُ ٣كىو ضطٌٞ جُُػ٘لس جُش٤ًٞس جُرط٤٘س ػ٘ى شٌَ ج٤ُٔحٙ جُؼًذس . PELجُططحذغ جُٔ٘ظْ  -

 

III – ٌٛٛعٟ ٌَّه اثٛشٛوخ ا١ٌّبٖ اٌؼنثخ :اٌفوػ١خ اٌّمزوؽخ ؽٛي ا١ٌ٢خ اٌَّؤٌٚخ ػٓ اٌزوو١ت اٌّوف 
ـ٤حخ ضؼر٤ٍ جٌُٔٞغس ذ ٣لٍٓج٤ُٔحٙ جُؼًذس )ؿ٤حخ جُُػحٗق جُش٤ًٞس جُرط٤٘س (  جلانطلاف جٍُٔكُٞٞؾ٢ لاذٞشًٞس -

(PITX1  جُٔٓإٍٝ ػٖ ضطٌٞجُُػحٗق .ؿ٤حخ ًٛج جُطؼر٤ٍ جٌُٔٞغ٢ )  ٍٓغ جُٔ٘ظْ ذذـ٤حخ أٝ نَِ ٝظ٤ل٢ ُِططح ٣ل

PEL. 

٣ٔ٘غ ض٤ًٍد جُرٍٝض٤ٖ جُؼ١ٌٍٝ ُطشٌَ جُُػحٗق جُش٤ًٞس   PITX1ك٢ ٓ٘طوس ضؼر٤ٍ جٌُٔٞغس  ARNmؿ٤حخ  -

 جُرط٤٘س. 

, ق٤ع ضٔ٘غ ٣ٍهحش جُكشٍجش ٖٓ ًٛٙ ج٤ُُٔز )ؿ٤حخ جُُػحٗق(  ٣طْ جٗطوحؤٛح ك٢ ْٝؾ ٓؼ٤شس ْٔي ج٤ُٔحٙ جُؼًذس  -

 جُططلَ ػ٤ِٜح.

 

 

 التمرٌن الحادي عشر

I-1- اٌزغو٠ج١خ إٌزبئظ ٘نٖ ِٓ اٍزقواعٙب ٠ّىٓ اٌزٟ الأٍب١ٍخ ٌّؼٍِٛخج: 

 ٛٞ جُٔطشٌَ جُٞق٤ى جٍُجْد لإٔ جلأَٝض٤س جُوٞجػى ٖٓ ٓكىو ذططحذغ ٣شلٍ أ٢٘٤ٓ قٔغ ًَ إٔ جُطؿٍذس ًٛٙ ٖٓ ٣طر٤ٖ -

 جلأقٔحع ٖٓ ٓكىو ضطحذغ ئ٠ُ ج٤ٌُِ٘ٞض٤ىجش ٖٓ ٓكىو ضطحذغ ٖٓ جلاٗطوحٍ إٔ ذٔؼ٠٘ جُٔشغ آلا٤ٖٗ جُل٤٘٤َ ٣ك١ٞ ج١ًُ

 ٓكىوز. شلٍز ٝكن ٣طْ جلأ٢٘٤ٓ

 

 :اٌٛهاص١خ اٌشفوح ش١ٌّٛخ - 2

) ٝجقى أ٢٘٤ٓ ُكٔغ ضشلٍ ٝجقىز أَٝض٤س هحػىز -
1
 قٔغ 20 ذ٤ٖ ٖٓ أ٤٘٤ٓس أقٔحع 4 ذطٔػ٤َ ئلا ٣ٓٔف لا( 4

 .أ٢٘٤ٓ

) ٝجقى أ٢٘٤ٓ ُكٔغ ضشلٍجٕ أَٝض٤ط٤ٖ هحػىض٤ٖ -
2
 .20 ذ٤ٖ ٖٓ أ٤٘٤ٓح قٔؼح 16 ذطٔػ٤َ ئلا ٣ٓٔف لا ًًُي ًٛج ٝ (4

) ٝجقى أ٢٘٤ٓ ُكٔغ ضشلٍ أَٝض٤س هٞجػى 3 -
3
 جلأقٔحع ُطٔػ٤َ ًحك٤س ٢ٛٝ ٌٓٔ٘س ض٤ًٍرس 64 ذطٔػ٤َ ٣ٓٔف ٓٔح (4

 . جُؼشٍٕٝ جلأ٤٘٤ٓس

 .ٌجُٓجش أٝ جلأَٝض٤س جُوٞجػى ٖٓ غلاغ٤حش ك٢ جٌُٞجغ٤س جُشلٍز ش٤ُٞٔس ئيٕ ضطٔػَ

 

II-1 اٌجوٚر١ٓ روو١ت ِمو اٌق٠ٍٛخ اٌؼؼ١بد ٚ اٌؾغ١وح : 
 ج٤ُٜحُٞذلاَّ ٢ٛ جُكؿ٤ٍز -

 ج٣ٍُرَٞٝٓحش ٢ٛ جُؼؼ٤حش -
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 اٌزؼ١ًٍ :
 ُلإشؼحع ضًٍُٔ أهظ٠ ْؿَ ق٤ع ، جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ئوٓحؼ وٌؾس ػ٠ِ ذحُطؼٍف جلإشؼحع ضًٍُٔ وٌجْس ضٓٔف -

 ٣رِؾ ئي جُه١ِٞ جُٔٓطهِض ٓػَ ٓػِٜح ج٤ُٔطًٞٞٗى١ٌ ٝ ج٤ٌٍَُٔٝٝٓحش ٓٓطٟٞ ػ٠ِ جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ذحُطح٢ُ ٝ

  جُىه٤وس ك٢ وهس10 قٞج٢ُ

 

 اٌؼوٚه٠خ ٌزوو١ت اٌجوٚر١ٓ :اٌشوٚؽ  -2

 ذحلاػحكس ئ٠ُ جلاقٔحع جلا٤٘٤ٓس جُؼ٣ٌٍٝس ٣ؿد ضٞكٍ ؽحهس )ٝؾٞو ٤ٓطًٞ٘ى٣ٌحش( ٣ٌٝرَٞٝٓحش , ج٣ُٗٔحش.. -

 اٌزؼ١ًٍ :
 + ٤ٓطًٞٞٗى١ٌ أٝ كوؾ ج٤ٌٍَُٔٝٝٓحش أٝ  جُطحك٢ جُٓحتَ أٝ كوؾ ج٤ُٔطًٞ٘ى٣ٌحش ٝؾٞو ك٢ ػؼ٤لح جلإشؼحع ٣ٌٕٞ -

 . ذحُكٍجٌز جُٔهٍذس ٓـ٤ِس ٤ٌٍَٓٝٝٓحش+  ٤ٓطًٞٞٗى١ٌ أٝ جُطحك٢ جُٓحتَ

 

III- : اٌزف١َو 

 ٓهطِق ػ٠ِ ُِلٍو جُظح١ٍٛ جُ٘ٔؾ ٓظىٌ ذٍٝض٤ٖ ذط٤ًٍد جُؿ٣ُث٢ جُٔٓطٟٞ ػ٠ِ جٌُٔٞغ٢ جُطؼر٤ٍ ٣طٍؾْ -

)ؽر٤ؼس ٝضطحذغ  ٓهطِق ذٍٝض٢٘٤ ض٤ًٍد ػ٘ٚ ٣٘ؿْ جلأَٝض٤س جُوٞجػى ضطحذغ أٝ ؽر٤ؼس ك٢ ضـ٤٤ٍ أ١ ٝ ، جُٔٓط٣ٞحش

 . ٝظ٤ل٢ ؿ٤ٍ ذٍٝض٤ٖ ػ٘ٚ ٣طٍضد هى ٝ جلأط٢ِ جُرٍٝض٤ٖ ػٖجلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس( 

 

 

 

 التمرٌن الثانً عشر

I-1 – :ٍَجت ظٙٛه الاٚها 
ْرد ظٌٜٞ جلاٌٝجّ ٣ؼٞو ج٠ُ نَِ ٝظ٤ل٢ ك٢ جُؿٜحَ جُط٘ظ٢ٔ٤ )جلاٗوٓحٓحش جُه٣ِٞس( , ٝذحُطح٢ُ جٗطحؼ ٤ِٓٗس ٖٓ  -

 جلاٌٝجّ . جُهلا٣ح ٝذحُطح٢ُ ضش٤ٌَ

 

 : (metastasis)رؼو٠ف الأجبد  – 2
 :جنٍٟ جٗٓؿس ٝجْطؼٔحٌ جُٜؿٍز ػ٠ِ هحوٌز, ٝ ضظرف  جُٔؿحٌٝز جُهلا٣ح ٓغ جُطٞجطَ جٍُٓؽح٤ٗس جُهلا٣ح ضلوى -

 )ٌّٝ نر٤ع( metastasisجلاٗرحظ ئٗٚ 

II-1 – ً1ٔزبئظ اٌٛص١مخ رؾ١ٍ : 
طٌٞ ُى٣ٜح جٍُٓؽحٕ ٣ٓح١ٝ ط: ٗٓرس جُلثٍجٕ جُط٢ لا ٣ +P53+//P53ػ٘ى جُٔؿٔٞػس )أ( جُط٢ ضٔطِي ٗٔؾ ٌٝجغ٢   -

٣ّٞ  . ك٢ ق٤ٖ ض٘هلغ ًٛٙ جُ٘ٓرس ػ٘ى كثٍجٕ جُٔؿٔٞػس )خ( يجش جُ٘ٔؾ جٌُٞجغ٢  500ُٔىز  100%

P53+//P53-  ّٞ500ٝج٤ُّٞ  280ذ٤ٖ ج٤ُ .. 

)ٗو٢( : ٗٓرس جُلثٍجٕ جُط٢ لا ٣ططٌٞ ُى٣ٜح جٍُٓؽحٕ  -P53-//P53ػ٘ى جُٔؿٔٞػس )ؼ( جُط٢ ضٔطِي ٗٔؾ ٌٝجغ٢  -

٣ّٞ ذىج٣س ظٌٜٞ جٍُٓؽحٕ ػ٘ى  280ٕٝٛٞ أهَ ٖٓ  250قط٠ ض٘ؼىّ ك٢ ج٤ُّٞ  50ك٢ ج٤ُّٞ   %100ض٘هلغ ٖٓ 

 جُٔؿٔٞػس )خ( . 

 

 الاٍزٕزبط :

ٛٞ جُٔٓإٍٝ ػٖ ضطٌٞ جٍُٓؽحٕ ػ٘ىٓح ٣ٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ ٗٓهس ٝجقىز أ١ جُ٘ٔؾ جٌُٞجغ٢ ٛؿ٤ٖ  -P53جلا٤َُ  -

 )ٓهطِق جُِٞجهف(

 ٣ٍٓع ظٌٜٞ جٍُٓؽحٕ ٝضأغ٤ٍٙ ٣طؼحػق ػ٘ىٓح ٣طٞجؾى ك٢ شٌَ ٗٓهط٤ٖ )ٗو٢( .  -P53جلا٤َُ  -
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اٌقبهعٟ ٌٍق١ٍخ فٟ ؽبٌخ اٌفئواْ )أ( (  ٚاٌّظٙو -p53+  ٚp53) p53ِقطؾ  رف١َوٞ  ٠جوىاٌؼلالخ ث١ٓ اٌجوٚر١ٓ  – 2

  .1( ِٓ اٌٛص١مخطٚ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رؾل٠ل اٌطفوح اٌَّججخ ٌٙنا اٌَوؽبْ : –أ – 3

 ٚرزبثغ الاؽّبع الأ١ٕ١ِخ : ARNmاٍزقواط رزبثغ 

 :+p53الا١ًٌ اٌؼبكٞ 

 

 :-p53الا١ًٌ اٌطبفو 

 

 174ك٢ ذىج٣س جُػلاغ٤س Tذح٤ٌِ٤ُ٘ٞض٤ىز  Gذحْطرىجٍ ج٤ٌِ٤ُ٘ٞض٤ىز  +p53ك٢ جُه٤ِس جُؼحو٣س قىٝظ ؽلٍز ك٢ جٌُٔٞغس  -

 . ك٢ جُِِٓٓس جُررط٤ى٣س جلاٌؾ٤ٖ٘ ذحُكٔغ جلا٢٘٤ٓ ج٣ٍ٤ُٖٓ 174ٓٔح جوٟ ئ٠ُ جْطرىجٍ جُكٔغ جلا٢٘٤ٓ ٌهْ 

 

 
 

 +P53+//P53)أ( : نمطه الوراثً  الفئران

 فًٍ فٟ

 ADNاٌـ 

إ٠مبف الأمَبَ 

اٌقٍٛٞ إٌٝ غب٠خ 

 ADNاٌـ إطلاػ 

 

 فًٍ فٟ

 ADNاٌـ 

ػلَ إ٠مبف الأمَبَ 

اٌقٍٛٞ إٌٝ غب٠خ 

 ADNاٌـ إطلاػ 

 اٍزئٕبف الأمَبَ 

 اٌقٍٛٞ اٌؼبكٞ

 رىبصو ػشٛائٟ

 )ٚهَ ٍوؽبٟٔ(

ثوٚر١ٓ 

P53 

 ٚظ١فٟ

 

ثوٚر١ٓ 

P53 

 ظ١فٟغ١و
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 ظٙٛه ٘نا إٌٛع ِٓ اٌَوؽبْ :شوػ و١فخ ٠ؤكٞ اٌزغ١١و فٟ اٌززبثغ ا١ٌٕى١ٍٛر١لٞ إٌٝ  -ة
 P53جْطرىجٍ قٔغ ج٢٘٤ٓ ذكٔغ أ٢٘٤ٓ آنٍ ٗط٤ؿس جُطلٍز أوٟ ئ٠ُ ضـ٤ٍ ك٢ ضطحذغ جلاقٔحع جلا٤٘٤ٓس ُرٍٝض٤ٖ  -

ٝذحُطح٢ُ ضـ٤٤ٍ ك٢ ذ٤٘طٚ جُلٍجؿ٤س غلاغ٤س جلاذؼحو , ٝذحُطح٢ُ جُرٍٝض٤ٖ جًٍُٔد ؿ٤ٍ ؽر٤ؼ٢ ٝؿ٤ٍ ٝظ٤ل٢ , ٣٘ؿْ ػٖ 

لا٣ٌٖٔ يُي ػىّ هىٌز جُه٤ِس ػ٠ِ ض٘ظ٤ْ جلاٗوٓحٓحش جُه٣ِٞس ك٢ قحُس جنطلاُٜح  ٣إو١ ئ٠ُ جٗوٓحٓحش ػشٞجت٤س 

 جُٔشٌِس ٍُِٓؽحٕ . ج٤ُٓطٍز ػ٤ِٚ , ٓٔح ٣إو١ ئ٠ُ جٗطحؼ ٗٓهس ٖٓ جُهلا٣ح

III -1 – : ٓرج١بْ ثبْ اٌزلف١ٓ ػبًِ َِوؽ 
ٝػىو جلاكٍجو  5ذحٕ جلاكٍجو جُٔىن٘س  ُِٔؿٔٞػس جُػح٤ٗس , ػىو جُطلٍجش ػٖ ؽ٣ٍن جلاْطرىجٍ ٛٞ , 3ضر٤ٖ جُٞغ٤وس -

 ٣3ٌٕٞ ػىو جُطلٍجش )جْطرىجٍ( ُى٣ْٜ كحلاكٍجو جُـ٤ٍ ٓىن٤ٖ٘   ُي ٝػٌّ ي  ;جُٔظحذ٤ٖ ذحٍُٓؽحٕ ٣ٌٕٞ ٓطْٞؾ 

 .ٝػىو جلاكحٌو جُٔظحذ٤ٖ ذحٍُٓؽحٕ ٣ٌٕٞ ٓكىٝو. 5ٝٛٞجهَ ٖٓ

 ًٝٛج ٣ىٍ ػ٠ِ جٕ جُطرؾ  ٛٞ جقى جُؼٞجَٓ جُهط٤ٍز جُٔٓررس ٍُِٓؽحٕ . -

 رؼ١ًٍ اٌؼلك اٌىج١و ٌلافواك اٌّظبث١ٓ ثبٌَوؽبْ فٟ ؽبٌخ الاٍزٙلان اٌّيكٚط ٌٍزلف١ٓ ٚاٌىؾٛي : – 2
٢ٛٝ ه٤ٔس أػ٠ِ ػىو جُطلٍجش ػ٘ى جُٔىن٤ٖ٘   7جو جُٔىن٤ٖ٘ ٝجُٔٓط٤ٌِٜٖ ٌُِكٍٞ , ٣وىٌ ػىو جُطلٍجش ذـ ػ٘ى جلاكٍ -

 ػ٘ى جلاكٍجو جُـ٤ٍ ٓىن٤ٖ٘ ٝجُـ٤ٍ ٓٓط٤ٌِٜٖ ٌُِكٍٞ(. 3)ٝأهَ ٖٓ  5ٝجُط٢ ٣وىٌ ذـ

 2ٝ 1قًف , ئػحكس ٝجْطرىجٍ ػٌّ جُٔؿٔٞػس ;ذحلاػحكس ئ٠ُ جٌضلحع جُؼىو , كحُطلٍجش ضطٞجؾى ػ٠ِ ػىز جٗٞجع  -

 ج٣ٖ ٣طٞجؾى ٗٞع ٝجقى ٖٓ جُطلٍجش )جلاْطرىجٍ( .

ٝظٌٜٞ جٗٞجع ٢ٛ ٓظىٌ جلاٌٝجّ جٍُٓؽح٤ٗس , جٌضلحع ػىو جُطلٍجش  P53قىٝظ ؽلٍز ػ٠ِ ٓٓطٟٞ ٌٓٞغس  -

  ُؼىو جٌُر٤ٍ.ؾى٣ىز ٜٓ٘ح ػ٘ى جُٔىن٤ٖ٘ ٝج٣ًُٖ ٣طؼحؽٕٞ جٌُكٍٞ ٣ٓٔف ذظٌٜٞ جٍُٓؽحٗحش ٝذحُطح٢ُ ضؼ٤َِ ج
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 التمرٌن الأول

 .تأخذ البروتٌنات بنٌات فراغٌة متنوعة تختلف من بروتٌن لآخر حسب وظٌفتها

I -  جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس كطٔػَ ؾًٌُٝرؼغ -خ1-- ذ٤٘س كٍجؿ٤س ُرٍٝض٤ٖ، جٓح ػٖ جُٞغ٤وس -أ1- - تمثل الوثٌقة. 

 

 .اٌزؼ١ًٍجُر٤٘س جُلٍجؿ٤س ًُٜج جُرٍٝض٤ٖ ٓغ  ِٚب ٟ٘, 1  ػ٠ِ جُر٤٘حش جٍُٔهٔس ك٢ جُٞغ٤وس رؼوف - 1

 .٣ٓحْٛ جُكٔؼ٤ٖ جلأ٤٤٘٤ٖٓ ج٣ُ٤ُِٖ ٝقٔغ جُـِٞضح٤ٓي ك٢ ئْطوٍجٌ جُر٤٘س جُلٍجؿ٤س ًُٜج جُرٍٝض٤ٖ ث١ٓ و١ف 2-

 جُؼلاهس ذ٤ٖ ٚػؼ ض٤ًٍد ًٛج جُرٍٝض٤ٖ ئ٠ُ كوىجٕ ٗشحؽٚ جُطر٤ؼ٢، أوٟ نَِ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جٌُٔٞغس جُٔٓإُٝس ػ٠ِ 3-

 .ذ٤٘ــــــس ٝٝظ٤لس جُرٍٝض٤ٖ

II - )...،أوش جلإٓحٛس جُؿُت٤س جلإ٤ٔ٣ُٗس ًُٜج جُرٍٝض٤ٖ ئ٠ُ جُكظٍٞ ػ٠ِ ػىز ذرط٤ىجش )ِ، ع، ص، ى 

 .(Thr) ٝجُػ٤ٗٞ٣ٍٖ ( Glu) جُررط٤ى )ِ( ٌذحػ٢ ٣ؼْ قٔؼ٤ٖ أ٤٤٘٤ٖٓ ٛٔح: قٔغ جُـِٞضح٤ٓي

 ٓكىوج جُٔؼ٤حٌ طٕفٙبجُظ٤ـس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ًُٜٙ جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس، غْ  اوزتك٢ ؾىٍٝ  -خ1-  جُٞغ٤وس ثبٍزغلاي  -أ1-

 .جُٔٓطؼَٔ ًُُي

 :ذ٤ٖ ٣ٌحػ٤ح ػىو جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس ٖٓ ًَ ٗٞع جُىجنِس ك٢ ض٤ًٍد ًٛج جُر٤رط٤ى ٓغ جُؼِْ جٕ -ة

 g/mol  147ٝ. g/mol  119   جَُٕٞ جُؿ٣ُث٢ ُِكٔؼ٤ٖ ػ٠ِ جُطٍض٤د 

  g/mol 506 . جٓح جَُٕٞ جلإؾٔح٢ُ ٍُذحػ٢ جُر٤رط٤ى
 . H=1g/mol        O=16  g/mol ضؼط٢ جٌُطِس ج٤ُُٞٔس ُـ

 .جُررط٤ى جُٔىٌِٝ ذطٍض٤د جلأقٔحع جلا٤٘٤ٓس ذطٞجكن ٓغ ضُج٣ى جَُٕٞ جُؿ٣ُث٢ ًُٜٙ جلأقٔحع جلا٤٘٤ٓس شىً  -ط

 2جُر٤رط٤ى ػِٞٓص أقٔحع أ٤٘٤ٓٚ جُٓحذوس ذطو٤٘س جٍُقلإ جٌٍُٜذحت٢ كطْ جُكظٍٞ ػ٠ِ جُٞغ٤وسذؼى جلإٓحٛس ج٤ٌُِس ٍُذحػ٢  - 2

 
 

 .س لإٓحٛس ًٛج جُررط٤ى٤ٓؼحوُس ج٤ٔ٤ٌُحتاوزت  -أ

 .ط٤حؿس جُكٔغ جلأ٢٘٤ٓ جُٔطأ٣ٖ وزبثخِْٞى ٝشك٘س ًَ قٔغ ج٢٘٤ٓ ٓغ  ِؾلكا ٗطحتؽ جُٜؿٍز جٌٍُٜذحت٤س، فَو -ة

 ػًٍجُْٞؾ ج١ًُ ضْ ٝػغ ك٤ٚ ًٛٙ جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس؟ pH ٣ٌٖٔ جٕ ضكىو ه٤ٔس ً٘  -أ3-

 .جُْٞؾpHذًُي ٤ًل٤س قٓحخ ه٤ٔس جُـ  ؽلك٢ٛ ٓطٔحغِس ، ( B ،A )ئيج ػِٔص جٕ ٓٓحكس جُٜؿٍز ذ٤ٖ جُروؼط٤ٖ -ة 

 

 : العلاقة بين بنية ووظيفة البروتين2الوحدة 
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 التمرٌن الثانً
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 التمرٌن الثالث

 

 

 التمرٌن الرابع

أٓلٞض٣ٍ٤س،( ًٛٙ جُهحط٤س يجش أ٤ٔٛس ذحُـس ك٢ جُك٤حز جُر٤ُٞٞؾ٤س، ُٝطٞػ٤ف ًٛج جُٔلّٜٞ جُرٍٝض٤٘حش ًٍٓرحش قٔو٤ِس )

 :ػ٤ِي جُىٌجْس جُطح٤ُس جهطٍقص

 pH ضٔػَ جُٞغ٤وس جٍُٔكوس ٗطحتؽ ضؿ٣ٍر٤س ُِٓٞى هطٍز ٖٓ ٓحء َلاٍ جُر٤غ ك٢ ٓؿحٍ ًٍٜذحت٢ ػ٠ِ ٌٝهس ٓرِِس ذٔكٍِٞ ي١

 .(-) ضكٍى هطٍز جُُلاٍ ٗكٞ جُوطد جُٔٞؾد )+( أٝٓطـ٤ٍز، ق٤ع ك٢ ًَ ٍٓز ٣طْ قٓحخ ٓٓحكس 

 
 pH=4.6 .  ه٤ٔس ـ ِبما رّضً - 1

 

 جُكحُس جٌٍُٜذحت٤س جُط٢ ٣طٞجؾى ـ ِب 2ٟ٘

 pH=1ػ٤ِٜح َلاٍ جُر٤غ ك٢ جُْٞؾ 

 ٝpH=8ٓٓطؼٔلا جُظ٤ـس جُؼحٓس 

 H2N – Prot – COOHُِرٍٝض٤٘حش  : 

 

 ذٞجْطس ٌْْ ضهط٤ط٢ ٓٞػغ ـ ِض3ًّ

 جٌُٞهس جُٔرِِس ذٔكٍِٞ ي١ جُوطٍز ػ٠ِ

. pH=7 ٝpH=4 

 

 ذٞجْطس ٓؼحولاش ٤ٔ٤ًحت٤س إٔ ـ ث4ّٓ١

 (.جُرٍٝض٤٘حش ًٍٓرحش قٔو٤ِس )أٓلٞض٣ٍ٤س
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 التمرٌن الخامس

 ٝ جُل٣ُ٤حت٤س نظحتظٜح ضكىو جُط٢ ٝ ُٜح جٌُٔٞٗس جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ضَِٓٓ ٝ ٗٞع ، ػىو ك٢ ذ٤ٜ٘ح ك٤ٔح ُرٍٝض٤٘حشج ضهطِق

 .ج٤ٔ٤ٌُحت٤س

I - ٖٔجٍُٔجقَ ًٛٙ ٖٓ أنًش أشٌحٍ( 1) جُٞغ٤وس ضٔػَ ، أْح٤ْس ٍٓجقَ 3 جُررط٤ى ٓطؼىو ِِْٓس ض٤ًٍد ٣طؼ . 

 

   

 اٌشىً "ط" اٌشىً "ة" اٌشىً "أ"

 

 . جُٔٞجكوس جٍُٔقِس)أ , خ , ؼ (  جلأشٌحٍ ٖٓ شٌَ ٌَُ أَٔت - 1

 . ٍٓقِس ًَ ك٢ ضطْ جُط٢ جُظٞجٍٛ أْٛ ٌقض - 2

 : جُطح٤ُس جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ُى٣٘ح ٤ٌُٖ - 3

   
 روثزٛفبْ غ١َ١ٍٓ ِض١ٔٛ١ٓ

 

 3ٝ 2, 1:   جٍُٔهٔس جُؼ٘حطٍ ٍُ -أ 

 :جُطح٢ُ جُطٍض٤د قٓد جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ًٛٙ ئضكحو ٖٓ جُ٘حضؽ جُررط٤ى ُػلاغ٢ ج٤ٌُٔحت٤س جُظ٤ـس أوزت -ة 

(Gly-Met-Try. ) 

II -1  ( 2ضٔػَ جُٞغ٤وس )ضٍذطٞكحٕ جلأ٢٘٤ٓ جُكٔغ ئنؼحع ػ٘ى ػ٤ِٜح جُٔكظَ جُ٘طحتؽ (Try ُطو٤٘س جُٜؿٍز جٌٍُٜذحت٤س )

 ( 9.1,  5.88,  2.3ٓهطِلس ) PHػٖٔ أْٝحؽ يجش 

 ٣ٌٖٔ جُط٢ جُٔؼِٞٓس ٟ٘ ِب -أ 

 ؟ جُطؿٍذس ًٛٙ ٖٓ اٍزقواعٙب

 ك٤ٔح اٍزقلاطٗ ٣ٌٔ٘ي ِبما -ة

 ؟ جُرٍٝض٤٘حش نٞجص ٣هض 

 

 

 

 

 

 

 

  
 2اٌٛص١مخ
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 ج٣ٍُر٤ٌِ٤ٗٞحَلإ٣ُْٗ  Anfinsen أػحف ، جُٞظ٤ل٢ ضهظظٚ ٝ ُِرٍٝض٤ٖ جلأذؼحو غلاغ٤س جُر٤٘س ذ٤ٖ جُؼلاهس لإظٜحٌ -2

 ٝ ًٍٓرطٞئ٣ػحٍٗٞ β( ًَ ٖٓ ٓحوض٢  ًر٣ٍط٤س ؾٌٓٞ 4 ٤ْٓط٤٤ٖ جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ذ٤ٖ ضٍذؾ أ٢٘٤ٓ قٔغ 124)٣طٌٕٞ ٖٓ 

  ( .3) جُٞغ٤وس تؽ ٓر٤٘س ك٢جُ٘طح . جلأًٝٓؿ٤ٖ ٝؾٞو ك٢ جُٔحوض٤ٖ ُ٘عغْ هحّ ذ  ج٣ٌٞ٤ُح

 

 

 

 

 

 

 

 

  . جُطؿ٣ٍر٢ جُرٍٝضًٍٞٞ ًٛج ك٢ جُٔطرؼس جُهطٞجش ػًٍ -أ  

 ؟ جُطؿٍذس ًٛٙ ك٢ ٜٓ٘ح جُطكون جٍُٔجو اٌفوػ١خ ِب -ة 

 ًٍٓرطٞئ٣ػحٍٗٞ βػ٘ى ئػحكس ًَ ٖٓ ٓحوض٢ ج٣ٍُر٤ٌِ٤ٗٞحَج٣ُْٗ  كؼح٤ُس ه٤حْحش ٗطحتؽخ( -3ضٔػَ جُٞغ٤وس ) –ط

  .جلأًٝٓؿ٤ٖ ٝؾٞو ك٢ جُٔحوض٤ٖػ٘ى  غْ  ج٣ٌٞ٤ُح ٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ئؾحذطي.؟ ػًٍ جُٔوطٍقس أػلاٙ خ( جُلٍػ٤س-3ضإًى ٓؼط٤حش جُٞغ٤وس )ً٘  –

 ؟ٖٓ نلاٍ ًٛٙ جُىٌجْسجُ٘ط٤ؿس جُٔطٞطَ ج٤ُٜح  ِب – 3

 

III - جُرىء ٌجُٓز ذحُؼٌٍٝز ٣ططِد جٌُٞجغ٤س ُِٔؼِٞٓس جُىه٤ن جُطؼر٤ٍ إٔ و١ف ث١ٓ ، يُي ٌَُ ًهلاطس. 

 

 

 

 أ(-3اٌٛص١مخ)

 

 

 

 ا١ٌٛه٠ب +

β ِووجزٛإ٠ضبٔٛي 

 ٔيع "

β ِووجزٛإ٠ضبٔٛي ٚ ا١ٌٛه٠ب" 

 ا١ٌٛه٠ب +إػبفخ 

β ِووجزٛإ٠ضبٔٛي 

 ٔيع "

β ِووجزٛإ٠ضبٔٛي ٚ ا١ٌٛه٠ب" 

 الزمن

ة(
ضٌ

را
فت

 ا
دة

ح
)و

م 
زٌ

لان
 ا
ط
شا

ن
 

 ة(-3اٌٛص١مخ)



 
 

1aaCcRbb...wafko/eecwkeobecaf.www/::spt21                                                                          47 
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 التمرٌن السادس

 ُِرٍٝض٤ٖ جُلٍجؿ٤س جُر٤٘س ذ٤ٖ جُؼلاهس ُطكى٣ى,  ٓكىوز كٍجؿ٤س ذ٤٘س جًطٓحذٜح ئ٠ُُِرٍٝض٤٘حش   جُٞظ٤ل٢ جُطهظض ٣ؼٞو

 :جُطح٤ُس ذحُ٘شحؽحش ٗوّٞ جُٞظ٤ل٢ ٝضهظظٚ

I – ( 1ضٔػَ جُٞغ٤وس ) ُ ِر٤٘س جُلٍجؿ٤سٌْْ ضهط٤ط٢  

  ذحُ٘ٔٞوؼ  جُش٣ٍط٢ ج٤ُٔٓي.ُِرٍٝض٤ٖ ٓٔػِس 

 1ػ٠ِ جُر٤٘س جُلٍجؿ٤س جُٔٔػِس ك٢ جُٞغ٤وس رؼوف  -أ – 1

 ٌهحّ .ٝجُؼ٘حطٍ جُٔشحٌ ئ٤ُٜح ذحلأ٤ُٔٓجضٜح  موو ٓغ

 ٣ٌطٓد جُرٍٝض٤ٖ جُر٤٘س جُٔٔػِس  ث١ٓ و١ف -ة 

  (.4ذحُؼ٘ظٍ)

 ذأػطرحٌ )ِ(جُٔإؽٍجُظ٤ـس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ُِؿُء اوزت  –ط 

 ضكع ٝقىجش ذ٘حت٤س. غلاغس أٗٚ ٣طٌٕٞ ٖٓ

 .2جلاقٔحع جلا٤٘٤ٓس جُٔٔػِس ك٢ جُٞغ٤وسطٕف  –3

 ٣كحكع ػ٠ِ ضٔحْي جُر٤٘س جُلٍجؿ٤س ُِرٍٝض٤ٖ جُٔٔػَ – 4

  ( ٌٝجذؾ ٤ٔ٤ًحت٤س .1ك٢ جُٞغ٤وس )

 جٍُٝجذؾ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُهٔٓس جُٔٔػِس ك٢ جُٞغ٤وس. ٍُ –أ 

 ذٞجْطس ٓؼحوُس ٤ٔ٤ًحت٤س ٤ًق ض٘شأ جٍُجذطس : ث١ٓ -ة

G-G.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II -1 - جُررط٤ى غلاغ٢ ُى٣ي Asp-Ser-Gly ٝجُطح٤ُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُظ٤ـس ي : 

 

 

 

 

A 

 

B 
 

C 

 

D 
 

E 

 

F 

 

G 

 1اٌٛص١مخ

 2اٌٛص١مخ

E 

F 

C C 

A B 

G G 

D 
D 3 

4 

5 
1 

2  

ً 
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 .جُررط٤ى ًٛج جْْ أػؾ -ا 

 .ُٚ جٌُٔٞٗس جلا٤٘٤ٓس ُلأقٔحع ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُظ٤ؾ أوزت -ة

 .جلأ٤٘٤ٓس جلاقٔحع ًٛٙ طٕف -ط

 .PH=2.77 :ػ٘ى جٌٍُٜذحت٤س جُٜؿٍز (  ذؿٜحAsp,Gly,Serَجلا٤٘٤ٓس ) جلأقٔحع ٖٓ ٣ُٓؽ ٝػغ - 2

 .جُطشـ٤َ ذؼى أ٢٘٤ٓ قٔغ ًَ ئ٤ُٚ ٣ٜحؾٍ ج١ًُ جُوطد ػ١ٓ -أ 

 ٠ؼطٝ :

 

 PHi اٌؾّغ الا١ِٕٟ
Ser 5.68 
Gly 6.06 
Asp 2.98 

 

 .PH+2.77 :ػ٘ى Asp ط٤ـس أوزت -ة 

 أ٤ٔٛس وٌجْس شك٘س جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس ؟ ِب – 3

 

 التمرٌن السابع

 ٓٓطٟٞ ػ٠ِ ضٞؾى ٌٝجغ٤س ُٔؼِٞٓس جُط٤ًٍد ًٛج ٣هؼغ ٝظ٤ل٤ح، ٓطهظظس جُرٍٝض٤٘حش ٖٓ ٓهطِلس أٗٞجع جُه٤ِس ضًٍد

 . ٓكىوز كٍجؿ٤س ذ٤٘س جًطٓحذٜح ئ٠ُ جُٞظ٤ل٢ جُطهظض ًٛج ٣ؼٞو ، جٌُٔٞغس

 :جُطح٤ُس ذحُ٘شحؽحش ٗوّٞ جُٞظ٤ل٢ ٝضهظظٚ ُِرٍٝض٤ٖ جُلٍجؿ٤س جُر٤٘س ذ٤ٖ جُؼلاهس ُطكى٣ى

I-  جُٞظ٤ل٤س جُرٍٝض٤٘حش ُرؼغ جلأذؼحو غلاغ٤س كٍجؿ٤س ذ٤٘حش ٣1ٔػَ جُشٌلإ "أ" ٝ"خ" ٖٓ جُٞغ٤وس : 

 :  ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖجُشٌَ "أ"  -

 جُشٌَ "خ" جلا٤ُٖٞٓٗ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جُر٤٘س جُلٍجؿ٤س ٌَُ ٖٓ ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ ٝجلا٤ُٖٞٓٗ .ؽلك  –أ -1

 ؟ جُر٤٘ط٤ٖ ُٜحض٤ٖ ٓوحٌٗطي ٖٓ رَزٕزظ ِبما-ة   

 جُر٤٘س جُلٍجؿ٤س ُِرٍٝض٤ٖ ؟ جنطلافو١ف رفَو - 2

II –  2جُٞغ٤وس ٗوىّ ُي جُٞقىجش جُر٘حت٤س ُِرٍٝض٤ٖ نظحتض ذؼغ وٌجْس ُـٍع :  

 .جُٓحذوس جلأ٤٘ٓس جلأقٔحع طٕف -1

  PH=5.74 ػ٘ى جٌٍُٜذحت٤س جُٜؿٍز ُؼ٤ِٔسLys ، Asp ، Met جُػلاغس جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع أنؼؼص -2

 

 

 

 اٌشىً "ة" اٌشىً "أ"

 1اٌٛص١مخ
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 . 12ئ٠ُ  PH ٖٓ1 ػ٘ى ضـ٤ٍ Met جلأ٢٘٤ٓ ُِكٔغ جلأ٤ٗٞ٣س جُظ٤ؾ ِضً –أ 

 .جٌٍُٜذحت٤س جُٜؿٍز ش٣ٍؾ ػ٠ِ جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ٓٞجهغ ذحٍُْْ ٚػؼ -ة 

 

 R PHiاٌغنه  الأ١ِٕٟ اٌؾّغ

 Ala CH3- 6,01جلألا٤ٖٗ 

 Metٓػ٤ٗٞ٤ٖ 
 

5,74 

 Aspقٔغ جلاْرحٌض٤ي 
 

2,77 

 ٖ٣ُ٤ُLys 
 

9,74 

 Tyrض٣ٍَٝ٤ٖ 

 

5,66 

 

 يٝ جُظ٤ـس : Pج٤ُي نٔح٢ْ جُررط٤ى  –3

Lys – Tyr – Met – Ala – Asp 

 . PH=1ػ٘ى  Pط٤ـس نٔح٢ْ جُررط٤ى  اػؾ -

 

III - ػح٤ُح ٝظ٤ل٤ح ضهظظح جُرٍٝض٤٘حش ضٌطٓد ٤ًق ػ٢ِٔ ٗض ك٢ ث١ٓ ٓؼِٞٓحش ٝذحْطؼٔحٍ ْرن ٓٔح 

 

 التمرٌن الثامن

 ذ٤٘س جًطٓحذٜح ئ٠ُ جُٞظ٤ل٢ جُطهظض ًٛج ٣ؼٞو ، جٌُٔٞغس ٓٓطٟٞ ػ٠ِ ضٞؾى ٌٝجغ٤س ُٔؼِٞٓس٣هؼغ ض٤ًٍد جُرٍٝض٤ٖ 

 .ٓكىوز كٍجؿ٤س

I – 1 -ٕهطؼس ػٖ ػرحٌز جٌُٔٞغس ئ ADN ٓؼ٤ٖ ضَِٓٓ ضكى٣ى ػ٠ِ ضؼَٔ ٓشلٍز ٌْحُس ج٤ٌِ٤ُ٘ٞض٤ى١ جُططحذغ ٣شٌَ ق٤ع 

 .ػ٤ِٚ ضشٍف ج١ًُ جُرٍٝض٤ٖ ك٢ جلأ٤٘٤ٓس ُلأقٔحع

 .جٌُٔٞغ٢ جُطؼر٤ٍ ٍٓجقَ ٖٓ ٛحٓس ٍٓقِس 1ضٔػَ جُٞغ٤وس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٝٓح٢ٛ ٓططِرحضٜح؟ ( 1ذحُٞغ٤وس ) جُٔؼ٤٘س جٍُٔقِس ٍُ -أ

  ضؼٍف ػ٠ِ جًٍُٔد )ِ(.( غْ 1جُٞغ٤وس ) ك٢ جُٔٔػَ جُطٍه٤ْ قٓد جُر٤حٗحش ػغ - ة

 2اٌٛص١مخ

 1 
2 

3 

4 

ً 

6 

5 

7 

8 

9 

10 

11 

 1اٌٛص١مخ
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 (.5جُٔٔػِس ذحُر٤حٕ ٌهْ ) ُؿ٣ُثس جُٞظ٤ل٤س نظحتضاي أموو -ط

  (.1( ٖٓ جُٞغ٤وس )5( ٝجُؿ٣ُثس ٌهْ )4( جُظ٤ـس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ُِؿ٣ُثس ٌهْ)2ضٔػَ جُٞغ٤وس ) –2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٤ًل٤س ضشٌَ جُؼ٘ظٍ )ِ( .  ث١ٓ  ( ٝٓؼحٌكي ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ,2ُٔؼط٤حش جُٞغ٤وس ) ثبٍزغلاٌه -

 

II  - جلأض٤س جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ُى٣ي: 

 
 

 .جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ًٛٙ طٕف –1

ُِل٤َ٘ جلا٤ٖٗ =  PHi. )ه٤ٔس  12ئ٠ُ  PH  ٖٓ1ػ٘ى ضـ٤ٍ جُـ  Phe جلا٤ٖٗ ك٤٘٤َ جلأ٢٘٤ٓ ُٔكٔغ جلأ٤ٗٞ٣س جُظ٤ؾ اوزت -2

5,48.) 

 pH  =5.48 ػ٘ىؾٜحَ جُٜؿٍز جٌٍُٜذحت٤س  ك٢ جُٓحذوس جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ٣ُٓؽ ٗؼغ -3

 . اٌزؼ١ًٍٓغ  ذحٍُْْ ٓٞجهغ ًٛٙ جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس ػ٠ِ ش٣ٍؾ جُٜؿٍز جٌٍُٜذحت٤س ؽلك -

 PHi(Glu) =3.22        PHi(Arg) =10.76 : ٣ؼط٠ 

 

III- ( ٗٔٞوؼ٣3ٔػَ  جُشٌَ "أ" ٖٓ جُٞغ٤وس )  ْٓحوز جُطلحػَ" , ذ٤٘ٔح ٣ٔػَ جُشٌَ "خ" ضلحط٤َ جُٔٞهغ  –ُٔؼوى " ئ٣ُٗ

 جُلؼحٍ ُلا٣ُْٗ.

 جُشٌَ "أ" ؟ ٖٓ جْطهٍجؾٜح جٌُٖٔٔ اٌّؼٍِٛخ ٟ٘ ِب -أ – 1

 ٣وىٜٓح جُشٌَ "خ" جُط٢ الإػبف١خ اٌّؼٍِٛخ ٟ٘ ِب -ة      

 .يُي ٚػؼ ؟ (3ش٢ٌِ جُٞغ٤س ) ٖٓ رَزقٍض ِبما - 2

 

 

 

 

 
 

OH 

H 

 5اٌغي٠ئخ

 4اٌغي٠ئخ

  ذحُٜ٘ح٣س ٤ٌِ٤ٗٞض٤ىز

  
/
 5ُِؿ٣ُثس3

 2اٌٛص١مخ
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 ٓحوز جُطلحػَ

 جُٔٞهغ جُلؼحٍ

 ِبكح اٌزفبػً"-اٌّؼمل "إٔي٠ُ إٔي٠ُ

 

1 

2 
 مادة التفاعل – 1

 أحماض أمٌنٌة – 2

 الشكل "أ" الشكل "ب"

 3اٌٛص١مخ
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 التصحٌح

 التمرٌن الأول
I –  

 
II – 
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 التمرٌن الثانً
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 التمرٌن الثالث

 

 PHiًحٕ جُـِٞضح٤ٓي ٓطؼحوٍ ًٍٜذحت٤ح ك٢ٜ ٗوطس ضؼحوُٚ جٌٍُٜذحت٢ أ١ pH 3.2 ك٢ جُْٞؾ  - 2

 
 : ػلالخ رٕٛع الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٚ ٍٍٛوٙب ثزؾل٠ل ث١ٕخ اٌجوٚر١ٓ ٚ ٚظ١فزٗ : ٠زؼّٓ إٌض ِب٠ٍٟ -4

 ضط٘ٞع جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس ذحنطلاف ؽر٤ؼس ؾًٌٝٛح- :

 pH ِْٞى جُكٔغ جلأ٢٘٤ٓ قٓد وٌؾس جُـ ٣كىو ًَ ؾًٌ- 

 ضطكىو ذ٤٘س ًَ ذٍٝض٤ٖ ذؼىو، ٗٞع ٝ ذطٍض٤د جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس جٌُٔٞٗس ُٚ -  

 ك٤ٌطٓد جُرٍٝض٤ٖ ٝظ٤لس ٓكىوز-
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 التمرٌن الرابع
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 التمرٌن الخامس

I -1 ْإٌّبٍت اٌؼٕٛا : 

 .جُطٍؾٔس ذىج٣سجُشٌَ "أ" :  -

 .جُررط٤ى٣س جُِِٓٓس جْططحُس ٍٓقِس جُشٌَ "خ" : -

 جُشٌَ : "ؼ" :ٜٗح٣س جُطٍؾٔس )ٜٗح٣س ض٤ًٍد جُرٍٝض٤ٖ( -

 

 : اٌظٛا٘و أُ٘ ٍِقض -3

 ثلا٠خ اٌزوعّخ :
 ٝجلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس. ARNtٝ ج٣ٍُرَّٞٝ ٝجُـ  ARNmٌذؾ ذ٤ٖ جُـ  -

 ػ٠ِ ضكع جُٞقىز جُظـٍٟ ٣ٍُِرَّٞٝ. ARNmجُـ  ٣طػرص ج٠ُٞ٤ُٜ ئ٠ُ ٝطُٞٚ ذؼى -

 جٍُجُٓز ػ٠ِ جُٔؼحوز ٍُِجُٓز جُكحَٓ ARNt ٝضٔٞػغ ج٣ٍُرَّٞٝ ٝقىض٢ ضكص جضكحو ٣كىو جُرىء ٌجُٓز ٝؾٞو -

 جلا٢٘٤ٓ " جُٔػ٤ٗٞ٤ٖ". ُِكٔغ ٝجُٔٞجكوس AUG ضٌِٜٔح جُط٢

 ِوؽٍخ الاٍزطبٌخ :

ذ٤ٖ  ذ٤رط٤ى٣س سضطشٌَ ضى٣ٌؿ٤ح ِِْٓس ذ٤رط٤ى٣س ذط٣ٌٖٞ ٌجذط ج٣ط٘وَ ج٣ٍُرَّٞٝ ذؼى يُي ٖٓ ٌجُٓز ئ٠ُ أنٍٟ، ًٌٝٛ -

جُهحص ذٚ ك٢ ٓٞهغ جُوٍجءز ٝآنٍ قٔغ أ٢٘٤ٓ ك٢ جُِِٓٓس جُٔطٔٞػؼس  ARNtجُكٔغ جلأ٢٘٤ٓ جُٔكٍٔٞ ػ٠ِ 

 .ARNm ك٢ جُٔٞهغ جُٔكلُ . ئٕ ضٍض٤د جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس ك٢ جُِِٓٓس ٣لٍػٚ ضطح٠ُ ٌجُٓجش جُـ 

 ِوؽٍخ إٌٙب٠خ :

 ش جُطٞهقض٘ط٢ٜ جُطٍؾٔس ذٞطٍٞ ٓٞهغ جُوٍجءز ٣ٍُِرَّٞٝ ئ٠ُ ئقىٟ ٌجُٓج 

  َ٣٘لظ ARNt قٔغ أ٢٘٤ٓ ٤ُظرف ػى٣ى جُررط٤ى جُٔطشٌَ قٍ :ئٜٗح ٜٗح٣س جُطٍؾٔس. ن٥ٍ  

 ٣ٌطٓد ٓطؼىو جُر٤رط٤ى جُٔطشٌَ ضِوحت٤ح ذ٤٘س غلاغ٤س جلأذؼحو ٤ُؼط٢ ذٍٝض٤٘ح ٝظ٤ل٤ح 

 

 أ ر١َّخ اٌؼٕبطو : -3
 " ِِْٓس ؾحٗر٤س ُِكٔغ جلأ٢٘٤ٓ" : ؾًٌ ج٢ِ٤ٌُ 1جُؼ٘ظٍ -

 أ٤٘٤ٓس: ٓؿٔٞػس  2جُؼ٘ظٍ -

 : ٓؿٔٞػس قٔؼ٤س. 3جُؼ٘ظٍ -

 اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌضلاصٟ اٌججز١ل : –ة 

 
II-1-: أ اٌّؼٍِٛخ 

)ٓٓطورِس  هحػىز ِْٞى ضِٓي ٝ)ٓحٗكس ُِرٍٝضٞٗحش(  قٔغ ِْٞى ضِٓي ق٤ع أٓلٞض٣ٍ٤س نحط٤س جلأ٤٘٤ٓس ُلأقٔحع -

 جُْٞؾ. قٔٞػس وٌؾس قٓدُِرٍٝضٞٗحش( 

 

 الاٍزقلاص : –ة 

 نظحتظٜح ٣كىو ج١ًُ ٛٞ جلإٗكلاٍ ًٛج ، جُؿحٗر٤س ُٓلاِْٜح جلأ٢ٗٞ٣ ذحلإٗكلاٍ ذؼؼٜح ػٖ جُررط٤ىجش ضهطِق -

 . جٌٍُٜذحت٤س نظحتظٜح ٝ جُكٔؼ٤س جُوحػى٣س

 

 : اٌزغو٠جٟ اٌجوٚرٛوٛي فٟ اٌّزجؼخ اٌقطٛاد رؼ١ًٍ -أ – 2

 جُرٍٝض٤ٖ ؾ٣ُثس ضكطلع ٝ ، ٌؾؼ٤س ذظٌٞز جٌُر٣ٍص غ٘حت٤س جُؿٌٓٞ ًٍٓ ئ٠ُ جًٍُٔرطٞئ٣ػحٍٗٞ β ئػحكس ضٜىف -

 . جلأ٤ُٝس ذر٤٘طٜح
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 جُرٍٝض٤ٖ ٣لوى ػ٘ىتً ،   ج٤ُٜىٌٝؾ٤٘٤س )ئػحهس جلاٗطٞجء جُطر٤ؼ٢ ُلا٣ُْٗ( جٍُٝجذؾ ًٍٓ ئ٠ُ ج٣ٌٞ٤ُح ئػحكس ضٜىف -

 . جُر٤ُٞٞؾ٢ ٗشحؽٚ ذحُطح٢ُ ٝ ذ٤٘طٚ

 : ِٕٙب اٌزؾمك اٌّواك اٌفوػ١خ -ة 

 . جُلٍجؿ٤س ذر٤٘طٜح ٝؽ٤ىز ػلاهس جُرٍٝض٤ٖ ُٞظ٤ل٤س -

 

 ٔؼُ رُ اٌزأول ِٓ اٌفوػ١خ اٌّمزوؽخ :–ط 

 "جُلٍجؿ٤س ذر٤٘طٜح ٝؽ٤ىز ػلاهس جُرٍٝض٤ٖ ُٞظ٤ل٤س " -

 اٌزؼ١ًٍ :
٣ٌٕٞ ٗشحؽ جلا٢ٔ٣ُٗ جػظ٤ٔح ٌُٖٝ ػ٘ى ئػحكس جُٔحوض٤ٖ ٗٓؿَ  ج٣ٌٞ٤ُح ٝ ًٍٓرطٞئ٣ػحٍٗٞ βًَ ٖٓ ٓحوض٢ هرَ ئػحكس  -

جُر٤٘س جُلٍجؿ٤س جُطر٤ؼ٤س ذؼى ض٤ٌٍٓ جُؿٌٓٞ جٌُر٣ٍط٤س  ٗط٤ؿس كوىجٗٚجٗهلحع ٣ٍْغ ك٢ ٗشحؽ جلا٣ُْٗ ج٠ُ جٕ ٣٘ؼىّ 

 .ٝجٍُٝجذؾ ج٤ُٜىٌٝؾ٤٘٤س

ٗط٤ؿس جْطؼحوز  , ٣ٓطؼ٤ى جلا٣ُْٗ ٗشحؽٚ ذٍٓػس ُطظَ ئ٠ُ ه٤ٔس هظٟٞ ج٣ٌٞ٤ُح ٝ ًٍٓرطٞئ٣ػحٍٗٞ βٓحوض٢ ػ٘ى ُٗع  -

 ئػحوز ضشٌَ جُؿٌٓٞ غ٘حت٤س جٌُر٣ٍص ك٢ جلآحًٖ جُظك٤كس . ٗط٤ؿسذ٤٘طٚ جُلٍجؿ٤س 

 

 : إٌز١غخ اٌّزٛطً ا١ٌٙب -عـ 

 ٌٝجذؾ ذطشٌَ جُرٍٝض٤ٖ ٝظ٤ل٤س ضٍضرؾ آنٍ ذٔؼ٠٘ . ُِرٍٝض٤ٖ جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ذططحذغ جٌُٞجغ٤س جُٔؼِٞٓس ضؼرٍ -

 جُِِٓٓس ٖٓ ٓكىوز ٓ٘حؽن ك٢ ٓطٞػؼس ٓؼ٤٘س أ٤٘٤ٓس لأقٔحع جُؿحٗر٤س( ذ٤ٖ جُٓلاَْ ... شحٌو٣س ، جٌُر٣ٍص غ٘حت٤س)

 .جٌُٞجغ٤س جٍُْحُس قٓد جُررط٤ى٣س

 

III - ْاٌجلء هاِيح ثبٌؼوٚهح ٠زطٍت اٌٛهاص١خ ٌٍّؼٍِٛخ اٌلل١ك اٌزؼج١و أْ رج١ب : 

 ضٍؾٔس ئلا ٛٞ ٝٓح . جُطٍض٤د ٝ جُؼىو ، جُطر٤ؼس ق٤ع ٖٓ جلأ٤٘٤ٓس ُلأقٔحع ٓكىو ذططحذغ ذٍٝض٤ٖ ًَ ٣ط٤ُٔ -

 )جٌُٔٞغس( . ٤ٌِٗٞض٤ى١ ضطحذغ ذشٌَ ADNجُـ  ؾ٣ُثس ضكِٜٔح جُط٢ جٌُٞجغ٤س ُِٔؼِٞٓس

 . جُوٍجءز لاٗكٍجف ضلحو٣ح ٍٓز ًَ ك٢ جُوٍجءز ذىج٣س ك٢ جٍُجُٓز ٗلّ ذحْطؼٔحٍ جُرىء ٌجُٓز ضٓٔف  -

 

 

 التمرٌن السادس

I –1- 1اٌزؼوف ػٍٝ اٌج١ٕخ اٌفواغ١خ اٌّّضٍخ فٟ اٌٛص١مخ -أ: 
 ذ٤٘س غحُػ٤س -

 ١ِّيارٙب :

 قٍٞ ٗلٜٓح ضطكون جُر٤٘س جُػحُػ٤س ذحٗطٞجء جُِِٓٓس جُررط٤ى٣س -

 ضؼٞو جلاٗطٞجءجش ئ٠ُ ؽر٤ؼس جُٓلاَْ جُؿحٗر٤س ٝٓ٘حؽن جلاٗؼطحف. -

 ذ٤٘س جُؿ٣ُثس ض٘طظْ ك٢ جلاضؿحٛحش جُلؼحت٤س جُػلاغس. -

 ر١َّخ اٌؼٕبطو اٌّولّخ :    
- 1 – NH2        ذ٤٘س غح٣ٞٗس -2جُٜ٘حت٤سβ      3-     ذ٤٘س ق٤ُِٗٝس -4ٓ٘طوس جلاٗؼطحفα     5- COOH جُٜ٘حت٤س  

 

 : αث١ٕخ ؽٍي١ٔٚخرج١بْ و١ف١خ اوزَبة اٌجوٚر١ٓ  -ة 
ك٢ ٓ٘حؽن ٓكىوز ٖٓ جُِِٓٓس جُررط٤ى٣س )جُطلحف جٍُٝجذؾ جُررط٤ى٣س قٍٞ  جُِِٓٓس جُررط٤ى٣س يجش جُر٤٘س جلأ٤ُٝس ضِطق  -

 ٓكٌٞ ٢ٔٛٝ(.

 ٍُجذطط٤ٖ ٓطوحٌذط٤ٖ  N-Hٝٓؿٔٞػحش  C=Oٌٝجذؾ ٤ٛىٌٝؾ٤٘٤س ذ٤ٖ ٓؿٔٞػحش ضػرص ذلؼَ   -

-  

 وزبثخ اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌضلاصٟ اٌججز١ل  –ط 

 

 

  

 R1 R2 R3 
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 :2رظ١ٕف الاؽّبع الا١ٕ١ِخ اٌّّضٍخ فٟ اٌٛص١مخ –3

 A (Glu) B (Lys) C (His) D (Leu) E (Tyr) F (Gln) G (CyS) الاؽّبع الا١ٕ١ِخ

 ٓطؼحوٍ )ًر٣ٍط٤س( أ٤ٓى٣س ٓطؼحوٍ )ػط١ٍ( ٓطؼحوٍ هحػى١ هحػى١ قحٓؼ٢ رظ١ٕفٙب

 

 : اٌوٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خ اٌقَّخ اٌّّضٍخ فٟ اٌٛص١مخ ر١َّخ -أ – 4

 B - A E - F G - G D - D C - C اٌى١ّ١بئ١خ اٌوٚاثؾ

خ جُؿًٌٝ يضؿح غ٘حت٤س جٌُر٣ٍص ٌجذطس ٤ٛىٌٝؾ٤٘٤س ٌجذطس شحٌو٣س اٌز١َّخ

 جٌُحٌٛس ُِٔحء

ضؿحيخ جُؿًٌٝ 

 جٌُحٌٛس ُِٔحء

 

 )صٕبئ١خ اٌىجو٠ذ(. G-G رٕشأ اٌواثطخ ١خو١فرج١ٓ  ِؼبكٌخ و١ّ١بئ١خ  -ة

 
II -1 –: أ اٍُ اٌججز١ل 

 غلاغ٢ جُررط٤ى -

 ٌضلاصٟ اٌججز١ل : اٌّىٛٔخ الا١ٕ١ِخ ٌلأؽّبع اٌى١ّ١بئ١خ خاٌظ١غ -ة

 
 :الأ١ٕ١ِخ الاؽّبع ٘نٖ ف١ظٕر   -ط   

- Asp  :قحٓؼ٢ ج٢٘٤ٓ قٔغ. 

- Ser  :ٓطؼحوٍ( ٤ٛى٢ِ٤ًٌٓٝ ج٢٘٤ٓ قٔغ(. 

- Gly ٍقٔغ أ٢٘٤ٓ ٓطؼحو : 

 : اٌزشغ١ً ثؼل أ١ِٕٟ ؽّغ وً إ١ٌٗ ٠ٙبعو اٌنٞ اٌمطت ؼ١ٓر -أ  -2

 
 : PH+2.77 :ػٕل Asp ط١غخ -ة 

           
 أ١ّ٘خ كهاٍخ شؾٕخ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ : -3

 :اٌّقجو فٟ أ١ّ٘خ

  جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع كظَ -

 : اٌجوٚر١ٓ ٚظ١فخ فٟ ؽج١ؼ١خ أ١ّ٘خ

 جُٞظ٤لس ػ٠ِ جُكلحظ ٝذحُطح٢ُ جُلٍجؿ٤س جُر٤٘س جْطوٍجٌ ػ٠ِ جُكحكع ك٢ ٓرحشٍز ؿ٤ٍ ذط٣ٍوس -

 جُطلحػَ ٝٓحوز جلإ٣ُْٗ ذ٤ٖ جلاٌضرحؽ ك٢ ٓػلا ٝجلإ٣ُٗٔحش جُرٍٝض٤٘حش ذؼغ ٝظ٤لس ك٢ ٓرحشٍز ذط٣ٍوس -

 جُْٞؾ pH ضؼ٤ٍ ػ٘ى ضلوى أٝ ًػ٤ٍج جُرٍٝض٤٘حش ٝظ٤لس ضطأغٍ ًُُي   
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 التمرٌن السابع

 رؾل٠ل اٌج١ٕخ اٌفواغ١خ ٌىً ِٓ ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ ٚالا١ٌَٛٔٓ : –أ -1
 ج٤ُٜٔٞؿِٞذ٤ٖ : ذ٤٘س ٌجذؼ٤س )٣طٌٕٞ ٖٓ جٌذغ ضكع ٝقىجش , ًَ ٝقىز يجش ذ٤٘س غحُػ٤س( -
 جلا٤ُٖٞٓٗ : ذ٤٘س غحُػ٤س -

 الاٍزٕزبط : –ة   

 . ذ٘حتٜح ك٢ ضطىنَ جُط٢ جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ٝضطح٢ُ ذؼىو ٓكىوز ٓهطِلس كٍجؿ٤س ذ٤٘حش جُرٍٝض٤٘حش ضظٍٜ -

 .ٓؼ٤ٖ ضَِٓٓ ك٢ جُٔهطِلس جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع جٌضرحؽ ٖٓ جُرٍٝض٤٘حش ضطشٌَ -

 

 رف١َو افزلاف اٌج١ٕخ اٌفواغ١خ ٌٍجوٚر١ٓ :  - 2

 .ُٜح جُٔشٌِس جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ضطح٢ُ ٝ ؽر٤ؼس ، ػىو ئ٠ُ :ُِرٍٝض٤ٖ جُلٍجؿ٤س جُر٤٘س ضٍؾغ -

 

II -1- : رظ١ٕف الاؽّبع الا١ٕ١ِخ اٌَبثمخ 
- Ala ٍقٔغ أ٢٘٤ٓ ٓطؼحو : 

- Met )قٔغ ج٢٘٤ٓ ٓطؼحوٍ )ًر٣ٍط٢ : 

- Asp قٔغ أ٢٘٤ٓ قحٓؼ٢ : 

- Lys قٔغ أ٢٘٤ٓ هحػى١ : 

- Tyr )قٔغ أ٢٘٤ٓ ٓطؼحوٍ )قِو٢ ػط١ٍ :  

 

  ػٕل : Metرّض١ً اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌـ  –أ -2
 

 

 

 

 

 ِٛالغ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ػٍٝ شو٠ؾ اٌٙغوح اٌىٙوثبئ١خ : –ة 

 
 

 :PH=1ػٕل  pط١غخ فّبٍٟ اٌججز١ل ػٕل –3

 

 

 

 

 

III - ػب١ٌب ٚظ١ف١ب رقظظب اٌجوٚر١ٕبداوزَبة  ١خو١ف٠ج١ٓ   ػٍّٟ ٔض: 

 .جُرٍٝض٤ٖ ًٛج ٝظ٤لس ػٖ جُٔٓإُٝس ٢ٛ جُر٤٘س ًٛٙ , ٓط٘ح٤ٛس ذىهس ٓكىوز كٍجؿ٤س ذ٤٘س ذٍٝض٤ٖ ٌَُ -
 ٓكىوز أ٤٘٤ٓس أقٔحع ذ٤ٖ ض٘شأ جُط٢ جٍُٝجذؾ ػ٠ِ ُِرٍٝض٤ٖ، جُٞظ٤ل٢ جُطهظض ٝذحُطح٢ُ جُلٍجؿ٤س جُر٤٘س ضطٞهق -

 .جٌُٞجغ٤س جٍُْحُس قٓد جُر٤رط٤ى٣س جُِِٓٓس ك٢ وه٤وس ذط٣ٍوس ٝٓطٔٞػؼس ،)....جٌُر٣ٍص،شحٌو٣س، غ٘حت٤س(

 

1 12 PH PH=PHi=5.74 
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 ك٢ جُٔطىنِس جٍُٝجذؾ أٗٞجع ذؼغ ض٣ٌٖٞ ٓػَ جُرٍٝض٤ٖ ٝٝظ٤لس ذ٤٘س ػ٠ِ جُكلحظ ك٢ ًر٤ٍز أ٤ٔٛس جُرٍٝض٤ٖ ُشك٘س -

 .جلإ٣ُٗٔحش ػ٘ى جُطلحػَ ٤ٍْٝ جُطلحػَ ٓحوز جٌضرحؽ ك٢ ًًُٝي ُِرٍٝض٤ٖ ٝجٍُجذؼ٤س جُػحُػ٤س جُر٤٘س جْطوٍجٌ

 

 التمرٌن الثامن

I – 1 - (1ثبٌٛص١مخ ) اٌّؼ١ٕخ اٌّوؽٍخر١َّخ  -أ : 
 ٍٓقِس جُطٍؾٔس )جلاْططحُس( -

 :ِزطٍجبرٙب 
- ARNm )قحَٓ ُِٔؼِٞٓس جٌُٞجغ٤س( 

- ARNt   ,( ٣ٌرَٞٝٓحش      , أقٔحع أ٤٘٤ٓس     , ؽحهسATP( ج٣ُٗٔحش جُط٘ش٤ؾ ,        )Aminoacyl-ARNt 

Synthetase) 

 اٌزؼوف ػٍٝ اٌج١بٔبد : –ة 

1 2 3 4 5 6 

 ARNt ARNm قٔغ ج٢٘٤ٓ ٓ٘شؾ ٣ٌرَّٞٝ ضكع ٝقىٟ ًرٍٟ ضكع ٝقىٟ طـٍٟ

7 8 9 10 11 12 

 ٌجُٓز جلاٗطلام ٌجُٓز جُطٞهق ٌجُٓز ٓؼحوز ٌجذطس ذرط٤ى٣س Aجُٔٞهغ  Pجُٔٞهغ 

 

 اٌزؼوف ػٍٝ اٌّووت )ً( :

 ARNt - = )Aminoacyl-ARNtأ٢٘٤ٓ قٔغ( جُٔؼوى -

 : ARNtاٌـ  ٌغي٠ئخ اٌٛظ١ف١خ اٌقظبئض -ط 

 ARNmـ جُ ك٢ جٌُٞجغ٤س ُِشلٍز جُٔٞجكوس  جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ضوى٣ْ ٝ ٗوَ ضػر٤ص، ك٢ ARNtـ جُ ٝظ٤لس ضطٔػَ -

 :نظحتض ػىز ذلؼَ

 ٢٘جلأ٤ٓ ُِكٔغ ضػر٤ص ٓٞهغ ػ٠ِ ٚجقطٞجت -

  ج٣ٍُرَّٞٝ ػ٠ِ جُطؼٍف هىٌز   -

 . ARNmجُـ  جٍُجُٓز ػ٠ِ ٣طؼٍف ذٞجْططٜح ٓؼحوز ٌجُٓز ػ٠ِ جقطٞجتٚ  -

 .جُكٔغ جلا٢٘٤ٓ جُٔ٘حْد  ٣ؼ٤ق ج١ًُ Aminoacyl-ARNt Synthetase جُ٘ٞػ٢ جلا٣ُْٗ ض٤٤ُٔ ػ٠ِ جُوىٌز -

 

 : Aminoacyl-ARNtو١ف١خ رشىً اٌّؼمل  –3

 ُِكٔغ جُكٔؼ٤س جُٞظ٤لس ذ٤ٖ ضطشٌَ ,أْطٍ ٌجذطس ذٞجْطس ُٚ جُ٘ٞػ٢ ARNt ٓغ جلأ٢٘٤ٓ جُكٔغ ٣ٍضرؾ -

3 جٌٍُذٕٞ ًٌُز جٌُك٤ُٞس جُٞظ٤لس ٓغ جلا٢٘٤ٓ
/

 ARNt  ٤ٌِ٤ُِ٘ٞض٤ى ج٣ٍُرَٞ ٌٍْ ك٢  
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

II- 1 – س :جلأ٤٘٤ٓ جلأقٔحع ًٛٙ ف١ظٕر 

- Glu قٔغ أ٢٘٤ٓ قحٓؼ٢ : 

- Phe )قٔغ ج٢٘٤ٓ ٓطؼحوٍ )قِو٢ ػط١ٍ :  

- Arg قٔغ أ٢٘٤ٓ هحػى١ : 

  :12إٌٝ  PH  ِٓ1ػٕل رغ١و اٌـ  Phe الا١ٔٓ ف١ٕ١ً الأ١ِٕٟ ٌّؾّغ الأ١ٔٛ٠خ اٌظ١غ -2

 

 

 

 

 

 

 

 رٛػ١ؼ ِٛالغ ٘نٖ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ػٍٝ شو٠ؾ اٌٙغوح اٌىٙوثبئ١خ : –3

 
 اٌزؼ١ًٍ :

 : Argثبٌَٕجخ ٌٍـ  -

>pH pHi :   شك٘س جُكٔغ جلأ٢٘٤ٓ ضٌٕٞ ٓٞؾرس)+( :  

  ضأ٣ٖ ئقدىٟ جُٔؿٔدٞػط٤ٖ جُدٞظ٤لط٤ٖ ألا ٝٛد٢ جُٔؿٔٞػدس جلأ٤٘٤ٓدس(NH3
+
ك٤ظدرف جُكٔدغ جلأ٤ٓ٘د٢ أقُدحو١  ( 

جُوطد ٣كَٔ شك٘س ًٍٜذحت٤س ٓٞؾرس ذٓرد ئًطٓحخ ًٛج جلأن٤ٍ ذٍٝضٕٞ ٓدٖ جُْٞدؾ ,ك٤ٜدحؾٍ جُكٔدغ جلا٤ٓ٘د٢ 

 ئ٠ُ جُوطد جُٓحُد .

 : Gluثبٌَٕجخ ٌؾّغ  -

pHi<pH  :  شك٘س جُكٔغ جلأ٢٘٤ٓ ضٌٕٞ ْحُرس(-) : 

  ( ضددأ٣ٖ جُٞظددحتق جٌٍُذًٞٓدد٤ِ٤سCOO
-

ذلوددىٛح ذٍٝضٞٗددحش كدد٢ جُْٞددؾ, جُكٔددغ جلا٤ٓ٘دد٢ ٣ٜددحؾٍ ئُدد٠ جُوطددد  ( 

 .جُٔٞؾد

 : Pheثبٌَٕجخ ٌٍـ  -
pHi=pH  :  (0)ٓكظِس شك٘س جُكٔغ جلأ٢٘٤ٓ ٓؼىٝٓس:  

 ) ذطددأ٣ٖ  . ػددىّ جٗطوددحٍ جُكٔددغ جلأ٤ٓ٘دد٢ كدد٢ جُٔؿددحٍ جٌٍُٜذددحت٢ ذحضؿددحٙ أ١ ٓددٖ جُوطردد٤ٖ ) جُٔٞؾددد ٝ جُٓددحُد

COO)جُٔؿٔددٞػط٤ٖ جُددٞظ٤ل٤ط٤ٖ , ق٤ددع ضكٔددَ جُٞظ٤لددس جٌٍُذًٞٓدد٤ِ٤س شددك٘س ًٍٜذحت٤ددس ْددحُرس)
-
ٝ جُٞظ٤لددس   

NH3)جلأ٤٘٤ٓددس شددك٘س ًٍٜذحت٤ددس ٓٞؾرددس 
+
ٝ ٛددًج ٣ؼ٘دد٢ إٔ ٓؿٔددٞع جُشددك٘حش جٌٍُٜذحت٤ددس ُِكٔددغ جلأ٤ٓ٘دد٢  ( 

 .شحٌوز غ٘حت٤س جُوطد ًُُي ٣ِٓي جُكٔغ جلأ٢٘٤ٓ ًٛج ِْٞى ,   ضٓح١ٝ جُظلٍ أ١ ٓطؼحوُس ًٍٜذحت٤ح

 

III-1- اٌشىً "أ" : اٌَّزقٍظخ اٌّؼٍِٛخ -أ ِٓ 

 .ذ٤٘ٚ ذ١ٞ٤٘ ضٌحَٓ ُكىٝظ جُلؼحٍ ُِٔٞهغ جُلٍجؿ٤سٓحوز جُطلحػَ" ذطـ٤ٍ ك٢ جُر٤٘س -٣ٍكن ضشٌَ جُٔؼوى " ئ٣ُْٗ -

 اٌّؼٍِٛخ الإػبف١خ اٌزٟ ٠ملِٙب اٌشىً "ة" " –ة        
 .جُلؼحٍ ُِٔٞهغ جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ٌٓحٕ ضـ٤٤ٍ ئ٠ُ ُِرٍٝض٤ٖ جُلٍجؿ٤س جُر٤٘س ك٢ جُطـ٤ٍ ًٛج ٣ٍؾغ -
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 الاٍزقلاص : – 2
 جُلٍجؿ٤س جُر٤٘س ك٢ ضطىنَ ٌُٖ ٝ كوؾ جُرٍٝض٤ٖ ؾ٣ُثس جْطوٍجٌ ك٢ جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ْلاَْ نظحتض ضطىنَ لا -

 . أ٣ؼح جُلؼحٍ ُِٔٞهغ

 اٌزٛػ١ؼ :
 .جُلؼحٍ جُٔٞهغ ٝ جُطلحػَ ٓحوز ذ٤ٖ جٗطوح٤ُس ػؼ٤لس ذؾ ٌٝج ٓحوز جُطلحػَ"-" ئ٣ُْٗ جُٔؼوى ٗشٌَ أغ٘حء ضطٌٕٞ -

 ضكلُ ق٤ع جُطلحػَ ٓحوز جهطٍجخ ػ٘ى جُطٌحَٓ ًٛج ٣كىظ هى ٝ ، جُطلحػَ ٓحوز ُشٌَ ٌَٓٔ جُلؼحٍ جُٔٞهغ شٌَ ٣ٌٕٞ -

 .جُٔكلُ جُطٌحَٓ :جُطلحػَ ٓحوز ُشٌَ ٌٓٔلا جُلؼحٍ جُٞهغ ك٤ظرف جُلٍجؿ٤س ذ٤٘طٚ ضـ٤٤ٍ ػ٠ِ جلإ٣ُْٗ

 جٌُٔحٕ ك٢ جُطلحػَ ُٔحوز ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُٔؿٔٞػحش ُطٞػغ ٗط٤ؿس ٣كىظ جُطلحػَ ٓحوز ٝ جُلؼحٍ جُٔٞهغ ذ٤ٖ جُطٌحَٓ ئٕ -

 .ُلإ٣ُْٗ جُلؼحٍ جُٔٞهغ ك٢ جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ذؼغ ُؿًٌٝ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُٔؿٔٞػحش ٓغ جُٔ٘حْد
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 

 

 

 الأولالتمرٌن 

 

 النشاط الإنزيمي للبروتينات: 3الوحدة 
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 التمرٌن الثانً
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 التمرٌن الثالث
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 التمرٌن الرابع

 

 

 



 
 

1aaCcRbb...wafko/eecwkeobecaf.www/::spt21                                                                          69 
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 التمرٌن الخامس

 جُو٤حّ ٖٓ ضٌٔ٘ٚ جُط٢ جلا٣ُْٗ نظحتض ذؼغ ػ٠ِ جُطؼٍف ذـٍع , ٓكىوز ٝٝظ٤لس ذ٤٘س يجش ذٍٝض٤٘حش ٢ٛ جلا٣ُٗٔحش

 : جُطح٤ُس جُٔؼط٤حش ُي ٗوىّ , ٗشحؽٚ ػ٠ِ جُٔإغٍز جُؼٞجَٓ ٝذؼغ , ذىٌٝٙ

I –  ْج٣ُٗATCase (( aspartate carbamyl-transférase  ُك٢ ضىنَ جُط٢ جُر٤ٔ٣ٍى٣س ج٥َٝض٤س جُوٞجػى ضه٤ِن ٣كل 

 . ج٣ُٝٞ٘س جلأقٔحع ض٤ًٍد

 .جُطكل١ُ٤ ٗشحؽٚ نلاٍ, جُكحْٞخ ذحْطؼٔحٍ ُلا٣ُْٗ جُلٍجؿ٤س جُر٤٘س( 1ضٔػَ جُٞغ٤وس )
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 . 5ئ٠ُ 1 ٖٓ جٍُٔهٔس جُر٤٘حش ٍُ - 1

 . اٌزؼ١ًٍ ٓغ ATCase ج٣ُْٗ ذ٤٘س ػ٠ِ رؼوف  -أ –2

 .ُٚ ٤ُٔٓز ٝٝظ٤ل٤س ذ٣ٞ٤٘س ذهحط٤س  )ِ( ٣ٔطحَجُؼ٘ظٍ

 .جُهحط٤ط٤ٖ ٛحض٤ٖ ؽلك -ة     

II - ج٣ُْٗ ٗشحؽ ك٢ جُٔطكٌٔس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُؼ٘حطٍ ذؼغ ػ٠ِ جُطؼٍف ذـٍع ATCase : ٗوطٍـ ػ٤ِي جُٔؼط٤حش جُطح٤ُس , 

 . CTPأٝ  ATP ؿ٤حخ أٝ ٝؾٞو ك٢ جلا٣ُْٗ ًٛج ٗشحؽ ٣2ٔػَ جُشٌَ )أ( ٖٓ جُٞغ٤وس

 ج٥َٝض٤س جُوٞجػى ضه٤ِن) جُر٘حت٢ جُٔٓحٌ ًٛج ك٢ جُٔشحًٌس ُِطلحػلاش ٓرٓطس ؽ٣ٍوس ٣ٔػَ 2 جُٞغ٤وس ٖٓجُشٌَ )خ( 

 ( .جُر٤ٔ٣ٍى٣س

 
 ؟ رَزٕزظ ٓحيج.  2)أ( ٖٓ جُٞغ٤وس ُِشٌَ جُػلاغس ُِطٓؿ٤لاش ِمبهٔب رؾ١ٍلا للَ - 1

 .ATP  ٝCTP ٖٓ ًَ ج٤ُٜح ٣٘ط٢ٔ جًٍُٔرحش ٖٓ كثس أٞ إٌٝ - 2

 ٗشحؽ ػ٠ِ ٜٓ٘ٔح ًَ ضأغ٤ٍ ؽ٣ٍوس فَو , ج٤ٌِ٤ُ٘ٞض٤ى ٓطؼىو ُطه٤ِن ؽلاتؼ٤س ٓٞجو ضٔػَ ATP  ٝCTPـ جُ جٕ ػِٔح - 3

 .جلا٣ُْٗ

 لا ػ٢ِٔ ٗض ك٢ ٌقض ,جُه١ِٞ جلا٣غ قٍٞ جٌُٔطٓرس ٝٓؼِٞٓحضي جُىٌجْس ًٛٙ نلاٍ جُٔر٤٘س جُٔؼحٌف ذطٞظ٤ق - 4

 ATCase ج٣ُْٗ ٝٝظ٤لس ذ٤٘س ذ٤ٖ جُؼلاهس ,أْطٍ   ٣6طؿحَٝ
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 التمرٌن السادس

جلا٣ُٗٔحش يجش ذ٤٘س ٝ ٝظ٤لس ٓكىوز , ُىٌجْس نظحتض جلا٣ُْٗ جُط٢ ضٌٔ٘ٚ ٖٓ جُو٤حّ ذًٜٙ جلأوٝجٌ, ٤ًٝل٤س 

 جُطكل١ُ٤ . ٗؿ١ٍ جُىٌجْس جُطح٤ُس :ه٤حِ ٗشطٚ ٝجُؼٞجَٓ جُط٢ ضإغٍ ػ٠ِ ٗشحؽٚ 

I – ٍجُكِو٤س جلأًٓىز ئ٣ُٗٔحش ذ٘شحؽ جُٔطؼِوس جُؿٞجٗد ذؼغ ػ٠ِ جُطؼٍف ئ٠ُ ٗٓؼ٠ جُىٌجْس  ًٛٙ نلا 

 COX (cyclooxygenase.)ٌذـ  جنطظح جُٔؼٍٝكس

 ج٤ُٜٓطح٤ٖٓٓػَ   )جلاُطٜحخ ْٝحتؾ(  ٤ٔ٤ًحت٤س ْٝحتؾ ذطىنَ ٣طْ ، ٝجْطٍٔج٣ٌطٜح جلاُطٜحذ٤س جلاْطؿحذس جٗطلام 

ٖٓ هرَ ذؼغ جُهلا٣ح ٓػَ  جُرحُؼحش    جلإطحذس ٓ٘طوس ك٢ ٓك٤ِح ض٤ًٍرٜح ٣طْ جؿِرٜح ,لاٗى٣ٖؿجُرٍْٝطح ٝ

 أ(.-1ًٔح ٛٞ ٓٔػَ ك٢ جُٞغ٤وس ) ٣ُٗٔحشاذ جُٔكلُز ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُطلحػلاش ٖٓ ِِْٓس ذٞجْطسٝجُٔحْط٤ْٞص , 

ٝجلاقٔحع جلا٤٘٤ٓس جُٔٓحٛٔس ك٢ ضش٤ٌَ  COXلا٣ُْٗ خ( ٌْْ ضهط٤ط٢ ُِٔٞهغ جُلؼحٍ -2ضٔػَ جُٞغ٤وس )

  ٌٝجذؾ جٗطوح٤ُس ٓغ ٓحوز جُطلحػَ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1جُٔؼِٞٓحش جُط٢ ٣وىٜٓح ُي ش٢ٌِ جُٞغ٤وس ِبٟ٘ -أ  – 1

 ذٍْْ ضهط٤ط٢ ؽ٣ٍوس ػَٔ جلا٣ُْٗ. ِضً –ة     

ٖٓ هرَ ج٣ٌٍُحش جُر٤ؼحء ٝق٤ىز جُ٘ٞجز  , ٗوىّ ُي  COXٖٓ جؾَ جُطؼٍف ػ٠ِ شٍٝؽ ض٤ًٍد ج٣ُْٗ  – 2

 جُٔؼط٤حش جُطؿ٣ٍر٤س جُطح٤ُس :

 رغوثخ :

 μg/ml10 ٖٓLPS ٗوّٞ ذكؼٖ ػىو ؿ٤ٍ ٓكىٝو ٖٓ ج٣ٌٍُحش جُر٤ؼحء ٝق٤ىز جُ٘ٞجز ك٢ ٝؾٞو ض٤ًٍُ

 ( نلاٍ جَٓ٘س ٓهطِلس.جُرٌط٣ٍ٤ح أٗٞجع ٖٓ جُؼى٣ى ؾىجٌ ٖٓ ؾ١ُء)

ذؼى يُي ذطو٤٘س نحطس ٗٓطهِض ٤ْطٞذلاَّ جُهلا٣ح غْ ٗهؼؼٚ ُطو٤٘س جُٜؿٍز جٌٍُٜذحت٤س ُلظَ ؾ٣ُثحش 

COX  ٝذو٤س جُرٍٝض٤٘حش ج٤ُٓطٞذلا٤َٓس . ض٣ِٖٞ ذٍٝض٤٘حشCOX  2جػط٠ جُ٘طحتؽ جُٔٔػِس ك٢ جُٞغ٤وس. 

 

 

 

 

موقع تثبٌت 
 مادة التفاعل

 -أ–اٌشىً 

 -ة–اٌشىً 

 1الوثٌقة

 الزمن بالساعات

COX  المعزول : 

كمٌته تتناسب مع حجم وكثافة البقع 

 الملونة

 2الوثٌقة
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 2ُ٘طحتؽ جُٞغ٤وس رؾ١ٍٍهٖٓ  ِبما رَزٕزظ -

II –  َ٣ٞطق جُطر٤د جُٔؼحُؽ ٣ٍُٔغ ظٍٜش ػ٤ِٚ أػٍجع جلاُطٜحخ , جو٣ٝس ٓؼحوز ُلاُطٜحخ ٓػ

 ( .Ibuprofène) ٣رٞذٍٝك٤ٖ،جلا( أASPERINٝجلاْر٣ٍٖ )

ذـٍع جُطؼٍف ػ٠ِ ؽ٣ٍوس ػَٔ ٓؼحوجش جلاُطٜحخ ٓػلالا٣رٞذٍٝك٤ٖ , ٗوىّ ُي جُٔؼط٤حش جُطؿ٣ٍر٤س  – 1

 جُطح٤ُس :

 ك٢ ٝؾٞو  COXٗو٤ّ ٗشحؽ ج٣ُْٗ 

 ضٍج٤ًُ ٓطُج٣ىز ٖٓ جلا٣رٞذٍٝك٤ٖ.

 جُ٘طحتؽ جُٔكظَ ػ٤ِٜح ٓٔػِس 

 أ(-3ك٢ جُٞغ٤وس )

  أ(-3ٓ٘ك٠٘ جُٞغ٤وس ) ؽًٍ –أ 

 ِبما رَزٕزظ؟ٝ 

 ذٜح ؽ٣ٍوس ضلٍٓكٍػ٤س  الزوػ –ة 

 .جلا٣رٞذٍٝك٤ٖػَٔ 

  خ( ًٗٔؾس-3ضٔػَ جُٞغ٤وس ) – 2

 ُؿ٣ُثس  RASTOPذٍٗحٓؽ  ذٞجْطس

 ذٞؾٞو ٓحوز جُطلحػَ COXج٣ُْٗ 

 ( ٝٓؼحو جلاُطٜحخأٌش٤ى٤ٗٝي)قٔغ 

  ( .Ibuprofène) جلا٣رٞذٍٝك٤ٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يُي . ٚػؼخ( طكس جُلٍػ٤س جُٔوطٍقس ْحذوح ؟ -3ضإًى ٓؼط٤حش جُٞغ٤وس ) ً٘ -

ؽ٣ٍوس ضأغ٤ٍ ٓؼحوجش جلاُطٜحخ  اشوػ ٖٓ نلاٍ جُٔؼِٞٓحش جُط٢ ضٞطِص ج٤ُٜح ٝٓؼحٌكي جٌُٔطٓرس , – 3

  جُٔطٔػَ ك٢ جنطلحء أػٍجع جلاُطٜحخ. Ibuprofène ٓػَ 
 

 

 

 

 

 (%) COXٗشحؽ ج٣ُْٗ 

 مٌكرومول/ل(تركٌز الاٌبوبروفٌن )

 

 أ(-3اٌٛص١مخ )

 ة(-3اٌٛص١مخ )
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 التمرٌن السابع

 . جُلٍجؿ٤س ذ٤٘طٚ ٝ جلأ٣ُْٗ ٗشحؽ ذ٤ٖ جُٔٞؾٞوز جُؼلاهس وٌجْس ك٢ ٍٗؿد

I - َج٤ًٌٞٓ٤ُٜ٘حَ لأ٣ُْٗ جُلٍجؿ٤س جُر٤٘س (1 ) جُٞغ٤وس ضٔػ (hexohinase  جُٔٓطهِض )ٖٓ ٣طٌٕٞ ُِلأٌ، ج٤ٌِ٤ُٜس جُؼؼِس 

  قٔغ أ٢٘٤ٓ . 920 ػ٠ِ ٓؼح  ضكط٣ٞحٕ ذرط٤ى٣ط٤ٖ ِِْٓط٤ٖ ٖٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .جٍُٔهٔس جُؼ٘حطٍ ذ٤حٗحش أوزت -أ  – 1

 )أ( ٝ )خ( . جُش٤ٌِٖ ك٢ جُٔٓطؼَٔ جُ٘ٔٞيؼ ػ٠ِ رؼوف -ة      

 .ئؾحذطي ػَِ .جلأ٣ُْٗ ًُٜج جُلٍجؿ٤س جُر٤٘س ٗٞع ؽلك -ط     

 

  :جُطح٢ُ جُطلحػَ ك٢ ٤ً٘حَ ج٤ٌُٜٓٞ ٣طىنَ - 2

 

 
 

 جلأ٣ُْٗ؟ ذٚ ٣وّٞ ج١ًُ جلأ٢ٔ٣ُٗ جُطلحػَ ضهط٤ط٢ ذٍْْ ِضً - أ

 .جُطلحػَ ٗٞع ؽلك - ة

 .ُلأ٣ُْٗ جُٞظ٤ل٢ جُطهظض ك٢ أْح٤ْح وٌٝج( 1( ٖٓ جُٞغ٤وس )٣2ِؼد جُؼ٘ظٍ)  -  3

 .جُؼ٘ظٍ ًُٜج جُر٣ٞ٤٘س جُهحط٤س ؽلك - أ

 .جُٓحذن جُطلحػَ ك٢ ػ٤ِٜح جُٔكظَ جُ٘طحتؽ ذطؼ٤َِ ٣ُْٗجلا ذ٤٘س ضٓٔف ٓىٟ أٞ إٌٝ - ة

 

II – ( 2ضٔػَ جُٞغ٤وس )َق٤ع : جُُٖٓ ذىلاُس جُ٘ٞجضؽ ٤ًٔٝس جُٔطلحػلاش ٤ٌُٔس جُر٤ح٢ٗ جُطٔػ٤ , 

- ES ضلحػَ ٓحوز-ئ٣ُْٗ ٓؼوى، p    َٗحضؽ جُطلحػ :S       َٓحوز جُطلحػ :V ٍَْػس جُطلحػ : 

 .جٍُٔجقَ جُػلاغسنلاٍ  (ESٝ جُٔؼوى ) S, ٓحوز جُطلحػَ  ( P) جُ٘حضؽ ض٤ًًٍَُ ٖٓ   ططٌُٞ رف١َوا للَ  -أ  – 1

 . Vitesse initiale)ضؼ٣ٍلح ٍُِٓػس جلاذطىجت٤س ) اٍزقٍض –ة       

 

 

  

1 

2 

3 

4 

5 

 ب-الشكل أ-الشكل

 1الوثٌقة

 فٍٛفبد-6-غٍٛوٛى غٍٛوٛى
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III - جُٔٓطهٍؾس جُٔؼِٞٓحش ٖٓ جٗطلاهح 

  :جُهحطس ٝٓؼحٌكي 

 .جلأ٤ٔ٣ُٗس ُِطلحػلاش ج٤ُُٔٔز جُهحط٤حش ؽلك - 1

 .جلإ٣ُْٗ ٝٝظ٤لس ذ٤٘س ذ٤ٖ جُؼلاهس اٍزٕزظ - 2

 

 

 

 

 

 

 

 التمرٌن الثامن

 ُِطؼٍف ػ٠ِ ذؼغ نظحتض جلإ٣ُْٗ جُط٢ ضٌٔ٘ٚ ٖٓ جُو٤حّ ذىٌٝٙ , ٗوطٍـ جْطـلاٍ جُٔؼط٤حش جُطح٤ُس :

I –  ( .1جُطلحػَ ٗوطٍـ ػ٤ِي جُٞغ٤وس ) ؽ٣ٍوس ػَٔ جلا٣ُْٗ ٝػلاهطٚ ذٔحوزُطٞػ٤ف 

 ذ٤حٗحش جُؼ٘حطٍ جٍُٔهٔس. ػغ – 1

  جٍُٔجقَ جُٔشحٌ ج٤ُٜح ذحلأقٍف. طف – 2

 ٣ٌُٓس( ذٔؼحوُس 1ٍٓجقَ جُٞغ٤وس ) ِضً – 3

  ( E  ,S  ,P)جٍَُٓٞ جُطح٤ُس : ٓٓطؼٔلا 

  (1جُٞغ٤وس ) ٗٞع جُطلحػَ ج١ًُ ضظٍٜٙ ؽلك - 4

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

II - َجُه٤ِس وجنَ جُٔطؼىوز جلأ٣ؼ٤س جُطلحػلاش ك٢ جلإ٣ُْٗ ٣طىن. 

 .جٌُرى٣س جُه٤ِس ٜٓ٘ح ن١ِٞ ػٖٔ جُْٞؾ ك٢ كْٞلحش  - 6-ُِـًَِٞٞ ٌٓٔ٘س ٣ؼ٤سأ غلاظ ؽٍم( أ-2) ضٔػَ جُٞغ٤وس - 1

 . G6PCٝ جلا٣ُْٗ  PGM1ٝ جلا٣ُْٗ  G6PI جلإ٣ُْٗ ٖٓ ًَ ٣كلُٙ ج١ًُ جُطلحػَ ٗٞع ؽلك -أ 

 .ٗٞػ٢ ضأغ٤ٍ ُلإ٣ُْٗ إٔ ئيٕ ػًٍ -ة 

 

 

 
 الزمن /ثانٌة

 2اٌٛص١مخ

 

1 

2 

3 
4 

5 

 ة أ

 ك ط

 ٘ـ

 1اٌٛص١مخ

6 
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 جُٔكح٤َُ ،لٍجًطَٞجُ ذٔكٍِٞ غْ جُـلاًطَٞ ذٔكٍِٞ جلأن٤ٍ ًٛج جْطرىجٍ ٓغ جُـًَِٞٞ ٖٓ ٓكٍِٞ ذحْطؼٔحٍ جُطؿٍذس ضٔص - 2

ٝقىز/ٍ( , ٝك٢ وٌؾس 15000) أ٤ًٓىجَ ؿًَِٞٞ ئ٣ُْٗ غح٤ٗس 32 جُُٖٓ ك٢ ُِْٞؾ ٗؼ٤ق.  ٓطٓح٣ٝس ضٍج٤ًُ يجش جُػلاغس

ّ 37قٍجٌز 
o

  ٝPH =7 .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جُػلاغس . ُِطٓؿ٤لاش ِمبهٔب رؾ١ٍلا للَ –أ 

 ؟ جُ٘طحتؽ ًٛٙ ٖٓ رَزٕزظ ِبما -ة 

إٔ  ػًٍ( ٝ ٓؼِٞٓحضي جٌُٔطٓرس قٍٞ جُهظحتض جُر٣ٞ٤٘س ُلا٣ُْٗ , 2( ٝ )1)نلاٍ ٓح ضٞطِص ج٤ُٚ ٖٓ جُؿُت٤ٖ  ٖٓ  –3

 ؟ ِيكٚط ٗٞػ٢ ضأغ٤ٍ ُلإ٣ُْٗ

 

 

 

 

 كْٞلحش  )٣كٌٍجُِطحهس(-6-كْٞلحش                              كٍجًطَٞ -6-ؿًَِٞٞ : 1اٌطو٠ك

 

 كْٞلحش   )٣هُٕ(-1-ؿًَِٞٞكْٞلحش                              -6-ؿًَِٞٞ : 2اٌطو٠ك

 

 ؿًَِٞٞ  )٣ظىٌ(كْٞلحش                              -6-ؿًَِٞٞ : 3اٌطو٠ك

 G6PI إٔي٠ُ

 PGM1 إٔي٠ُ

 G6PC إٔي٠ُ

 أ(-2اٌٛص١مخ )

 

 ؽمٓ أي٠ُ

 أو١َلاى غٍٛوٛى

 اٌيِٓ ثـ )اٌضب١ٔخ(

ـ 
اٌ
ي 

و١
رو

O
2

 
( 

ثـ
m

g
/l

)
 

 (ة-2اٌٛص١مخ )
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 التمرٌن التاسع

 ٍٓضرؾ ذر٤٘طٜح جُلٍجؿ٤س ٝظٍٝف جُْٞؾجلا٣ُٗٔحش  ٓكلُجش ذ٤ُٞٞؾ٤س , ٗشحؽٜح 

I – 1 – ( 1ضٔػَ جُٞغ٤وس)ْ( ٌْْ ضهط٤ط٢ ٣ٞػف ؽ٣ٍوس ػَٔ جُٔكلُ جُر٤ُٞٞؾ٢ )جلا٣ُٗ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( .1جُر٤حٗحش جٍُٔهٔس ك٢ جُٞغ٤وس ) ػغ -أ 

 .S  ,E  ,Pٓٓطؼٔلا جٍَُٓٞ جُطح٤ُس :  ٣ٌُٓس ذٔؼحوُس ِضٍٗ, غْ ( 1ٗٞع جُطلحػَ جُٔٔػَ ك٢ جُٞغ٤وس ) ؽلك -ة 

  ٓهطِق ٍٓجقَ جُطلحػَ جُٔٔػَ ك٢ جُٞغ٤وس . طف – عـ

 

II – َجُِؼحذ٢ ػ٠ِ ئٓحٛس ج٣ٌٍُٓحش جُٔؼوىز )جُ٘شحء( ئ٠ُ ٣ٌٍْحش ذ٤ٓطس , ُىٌجْس ؽ٣ٍوس ػَٔ ج٣ُْٗ  ٣ؼَٔ ج٣ُْٗ جلا٤ٓلا

 جلا٤ٓلاَ , ٗوطٍـ ػ٤ِي جُٔؼط٤حش جُطؿٍذ٤س جُطح٤ُس :

 رغوثخ :

 ٗكؼٍ جلا٤ٓلاَ )هٍص ٝجقى ٖٓ جُٔح٤ًٓلاَ  -

"maxilase " ٓحء ٓوطٍ(.50ًٓجخ ك٢ َٓ 

 ٗؼغ ك٢ ٝػحء ٤ًٔس ٖٓ ٓكٍِٞ جُ٘شحء  -

 ؽ/ٍ غْ ٗؼ٤ق هطٍز ٖٓ ٓحء ج٤ُٞو 1ذط٤ًٍُ

 َِٓ ٖٓ ٓك50ٌٍَُِٞ 

 جُ٘شحء , ك٘كظَ ػ٠ِ ٓكٍِٞ جُ٘شحء ِٕٓٞ  

 . ذحلاٌَم ج١ُٞٔٓ

 هطٍجش ٖٓ ٓكٍِٞ 10ذؼى يُي ٗؼ٤ق ُِْٞؾ  -

 ٣كط١ٞ ػ٠ِ ج٣ُْٗ جلا٤ٓلاَ  

 جُطؿ٣ٍد جُٔىػ٣ْطْ ه٤حِ جٌُػحكس ج٤ُِٗٞس ذٞجْطس  -

 ذحُكحْٞخ ٝيُي ذو٤حِ شىز جٓطظحص جُؼٞء 

 ٗطحتؽ ٓطحذؼس جلآحٛس جلا٤ٔ٣ُٗس ُِ٘شحء نلاٍ  -

  ( .2جُُٖٓ ٓٔػِس ك٢ جُٞغ٤وس )

  ( :2ذحلاػطٔحو ػ٠ِ ٓؼط٤حش جُٞغ٤وس ) - 1

 ػ٘ىٙ ٤ًٔس جُ٘شحء  جُُٖٓ ج١ًُ ضٌٕٞ اٍزقوط –أ 

 ضٓح١ٝ جُ٘ظق .

 ضطـ٤ٍ ٍْػس جُطلحػَ جلا٢ٔ٣ُٗ ؟ و١ف –ة 

 .جٍُٓػس جُوظٟٞ  ج٤ُُ٘ٓس جُط٢ ضوحذَجُلطٍز  ؽلك -عـ 

 اٌّؾفي اٌج١ٌٛٛعٟضؼ٣ٍلح وه٤وح ُٔظطِف "  للَ – 2

 catalyseur biologique." 

 

+ + + 

4 

5 

6 7 8 

1 

2 3 

 

 الاِزظبص

 اٌيِٓ )ك:صب(

 إٌزبئظ

00R0 30:0 00:1 30:1 00:2 30:2 00:3 30:3 00:4 30:4 

 1الوثٌقة

 2الوثٌقة
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( ٗو٤ّ ٍْػس جُطلحػَ جلا٢ٔ٣ُٗ جُٔكلُ ذٞجْطس ج٣ُْٗ جلا٤ٓلاَ ذؼى جقىجظ 1( ٖٓ جُٞغ٤وس )4ُٔؼٍكس أ٤ٔٛس جُؼ٘ظٍ ) –3

 ٣ٔػَ جُشٌَ )خ( ذ٤٘ٔح  , 3ك٢ جُشٌَ )أ( ٖٓ جُٞغ٤وسؽلٍجش ك٢ ٓٞجهغ ٓهطِق ٖٓ جلا٣ُْٗ . جُ٘طحتؽ جُٔكظَ ػ٤ِٜح ٓٔػِس 

  جُر٤٘س جُلٍجؿ٤س لا٣ُْٗ جلا٤ٓلاَ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جُشٌَ )أ(ٗطحتؽ  فَو ثبلاػزّبك ػٍٝ ِؼط١بد اٌشىً )ة( , –أ 

 .1( ٖٓ جُٞغ٤وس4قٍٞ جُؼ٘ظٍ ) اٌَّزقٍظخجُٔؼِٞٓحش  ِبِّٟ٘ب ٍجك , –ة 

 

III – ( ٝٓؼحٌكي جٌُٔطٓرس , 4ذحْطـلاُي ُٔؼط٤حش جُٞغ٤وس )ػلاهس غرحش جُر٤٘س جُلٍجؿ٤س ُلا٣ُْٗ ذٞظ٤لطٚ . ٚػؼ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍوػخ اٌزفبػً الأي٠ّٟ ِٛلغ اٌطفوح

 1 لاش٤ة )جُشحٛى(

Asp 197 1/1200000 

Thr 52 1 

Asp 300 1/4900 
 

 -أ–اٌشىً 

 -ة–اٌشىً 

 

 هاثطخ

 هاثطخ شبهك٠خ

 ١٘لهٚع١ٕ١خ

 عَو

 وجو٠زٟ

 رغبمة اٌغنٚه

 اٌىبه٘خ ٌٍّبء

 اٌّٛلغ اٌفؼبي

ؽّغ أ١ِٕٟ ِغ١و 

ثٛاٍطخ ؽفوح ػٍٝ 

 َِزٜٛ اٌّٛهصخ

 ِضبي أي٠ُ الا١ِلاى :

37َكهعخ ؽواهح 
0
  ٚPH ِزؼبكي 

ؽبِؼٟ أٚ  PHرأص١و كهعخ اٌؾواهح اٌّورفؼخ ٚ/ أٚ

 لبػلٞ أٚ / ٚؽفواد ٚهاص١خ

 4اٌٛص١مخ

 أ-الشكل 

 ب-الشكل 
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 التمرٌن العاشر

ٛحٓح ك٢ جُطلحػلاش جُط٢ ضكىظ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُه٤ِس , ٣طٞهق ٗشحؽٜح ػ٠ِ ذ٤٘طٜح جُلٍجؿ٤س ٝظٍٝف ضِؼد جلا٣ُٗٔحش وٌٝج 

 جُٔك٤ؾ.

I – ُـ٤ًًِٞٞ٘حَج٣ُْٗ ج (Glucokinase ٞٛ )جٌُرى ج٣ُٗٔحش أقى ( َذ٤٘ٔح ج٣ُْٗ ج٤ًٌُٜٞٓ٘ح ,Hexokinase ٣طٞجؾى ك٢ )

 ؾ٤ٔغ جُهلا٣ح .

  ( جُطٍم جلا٣ؼ٤س ُِـًَِٞٞ ك٢ ْٝؾ ػٖٔ ن١ِٞ ٜٓ٘ح جُه٤ِس جٌُرى٣س .1ضٔػَ جُٞغ٤وس )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كْٞلطحَ .6ٝج٣ُْٗ ؿًَِٞٞ ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ, ج٣ُْٗ  ـ٤ًًِٞٞ٘حَجُٗٞع جُطلحػَ ج١ًُ ٣كلُٙ ًَ ٖٓ ج٣ُْٗ  ؽلك – 1

 ( ك٤ٔح ٣هض جُطهظض جُٞظ٤ل٢ ُلا٣ُٗٔحش.1جُط٢ ٣ٌٖٔ جْطهٍجؾٜح ٖٓ جُٞغ٤وس ) ِبٟ٘ اٌّؼٍِٛبد – 2

 لأ٣ؼ٢ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُه٤ِس جٌُرى٣س ٗلّ جُِٔٓي ج٤ًٌٞٓٛ٘حَ ٝ ـ٤ًًِٞٞ٘حَجُذٜح ِْٞى جلا٤ٔ٣ُٖٗ  الزوػ فوػ١خ رفَو – 3

 

II –1-   ٖك٢ ٝؾٞو ٤ًٌُز ٓشطًٍس ضطٔػَ ك٢  ٤ًٌٞٓٛ٘حَ ٝ ـ٤ًًِٞٞ٘حَجُٗوطٍـ وٌجْس جُهظحتض جُك٤ًٍس ُلا٤ٔ٣ُٗ

٤ًٍُ20ُّز ٝك٢ وٌؾس قٍجٌز ٖٓ ج ػ٘ى ضٍج٤ًُ ٓهطِلس ِطلحػَجلاذطىجت٤س ٍُٓػس جُجُـًَِٞٞ . ضوحِ 
0

 .  PH=7ٝػ٘ى   

  ض٤ًٍُ جلا٣ُْٗ جُٔٓطهىّ ك٢ ًلا جُطؿٍذط٤ٖ ٢ٛ ٗلٜٓح.

  (.2جُ٘طحتؽ جُطؿ٣ٍر٤س ضطٍؾْ ئ٠ُ ٓ٘ك٤٘حش جُٞغ٤وس )

 

 .2ٓوحٌٗح ُٔ٘ك٤٘حش جُٞغ٤وس أغي رؾ١ٍلا – أ

 ِبما رَزٕزظ ؟ – ة
 ضأغ٤ٍ ج٣ُُحوز جُٔؼطرٍز ُط٤ًٍُ ِب – عـ

 جُـًَِٞٞ ك٢ جُىّ ػ٠ِ ٗشحؽ جلا٤ٔ٣ُٖٗ, ٓغ 

 جُؼِْ جٕ جُط٤ًٍُجُؿًَِٞٞ ك٢ جُىّ جُطر٤ؼ٢ 

 .mmol/L 5 ذـ ٣وىٌ

 ( ,1ذحلاػطٔحو ػ٠ِ ٓؼط٤حش جُٞغ٤وس ) -ك

 ُططٌٞ جٍُٓػس جلاذطىجت٤س الزوػ رف١َوا

 ئ٠ُ 5لا٣ُْٗ ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ ػ٘ى جُطٍج٤ًُ ٖٓ 

25 mmol/L. 

 

 

 

 

 

 

 ؿ٤ٌِٞؾ٤ٖ

 ؿًَِٞٞ

 كْٞلحش1

 ؿًَِٞٞ

 ٛىٛوغٍ

 فٍٛفبد6

 قٔغ جُر٤ٍٝك٤ي
 1اٌٛص١مخ

 اٌىجل

 ؿًَِٞٞ

+Pi 

 

 اٌغٍٛوٛو١ٕبى

 اٌٙىَٛو١ٕبى

 mmol/lض٤ًٍُ جُـًَِٞٞ 

خ 
ئ١

لا
ثز

لا
 ا
ػخ

َو
اٌ

V
i

 
١خ

َج
ٌٕ
ا

 

 جُى١ٞٓ ض٤ًٍُ جُـًَِٞٞ 

 2اٌٛص١مخ

ATP 

ADP 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%AF
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, ٗوىّ ُي  ذح٤ًٍُُزهظى جُطؼٍف ػَ نظٞط٤س جُر٤٘س جُلٍجؿ٤س ُِٔٞهغ جُلؼحٍ ٖٓ ذ٤٘س ج٣ُْٗ ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ ٝػلاهطٚ  – 2

 جُلؼحٍ ٝٓحوز جُطلحػَ )ج٤ًٍُُز( ق٤ع : ( جُط٢ ضٔػَ ؾُء ٖٓ ج٣ُْٗ ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ ٣رٍَ جُؼلاهس ذ٤ٖ جُٔٞهغ3جُٞغ٤وس )

 ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُٔٞهغ جُلؼحٍ.٣ٔػَ ٌْْ ضهط٤ط٢ ُطػر٤ص ج٤ًٍُُز جُشٌَ "أ" : 

 ج٣ُْٗ ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ. هرَٖٓ  طلحػَ جُضكل٤ُ جُشٌَ "خ" : ٣ٔػَ ٌْْ ضهط٤ط٢ ضل١ٍ٤ٓ ٤ُ٥س 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ِبما رَزٕظ ؟ .3جُشٌَ "أ" ٖٓ جُٞغ٤وس ؽًٍ –أ 

 ك٢ جُشٌَ "خ". جُؿ٣ُثط٤ٖ )ِ( ٝ )ع( ػ٠ِ  رؼوف , 1ػ٠ِ ٓؼط٤حش جُٞغ٤وس  ثبلاػزّبك –ة 

 آ٤ُس ػَٔ ج٣ُْٗ ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ جُٔٔػِس ك٢ جُشٌَ "خ" طف -ط

  " ك٢ ٗشحؽ جلا٣ُْٗ.أأ٤ٔٛس جُؼ٘حطٍ جٍُٔهٔس  ٖٓ جُشٌَ " اٍزقٍضٖٓ نلاٍ ًٛٙ جُىٌجْس ,  – 3

 

 

 

 

 

 الركٌزة

 

 أ-الشكل 

 ب-الشكل 

 3الوثٌقة

 س

 ع
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 التمرٌن الحادي عشر

وٌٝج كؼحلا ك٢ ق٤حز جٌُحت٘حش جُك٤س ٗظٍج ُِٞظحتق جُؼى٣ىز جُط٢ ضوّٞ ذٜح , ٝضهطِق أوٝجٌٛح ذحنطلاف جُٔٞجو ضإو١ جلا٣ُٗٔحش 

 ٖٓ أؾَ جُطٞطَ ئ٠ُ ٓلُّٜ جلا٣ُْٗ ٝضأغ٤ٍٙ ػ٠ِ جُ٘شحؽحش جلأ٣ؼ٤س  , ٗوطٍـ ػ٤ِي جُىٌجْس جُطح٤ُس : جُط٢ ضإغٍ ك٤ٜح .

I – ( ٍَٞٓع ػىّ ضكَٔ جُلاًطL’intolérance au lactos ْررٚ ػىّ جُوىٌز ػ٠ِ ٛؼْ ٌٍْ جُلاًطَٞ ,  ٝٛٞ ٣ظ٤د )

 ٖٓ جُرشٍ ٣ٝظٍٜ ك٢ ٍٓقِس جُطلُٞس جُٔرٌٍز .  % 65قٞج٢ُ 

ذآحٛس ٌٍْ جُلاًطَٞ )ٌٍْ غ٘حت٢( ئ٠ُ ٣ٌٍْحش ذ٤ٓطس ًٔح ٛٞ ٓٞػف ك٢ جُشٌَ "أ" ٖٓ  ٣β galactosidaseوّٞ ج٣ُْٗ 

جٓح جُشٌَ "ؼ" ك٤ٔػَ ذ٤٘س  ٞغ٤وس جُر٤٘س جُلٍجؿ٤س ُلا٣ُْٗ ذحْطؼٔحٍ جُكحْٞخ ., ذ٤٘ٔح ٣ٔػَ جُشٌَ "خ" ٖٓ ٗلّ جُ 1جُٞغ٤وس

 جلا٣ُْٗ . جشجقىٟ ضكع ٝقى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝػ٠ِ ػ٘حطٍ ٝػؼ٤طٜح ػٖٔ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢  ِؾلكاقٍف جُٔشحٌ ج٤ُٜح ذحلأ "ػ٠ِ ؾ٣ُثحش جُشٌَ "أ رؼوف -ا  – 1

 .ٌهحّجُشٌَ "ؼ" جُٔشحٌ ج٤ُٜح ذحلأ

 ٖٓ نلاٍ جُشٌَ "خ". ٌزؼ١ًٍج ٓغ  ػ٠ِ جُر٤٘س جُلٍجؿ٤س ُلا٣ُْٗ رؼوف –ة

 .ػوفٙبٗٞع جٍُٝجذؾ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُط٢ ٣ٌٖٔ ٓلاقظطٜح ػٖٔ جُر٤٘س جُٔٔػِس ك٢ جُشٌَ "ؼ" ,  ِب – ط

 .ٝظ٤ل٢ ذٍْْ ضهط٤ط٢ ِضٍٗ ٗٞع جُطلحػَ جُٔٔػَ ك٢ جُشٌَ "أ" غْ  ؽلك –ك

 

 

  

 عي٠ئخ غٍٛوٛى

ً 

 ع

 ص

ٚ 

1 

2 
3 

 أ-اٌشىً 

 ط-اٌشىً  ة-اٌشىً 

4 

 1اٌٛص١مخ
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 ًٛٙ جُهحط٤س.ؽلك ,  ذٔحوز جُطلحػَ لاٌضرحؽ( ٖٓ جُشٌَ ؼ" ذهحط٤س ذ٣ٞ٤٘س ٤ُٔٓز ضٓٔف ُٚ ذح٣4ٔطحَ جُؼ٘ظٍ ) – 2

 

II- : ُٔؼٍكس ٓظىٌ أػٍجع ٍٓع ػىّ ضكَٔ جُلاًطَٞ , ٗوطٍـ ػ٤ِي جْطـلاٍ جُٔؼط٤حش جُطح٤ُس 

 اٌّؼطٝ الأٚي:

ك٢ ؾىٍٝ  س ٓر٤٘ جُشٍٝؽ جُطؿ٣ٍر٤س ٝجُ٘طحتؽ أٗحذ٤د أنطرحٌ  3أؾ٣ٍص ضؿحٌخ ٓهر٣ٍس ػ٠ِ جُٜؼْ , ق٤ع ضْ ضكؼ٤ٍ 

 .( 2جُٞغ٤وس)

 ٝؾٞو جُـًَِٞٞ ذٞجْطس جشٍؽس ِٓٞٗس. جٌُشق ػٖوه٤وس ٖٓ ذىج٣س جُطؿٍذس ٣طْ  15ذؼى

 

 3الأجٛة 2الأجٛة 1الأجٛة 

g.l 1ِؾٍٛي اٌلاوزٛى 
-1

 10 Ml 0 Ml 8 Ml 

 β-galactosidase 0 Ml 10 Ml 2 Mlِؾٍٛي 

 + -  - افزجبه ٚعٛك اٌغٍٛوٛى

 

37ّجؾ٣ٍص جُطؿحٌخ ك٢ وٌؾس قٍجٌز 
0

2ّ ٌُٖ ػ٘ىٓح جؾ٣ٍص جُطؿحٌخ ك٢ وٌؾس قٍجٌز.  
0

70ّأٝ  
0
  

 ًحٗص ٗطحتؽ جٌُشق ػٖ جُـًَِٞٞ ِْر٤س .

 :اٌضبٟٔ اٌّؼطٝ
٣ٌٖٔ جْطهىجّ جُلاًطَٞ ًٔحوز ج٣ؼ٤س نلاٍ ػ٤ِٔس جُطهٍٔ ٖٓ هرَ ػىو ػهْ ٖٓ جُرٌط٣ٍ٤ح . ضإو١ ًٛٙ جُطلحػلاش ئ٠ُ جٗطحؼ 

 جلا٤ْطحش , ذ٤ط٤ٍجش...(  ٝجقٔحع ػؼ٣ٞس ٓهطِلس ٝجُٔؼٍٝف ذحٜٗح ٤ٜٓؿس : جُلاًطحش , H2, CH4, CO2ؿحَجش )

 اٌّؼطٝ اٌضبٌش :

 ئ٠ُ ْحػس ٖٓ ضكىظ ٝجُط٢ ،(ٝجُو٢ء جُظىجع أق٤حٗح) جُرطٖ ك٢ ٝآلاّ ٝجلإْٜحٍ جلاٗطلحل ٢ٛ جُلاًطَٞ ضكَٔ ػىّ أػٍجع

 .جُلاًطَٞ ض٘حٍٝ ذؼى ْحػحش ػىز

ٝجشهحص ٍٓػ٠ لا ( ٓوحٌٗس ذؼغ جُ٘طحتؽ جُٔكظَ ػ٤ِٜح ُىٟ جشهحص ٣طكِٕٔٞ جُلاًطَٞ ٣3ٔػَ ؾىٍٝ جُٞغ٤وس )

 ٣طكِٕٔٞ جُلاًطَٞ .

 

شقض ١ٍٍُ )٘لَ  

 اٌلاوزٛى(

 شقض ِو٠غ لا ٠زؾًّ اٌلاوزٛى

 )ػلَ رفى١ه اٌلاوزٛى اٚ ٠ىْٛ اٌزفى١ه ػؼ١ف(

ِٓ  β-galactosidaseروو١ت أي٠ُ 

 ؽوف اٌّؼٟ اٌلل١ك

 أٝ + - +++

 +++ ++)+( ٚعٛك اٌجىز١و٠ب اٌّقّوح فٟ اٌمٌْٛٛ

 

 جلاشحٌجش ٝػىوٛح ضش٤ٍ ئ٠ُ ج٤ٔٛس جُ٘طحتؽ  ِلاؽظخ :

 

 

 اٌزؼ١ٍّخ :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثبٍزغلاٌه ٌّؼط١بد اٌٛصبئك ِٚؼبهفه اٌّىزَجخ :

 اشوػ ِظله أػواع ِوع ػلَ رؾًّ اٌلاوزٛى-

 .اٌلاوزٛى رؾًّ ػلَ ِٓ ٠ؼبْٔٛاٌن٠ٓ  ٌلأشقبصصُ الزوػ ٔظبئؼ اٚ رٛط١بد غنائ١خ -

 3الوثٌقة

 2الوثٌقة



 
 

1aaCcRbb...wafko/eecwkeobecaf.www/::spt21                                                                          82 

 

 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 اٌزظؾ١ؼ

 التمرٌن الأول
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 التمرٌن الثانً
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 التمرٌن الثالث
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 التمرٌن الرابع
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 

 

 التمرٌن الخامس

 

 
 

 



 
 

1aaCcRbb...wafko/eecwkeobecaf.www/::spt21                                                                          89 
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 التمرٌن السادس
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 

 

 التمرٌن السابع

I – 1 –  اٌّولّخ اٌؼٕبطو ث١بٔبد أوزت –أ : 
 αذ٤٘س غح٣ٞٗس  -β       5ذ٤٘س غح٣ٞٗس  -4ٓ٘طوس جلاٗؼطحف    -3جُٔٞهغ جُلؼحٍ     -2ج٣ُْٗ      – 1

 )أ( ٚ )ة( : اٌشى١ٍٓ فٟ اٌَّزؼًّ إٌّٛمط ػٍٝ اٌزؼوف –ة  
 : جُ٘ٔٞوؼ جٌُٔىِ )جٌٍُز( جُشٌَ "أ" -

 : جُ٘ٔٞوؼ جُش٣ٍط٢ ج٤ُٔٓي . جُشٌَ "خ" -

 

 : الأٔي٠ُ ٌٙنا اٌفواغ١خ اٌج١ٕخ ٔٛع ل٠ؾلر -ط 

 ذ٤٘س ٌجذؼ٤س -

 اٌزؼ١ًٍ :
 ًٛج ذ٤٘س ك٢ ٝقىض٤ٖ ضكص ٗؿى ٝذًُي ٝقىز ضكص ٝضٔػَ غحُػ٤س ذ٤٘س يجش ِِْٓس ًَ ذرط٤ى٣ط٤ٖ، ِِْٓط٤ٖ ٝؾٞو -

 .جلأ٣ُْٗ

 

  : الأٔي٠ُ ثٗ ٠مَٛ اٌنٞ الأٔي٠ّٟ اٌزفبػً رقط١طٟ ثوٍُ رّض١ً –أ  – 2

 

 

 

 

  

 

 

  

  

 
 (E)الأي٠ُ  (Sاٌّٛاك اٌّزفبػٍخ ) (ESاٌّؼمل ) (E)الأي٠ُ 

 (Pٔٛارظ اٌزفبػً )

ATP 

 غٍٛوٛى

ADP 

 + + فٍٛفبد-6-غٍٛوٛى



 
 

1aaCcRbb...wafko/eecwkeobecaf.www/::spt21                                                                          92 

 

 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 .اٌزفبػً ٔٛع ل٠ؾلر –ة 
 ضك٣َٞ ٓحوض٤ٖ )كٓلٍز( -

 

 )اٌّٛلغ اٌفؼبي( : اٌؼٕظو ٌٙنا اٌج٠ٛ١ٕخ اٌقبط١خ ل٠ؾلر -أ–3
 .ٝ ضك٣ِٜٞح ( جُطلحػَ ٓحوز ٓغ جُر١ٞ٤٘ جُطٌحَٓ) جُوىٌز ػ٠ِ جُطؼٍف جُ٘ٞػ٢ ُٔحوز جُطلحػَ ؾُء ٖٓ جلإ٣ُْٗ ُٚ -

 

 رؼ١ًٍ إٌزبئظ اٌّؾظً ػ١ٍٙب : –ة 

 جُلؼحٍ جُٔٞهغ ذ٤ٖ جُر١ٞ٤٘ جُطٌحَٓ ٝؾٞو :جُٓحذن جُطلحػَ ك٢ ػ٤ِٜح جُٔكظَ جُ٘طحتؽ ذطؼ٤َِ جلأ٣ُْٗ ذ٤٘س ضٓٔف -

 ك٢ جُٔ٘حْد جٌُٔحٕ ك٢ُٔحوز جُطلحػَ )جُـًَِٞٞ(  ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُٔؿٔٞػحش ضٞػغ ئ٠ُ ٣إو١ جُطلحػَ ٝٓحوز ُلأ٣ُْٗ

( ES) ٓؼوى ضشٌَ ٝذًُي ُلأ٣ُْٗ جُلؼحٍ جُٔٞهغ ك٢ جلأ٤٘٤ٓس جلأقٔحع ذؼغ ُؿًٌٝ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُٔؿٔٞػحش

 .جُطلحػَ ٝقىٝظ

II -1- إٌبرظ روو١يوً ِٓ   زطٛهٌرف١َو –أ (P ًِبكح اٌزفبػ , )S ( اٌّؼمل ٚES) : فلاي اٌّواؽً اٌضلاصخ 

 : 1فلاي اٌّوؽٍخ
 ُجُٔؼوى ض٤ًٍ (ES )ضشٌَ ٍْػس كإ ٝذحُطٞج١َ ًر٤ٍز ذٍٓػس ٣طُج٣ى (P )جُلطٍز ًٛٙ ك٢ ضٍضلغ . 

 ضشٌَ إٔ ٣ر٤ٖ ًٛج (ES) ّجُ٘حضؽ ضشٌَ ػٖ ٓطوى (P) جُطلحػَ ُطكل٤ُ جُطلحػَ ذٔحوز أٝلا ٣ٍضرؾ جلإ٣ُْٗ إٔ ئ٠ُ ٣ؼٞو ًٝٛج 

 .جُ٘حضؽ ٝضشٌَ

 : 2اٌّوؽٍخ فلاي
 ض٤ًٍُ ٣ظرف ES جُؿ٣ُثحش ًَ لإٔ غحذطح E ض٤ًٍُ ذ٤٘ٔح . ٓشرؼس (P) ٍٔجُطشرغ ٌؿْ ٣طْ جُطلحػَ إٔ أ١ جُطُج٣ى ك٢ ٣ٓط 

 .جُطلحػَ ٓحوز ك٢ ؾى٣ىز ذؿ٣ُثس ٤ُطػرص( E) ٣ٝكٌٍ جُ٘حضؽ ٣طشٌَ ق٤ع ُلاٗؼٌحِ هحذَ (ES) جُٔؼوى ضش٤ٌَ إٔ ٣ر٤ٖ ًٝٛج

 : 3اٌّوؽٍخ فلاي
 جُٔؼوى ض٤ًٍُ ٣ٝظرف ٗحضؽ ئ٠ُ ٤ًِح ضطكٍٞ لأٜٗح جُطلحػَ ٓحوز ضهطل٢ ؽ٣ِٞس ٓىز ذؼى (ES) =0 ٗحضؽ ذشٌَ ٣طىكن (P) ٝذًُي 

 . ثابتا تركٌزه ٌبقى

 

 : Vitesse initiale)رؼو٠ف ٌٍَوػخ الاثزلائ١خ ) –ة 
 جلإ٣ُْٗ ج٢ٌُِ ئ٠ُ ض٤ًٍُ [ES] ٢ٛ ٍْػس جُطلحػَ جلإ٢ٔ٣ُٗ ك٢ ٍٓقِطٚ جلأ٠ُٝ ق٤ع ضٌٕٞ ٗٓرس ض٤ًٍُ جُٔؼوى -

 Vitesse) ( ٣ٝطِن ػ٤ِٜح جٍُٓػس جلاذطىجت٤س ٝطِص ئ٠ُ قىٛح جلأهظ٠، ك٢ ًٛٙ جٍُٔقِس كحٕ ٍْػس جُطلحػَ غحذطس

initiale َ٢ٛٝ أًرٍ ٍْػس ٣ٌٖٔ ه٤حْٜح نلاٍ ٍٓجقَ جُطلحػ. 

 

III -1 – الأٔي١ّ٠خ ٌٍزفبػلاد ا١ٌّّيح اٌقبط١بد ل٠ؾلر 
 .ٗٞػ٤س ضلحػلاش -

 .PHـ ٝجُ جُكٍجٌز ذىٌؾس ضطأغٍ -

 .قىٝغٜح أغ٘حء جلأ٣ُْٗ ٣ٓطِٜي لا -

 

 : الإٔي٠ُ ٚٚظ١فخ ث١ٕخ ث١ٓ اٌؼلالخ – 2

 ٝضش٤ٌَ جُطلحػَ ٓحوز ٓغ ذحلإٌضرحؽ جُلؼحٍ جُٔٞهغ ذ٤٘س ٝنحطس جُلٍجؿ٤س جلأ٣ُْٗ ذ٤٘س ضٓٔف ق٤ع ٝؽ٤ىز، ػلاهس -

 .جُطلحػَ ٗحضؽ ئ٠ُ جُطلحػَ ٓحوز ضك٣َٞ أ١ ٓؼ٤ٖ ذ٘شحؽ جُو٤حّ ػ٠ِ جلأ٣ُْٗ ذطكل٤ُ ٣ٓٔف ٓؼوى،
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 التمرٌن الثامن

I -1 – : ث١بٔبد اٌؼٕبطو اٌّولّخ 

1 2 3 4 5 6 

 ئ٣ُْٗ ٗٞجضؽ جُطلحػَ EP1P2جُٔؼوى  جُٔٞهغ جُلؼحٍ ES1S2جُٔؼوى  جُٔٞجو جُٔطلحػِس

 

 ٚطف اٌّواؽً : – 2

 اٌّوؽٍخ )أ( : 
,  )ضـ٤ٍ شٌَ جُٔٞهغ جُلؼحٍ(  ٣كلُ جلا٣ُْٗ ُطـ٤٤ٍ شٌِٚ جُلٍجؿ٢ جُٔٞجو جُٔطلحػِس ئ٠ُ جُٔٞهغ جُلؼحٍ ُلا٣ُْٗ ونٍٞ -

 ك٤ظرف جُٔٞهغ جُلؼحٍ ٌٓٔلا ُشٌَ جُٔٞجو جُٔطلحػِس )ضٌحَٓ ٓكلُ( 

 اٌّوؽٍخ )ة( :

ضٍذؾ جُٔٞجو جُٔطلحػَ ٓغ جلا٣ُْٗ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُٔٞهغ جُلؼحٍ ذٞجْطس ٌٝجذؾ ؿ٤ٍ ضٓح٤ٔٛس ٓػَ جٍُٝجذؾ  -

 .ES1S2شحٌو٣س , ك٤طشٌَ جُٔؼوى ج٤ُٜىٌٝؾ٤٘٤س ٝجٍُٝجذؾ  جُ

 اٌّوؽٍخ )ط( :

 ضكٍٞ جُٔٞجو جُٔطلحػِس ئ٠ُ ٗٞجضؽ ٗط٤ؿس ُطكل٤ُ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُٔٞهغ جُلؼحٍ. -

 اٌّوؽٍخ )ك( :

 . P1  ٝP2ضك٣ٍٍ جلإ٣ُْٗ ٝٗٞجضؽ جُطلحػَ  -

 جٍُٔقِس )ٛـ( :

جُٔٞجو ق٤ع ٣ظرف جُٔٞهغ جُلؼحٍ ؾحُٛ ُطػر٤ص ؾ٣ُثط٤ٖ ؾى٣ىض٤ٖ ٖٓ  , جلأ٠ُٝجْطؼحوز جلا٣ُْٗ ذ٤٘ط٤ٚ جُلٍجؿ٤س  -

 جُٔطلحػِس

 

  رّض١ً اٌّواؽً ثّؼبكٌخ ث١َطخ : –  ط

 

 
 

 

 رؾل٠ل ٔٛع اٌزفبػً: –  ط
 P1  ٝP2ئ٠ُ  S1   ٝ S2ضك٣َٞ ٓحوض٤ٖ  -

II-1-  الإٔي٠ُ ِٓ وً ٠ؾفيٖ اٌنٞ اٌزفبػً ٔٛع ل٠ؾلر –أ G6PI  ُالأي٠ ٚPGM1  ُالأي٠ ٚG6PC : 

 : G6PI جلإ٣ُْٗ ٖٓ ًَ ٣كلُٙ ج١ًُ جُطلحػَ ٗٞع

 ضٔحًد )ضك٣َٞ( -

 PGM1 جلإ٣ُْٗ ٖٓ ًَ ٣كلُٙ ج١ًُ جُطلحػَ ٗٞع

 ضٔحًد )ضك٣َٞ( -

 G6PC جلإ٣ُْٗ ٖٓ ًَ ٣كلُٙ ج١ًُ جُطلحػَ ٗٞع

 )ئٓحٛس(ضل٤ٌي  -
 

 :ٔٛػٟ رأص١و ٌلإٔي٠ُ أْ ١ًؼٍر –ة 

كْٞلحش ) ٣ـ٤ٍ 6كْٞلحش ئ٠ُ كٍجًط٣6َٞكلُضك٣َٞ جُـًَِٞٞ (isoméraseج٣ُْٗ ضٔحًد ): ٛٞ  G6PI ئ٣ُْٗ -

 ضٍض٤د  جُٔؿٔٞػحش جُٞظ٤ل٤س وجنَ جُؿ٣ُثس(.

 يٌز) جُؿ٣ُثس ك٢ ٌٓحٕ ٖٓ جُلْٞلحش ٓؿٔٞػس ضك٣َٞ ػ٠ِ ػَٔ( isomérase) ضٔحًد ئ٣ُْٗ ٛٞ:  PGM1 ئ٣ُْٗ -

 .(1 ٌهْ جٌٍُذٕٞ يٌز) جُؿ٣ُثس ٗلّ آنٍك٢ ٌٓحٕ ئ٠ُ( 6ٌهْ جٌٍُذٕٞ

 .جُٔحء ٝؾٞو ك٢ جُلْٞلحش ٓؿٔٞػس ُٗع ػ٠ِػَٔ ػ٠ِ  (Hydrolase) جلإٓحٛس ئ٣ُْٗ ٛٞ:  G6PC ئ٣ُْٗ -

 ٌَُ إٔ ٣ر٤ٖ ٓح ٛٞ ٝ ٓهطِق جُٔ٘طٞؼ إٔ ئلاكْٞلحش( 6-)ؿًَِٞٞ جُطلحػَ ٓحوز ٗلّ ػ٠ِئيٕ ضإغٍ جلا٣ُٗٔحش جُػلاغس 

 .ٝجقى ضلحػَ ئلالا ٣كلُ  :ٗٞػ٢ ضأغ٤ٍ ئ٣ُْٗ

E  +S1   +S2                  ES1S2                     EP1P2                    E  +P1  +P2 
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 الأستاذ : بوالرٌش أحمد مجلة المتفوق

 اٌزؾ١ًٍ اٌّمبهْ ٌٍزَغ١لاد اٌضلاصخ : -أ-2
 جُـلاًطَٞ ٌٍْ ٝؾٞو ك٢ ج٤ًٓىجَ ؿًَِٞٞ ج٣ُْٗ ئػحكس ٝذؼى هرَ جلآًؿ٤ٖ ض٤ًٍُ ضـ٤ٍجش جُٞغ٤وس ٓ٘ك٤٘حش ضٔػَ -

 .جُُٖٓ ذىلاُس ًَِٞٞـجُ ٝؾٞو ك٢ غْ لٍجًطَٞجُ غْ

 ُـ٤حخ جْطٜلاًٚ ػىّ) )ِٓؾ/ٍ( 8جلاذطىجت٤س ك٢ قىٝو  جُو٤ٔس ػ٘ى غحذص ذو٢ جلآًؿ٤ٖ ض٤ًٍُ:  جلا٣ُْٗ ئػحكس هرَ -

 .( جلا٣ُْٗ

 ػىّ) جُلٍجًطَٞ جٝ جُـلاًطَٞ ٝؾٞو ك٢ػ٘ى جُو٤ٔس جلاذطىجت٤س  غحذطح جلآًؿ٤ٖ ض٤ًٍُ ذو٢:  جلا٣ُْٗ ئػحكس ذؼى -

 (جُؿًَِٞٞ جًٓىز ك٢ لاْطٜلاًٚ) ًَِٞٞـجُ ٝؾٞو ك٢ ذٍٓػس جلآًؿ٤ٖ ض٤ًٍُ ٣ط٘حهضذ٤٘ٔح  ( جْطٜلاًٚ

 

 الاٍزٕزبط : –ة 
 ٝجقىز ضلحػَ ٓحوز ػ٠ِ ئلا ٣إغٍ أٗٚ ذٔؼ٠٘ :جُ٘ٞػ٢ جٌضرحؽٚ ك٢ أ٤ًٓىجَ جُـًَِٞٞ لإ٣ُْٗ جُ٘ٞػ٢ جُطأغ٤ٍ ٣طٔػَ -

 )جُـًَِٞٞ( . ٗٞػ٤س
 

 : ِيكٚط ٔٛػٟ رأص١و ٌلإٔي٠ُرؼ١ًٍ أْ  –3

ػ٠ِ ٓٓطٟٞ ٓ٘طوس جُطكل٤ُ أ"( :-2)جُٞغ٤وس "  ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ُِطلحػَ ذحُ٘ٓرس ٗٞػ٢ ضهظض جلإ٣ُٗٔحش ضٔطِي -

 ُِٔٞهغ جُلؼحٍ , جلا٣ُْٗ لا ٣كلُ ئلا ضلحػَ ٝجقى.

خ"( : ػ٠ِ ٓٓطٟٞ ٓ٘طوس جُطؼٍف )جُطػر٤ص( -2ٝضٔطِي ضهظض ٗٞػ٢ ذحُ٘ٓرس ُٔحوز جُطلحػَ )جُٞغ٤وس " -

 ٣طؼٍف جلا ػ٠ِ ٓحوز ضلحػَ ٝجقىز .ُِٔٞهغ جُلؼحٍ , جلا٣ُْٗ لا 

 ."رقظض ِيكٚطًٛج ٣ر٤ٖ ذحٕ ُلا٣ُٗٔحش "  -

 

 التمرٌن التاسع

I – 1 – (1اٌج١بٔبد اٌّولّخ فٟ اٌٛص١مخ ) –أ : 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 

-جُٔؼوى "ج٣ُْٗ ٓحوز جُطلحػَ جُٔٞهغ جُلؼحٍ جُطؼٍف ٓ٘طوس جُطكل٤ُ ٓ٘طوس ج٣ُْٗ

 ٓحوز جُطلحػَ"

 ٗٞجضؽ جُلحػَ ج٣ُْٗ

 

 ( :1ٔٛع اٌزفبػً اٌّّضً فٟ اٌٛص١مخ ) –ة 

 ضل٤ٌي -

 رّض١ً اٌزفبػً ثّؼبكٌخ :     

 
 

 الأي٠ّٟ : ٚطف ِقزٍف ِواؽً اٌزفبػً – ط

 طٌٞز قٍز . ك٢ْٝؾ جُطلحػَ  ك٣٢طٞجؾى ًلا ٖٓ جلا٣ُْٗ ٝٓحوز جُطلحػَ ك٢ جُرىج٣س  -

 ESضٍذؾ جُٔٞجو جُٔطلحػَ ٓغ جلا٣ُْٗ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُٔٞهغ جُلؼحٍ ك٤طشٌَ جُٔؼوى  -

 .ئ٠ُ ٗٞجضؽ ٗط٤ؿس ُطكل٤ُ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُٔٞهغ جُلؼحٍ ٓحوز جُطلحػََ ٣ضكٞ -

ٖٓ ؾى٣ى ضكل٤ُ ضك٣َٞ ٤ًٔس أًرٍ ٖٓ جُٔطلحػلاش ج٠ُ ٗٞجضؽ كحلا٣ُٗٔحش  ٤ُرىأ٣كٌٍ جلا٣ُْٗ جُ٘ٞجضؽ  -

 .نلاٍ جُطلحػَِٜي لاضٓط

II -1- اٌيِٓ اٌنٞ رىْٛ ػٕلٖ و١ّخ إٌشبء رَبٚٞ إٌظف : –أ 
غح٤ٗس  45( , ٣طْ جْطٜلاى جُ٘ظق نلاٍ 0.2وهحتن )جلآطظحص  ٣5طْ جلاْطٜلاى ج٢ٌُِ ُِ٘شحء نلاٍ  -

 (.0.4)جلآطظحص 
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 و١ف١خ رغ١و ٍوػخ اٌزفبػً الأي٠ّٟ : –ة 
 ٣ؼرٍ ػٖ ٍْػس جُطلحػَ ذشىز جلآطظحص ,. -

ضٌٕٞ جٍُٓػس ك٢ جُرىج٣س ًر٤ٍز )جلآطظحص ًر٤ٍ( , غْ ضط٘حهض ٓغ ٌٍٓٝ جُُٖٓ ج٠ُ جٕ ضظرف غحذطس  -

 .وهحتن ٖٓ ذىج٣س جُطلحػَ 5(  ذؼى  0.2)جلآطظحص 

 

 : Vmax اٌفزوح اٌي١ِٕخ اٌزٟ رمبثً اٌَوػخ اٌمظٜٛ –ط 

ضظَ ج٠ُ ٍْػس ق٤ع ػ٘ى ضٍج٤ًُ ٍٓضلؼس ٖٓ ٓحوز جُطلحػَ ,  ثلا٠خ اٌزفبػًٍْػس ضشٌَ جُ٘ٞجضؽ ك٢ ضٌٕٞ  -

 )جٍُٓػس جلاذطىجت٤س(. Vmaxهظٟٞ 

 "catalyseur biologiqueاٌج١ٌٛٛعٟ  اٌّؾفي"  ٌّظطٍؼ كل١مب رؼو٠ف – 2
 .لإ جلا٣ُْٗ ػرحٌز ػٖ ذٍٝض٤ٖ  ث١ٌٛٛعٟ : -

 لإ جلا٣ُْٗ ٣ٍٓع جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ذطٍج٤ًُ ػؼ٤لس , ٝلا ٣ٓطِٜي أغ٘حء جُطلحػَ . ِؾفي : -

 : اٌشىً )أ(رف١َو ٔزبئظ –أ -3

٣لٍٓ يُي ذحٌضلحع جُ٘شحؽ  (1=جُطلحػَ ٍْػس)  سجػظ٤ٔ جُطر٤ؼ٢ جلا٤ٓلاَ ج٣ُْٗ ٍْػس جُطلحػَ ك٢ ٝؾٞو  -

 .جُطكل١ُ٤ لا٣ُْٗ

ذط٤ثس ؾىج  Asp 197 جلا٢٘٤ٓ جُكٔغ ٓٓطٟٞ ػ٠ِ جُطحكٍ جلا٤ٓلاَ  ج٣ُْٗ ٍْػس جُطلحػَ ك٢ ٝؾٞو -

ٓ٘طوس جُطلٍز جطحذص  ٣لٍٓ يُي ذحٕ جُؼحو١ جلا٣ُْٗ ٗشحؽ ٖٓ ٍٓز 1200000ذـ  جهَ أ١( 1/1200000)

 . ٘شحؽ جُطكل١ُ٤ ُلا٣ُْٗك٢ ُ جٌُر٤ٍ ٗهلحعٓٔح جوٟ ئ٠ُ ج ِٔٞهغ جُلؼحٍ جُطكل٤ُ ُ

ذط٤ثس  Asp 300 جلا٢٘٤ٓ جُكٔغ ٓٓطٟٞ ػ٠ِ جُطحكٍ جلا٤ٓلاَ  ج٣ُْٗ ٍْػس جُطلحػَ ك٢ ٝؾٞو -

ٓ٘طوس جُطكل٤ُ جُطلٍز جطحذص  ٣لٍٓ ذحٕ جُؼحو١ جلا٣ُْٗ ٗشحؽ ٖٓ ٍٓز 4900ذـ  جهَ أ١( 1/4900)

 جُطكل١ُ٤ ُلا٣ُْٗ . جُ٘شحؽ ٗهلحعج ٓٔح جوٟ ئ٠ُٔٞهغ جُلؼحٍ ُِ

ٓٔحغِس ُطِي جُٔٓؿِس ك٢  Thr 52ٍْػس جُطلحػَ ك٢ ٝؾٞو ج٣ُْٗ ؽحكٍ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُكٔغ جلا٢٘٤ٓ  -

ػ٠ِ أقى  ٍشٌُٖ جغلٍز ُْ ضظ٤د جُٔٞهغ جُلؼحٍ ط, ٣لٍٓ يُي ذحٕ جُ( 1)جٍُٓػس  ٝؾٞو ج٣ُْٗ ػحو١ 

 جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس ُرحه٢ جُِِٓٓس , كحلا٣ُْٗ ُْ ٣لوى هىٌضٚ ػ٠ِ ضكل٤ُ جُطلحػَ.

 اٌّؼٍِٛبد اٌَّزقٍظخ ؽٛي اٌّٛلغ اٌفؼبي : –ة 
 .ضك٣ِٜٞح ٝ جُطلحػَ ُٔحوز جُ٘ٞػ٢ جُطؼٍف ػ٠ِ جُوىٌز ُٚ جلإ٣ُْٗ ٖٓ ؾُءٛٞ  -

 ٣طٌٕٞ ٖٓ ٓ٘طوط٤ٖ : -

  جُطؼٍف )جُطػر٤ص( , ضطٌٕٞ ٖٓ ذؼغ جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس , جُط٢ ضطىنَ ك٢ ضشٌَ جُٔؼوى " ٓ٘طوس

 ٓحوز جُطلحػَ" .-ج٣ُْٗ

 ٖٓ ٌٕٞجُط٢ ضطىنَ ك٢ جُطلحػَ ج٤ٌُٔٞق٤٘٤ٓ.١ٞ٤س أأقٔحع  3- 2 ٓ٘طوس جُطكل٤ُ, ضط , 

III – : ٗرٛػ١ؼ ػلالخ صجبد اٌج١ٕخ اٌفواغ١خ ٌلأي٠ُ ثٛظ١فز 

 ِٓ اٌشىً )أ( :

 ضٓٔف جُؿ٣ُثس ٖٓ جُلؼحٍ،ٓ٘طوس جُٔٞهغ :نحطس ٓ٘طوس ٝؾٞو ئ٠ُ ُلأ٣ُْٗ جُّ٘ٞػ٢ جُطّأغ٤ٍ نحط٤س ضؼٞو -

 .ُٜح جٌُِٔٔس جُلٍجؿ٤س ذ٤٘طٜح ٗٞػ٤س ٤ًٌُز ذطػر٤ص

 جُط٢ّ ٝ جُررط٤ى٣س ُِِِٓٓس ٓهطِلس ٓ٘حؽن ٖٓ آض٤س أ٤٘٤ٓس أقٔحع ٖٓ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُلؼحٍ جُٔٞهغ ٣طٌٕٞ -

 ك٢ ضٔٞػؼٜح ٣ٌٕٞ جُط٢ ٓؼ٤٘س أ٤٘٤ٓس أقٔحع ئيٕ ئٜٗح .ٗلٜٓح ػ٠ِ جُِِٓٓس جٗطٞجء قىٝظ أغ٘حء ضطوحٌخ

 .ٌٝجغ٤ح ٓكىوج جُررط٤ى٣س جُِِٓٓس

)غ٘حت٤س جٌُر٣ٍص , ٌٝجذؾ ٤ٛىٌٝؾ٤٘٤س , ٌٝجذؾ  ٌٝجذؾ ضش٤ٌَ ئ٠ُ جٍُجؾؼس ُِرٍٝض٤ٖ جلأذؼحو غلاغ٤س جُر٤٘س ئٕ -

 جُِِٓٓس ك٢ ٓكىوز ذط٣ٍوس ٓطٞػؼس ٝ ٓؼ٤٘س أ٤٘٤ٓس أقٔحع ذ٣ٖ٤س ٝ ضؿحيخ جُؿًٌٝ جٌُحٌٛس ُِٔحء ( شحٌو

 ج١ًُّ ٓكىو ٗٔؾ ٖٓ ٤ًٍُُز ٌَٓٔ كٍجؿ٢ شٌَ جُلؼحٍ ُِٔٞهغ ضؼط٢ ، ٌٝجغ٤س ُِٔؼِٞٓس ؽروح جُررط٤ى٣س

 ٓحوز جُطلحػَ".-" ج٣ُْٗ ٓؼوى ٓؼٚ ٣شٌَ
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 ( :ة) اٌشىً ِٓ
٣طأغٍ ٗشحؽ جلا٣ُْٗ ذشٍٝؽ جُْٞؾ ج١ًُ ٣ؼَٔ ك٤ٚ جلا٣ُْٗ , ٖٓ ذ٤ٖ ًٛٙ جُشٍٝؽ وٌؾس قٍجٌز ٝقٔٞػس  -

 جُْٞؾ.

ٝجُكٍجٌز ذحلاػحكس ج٠ُ  PH)جُطأغ٤ٍ ٗٞع قٓد ٝطٌٞ أشٌحٍ ذؼىز ٣ٌٕٞ هى جُلٍجؿ٤س جُر٤٘س ضـ٤ٍ إٔ -

 ُلإ٣ُْٗ جُلٍجؿ٤س جُر٤٘سٖٓ ٣ـ٤ٍ ٓٔح ض٤ٌٍٓٛح ٣طْ جُط٢ جٍُٝجذؾ ٗٞع ٝقٓدًحُطلٍجش ( جُؼٞجَٓ جٌُٞجغ٤س 

 .جُلؼحٍ جُٔٞهغ شٌَ ٝذحُطح٢ُ

 رأص١و كهعخ اٌؾواهح اٌّورفؼخ :

 جٍُٝجذؾ أٜٛٔح ٖٝٓ ُِرٍٝض٤ٖ جُلٍجؿ٤س جُر٤٘س ػ٠ِ ضكحكع ٌٝجذؾ ُط٤ٌٍٓ ٗظٍج جُرٍٝض٤٘حش ضطهٍخ -

 نحطس ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُٔٞهغ جُلؼحٍ ج٤ُُٔٔ جُلٍجؿ٤س ذ٤٘طٜح ٜٗحت٤ح ضلوى ٝ ,ذحُكٍجٌز  ضطأغٍ جُط٢ ج٤ُٜىٌٝؾ٤٘٤س

 ٛ٘حى ٌٝجذؾ أهَ ضأغٍج ذحُكٍجٌز ٓػَ جٍُٝجذؾ جُشحٌو٣س., جُطكل٤ُ ٝظ٤لس ضلوى ٝذحُطح٢ُ

 اٌٍٛؾ ػٍٝ ٔشبؽ الأي٠ُ : PHرأص١و 
 ُلإ٣ُْٗ جُلٍجؿ٤س جُر٤٘س جْطوٍجٌ ػ٠ِ جُٔكحكظس جٍُٝجذؾ ػ٠ِ ٣إغٍ يُي لإٔ Ph ذطـ٤ٍ جلإ٣ُْٗ ٗشحؽ ٣طأغٍ -

 .ج٤ُٜىٌٝؾ٤٘٤س ٝقط٠ جُشحٌو٣س جٍُٝجذؾ ٜٓ٘ح نحطس

 ٣طشٌَ لا ٝػ٘ىتً جُطلحػَ ٓحوز ضػر٤ص ٣ؼ٤ن ًٝٛج جلأ٤ٗٞ٣س قحُطٚ ذطـ٤ٍ ج٤ُُٔٔ، شٌِٚ جُلؼحٍ جُٔٞهغ ٣لوى -

 ..جلأ٢ٔ٣ُٗ جُ٘شحؽ ٤دـك٤ ESى جُٔؼو

 رأص١و اٌطفواد اٌٛهاص١خ :

جٌُٞجغ٤س )جْطرىجٍ قٔغ ج٢٘٤ٓ جٝ جػحكس آنٍ..( ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُر٤٘س جلأ٤ُٝس ٓٔح ٣إو١  ضأغ٤ٍجُطلٍز -

نحطس ػ٠ِ ٓٓطٟٞ ٝذحُطح٢ُ ضـ٤٤ٍ ك٢ جُر٤٘س جُلٍجؿ٤س ُلا٣ُْٗ ئ٠ُ جٗطٞجء ؿ٤ٍ ؽر٤ؼ٢ ُِِِٓٓس جُررط٤ى٣س 

  .ESُؼىّ ضشٌَ جُٔؼوى  ك٤لوى ٝظ٤لطٚجُٔٞهغ جُلؼحٍ ,

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  العواقب           

 رأص١و إٌّؾ اٌٛهاصٟ

 PHرأص١و اٌّؾ١ؾ )

 ٚكهعخ اٌؾواهح(

 اٌج١ٕخ الأ١ٌٚخ

 اٌوٚاثؾ اٌؼؼ١فخ

اٌج١ٕخ اٌفواغ١خ 

 ٌٍّٛلغ اٌفؼبي
 إٌشبؽ الأي٠ّٟ
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 التمرٌن العاشر

I – 1 – ٌاٌٙىَٛو١ٕبى  ٚ غٍٛوٛو١ٕبىٔٛع اٌزفبػً اٌنٞ ٠ؾفيٖ وً ِٓ أي٠ُ ا: 
ٗوَ ٓؿٔٞػس ,  كْٞلحش 6( : ق٤ع ٣طْ كٓلٍز جُـًَِٞٞ ئ٠ُ ؿًَِٞٞ ضك٣َٞ ٓحوض٤ٖ(ضلحػَ كٓلٍز ) -

 ..جُـًَِٞٞئ٠ُ  ATPجُـ  ٖٓ كْٞلحش 

 :فٍٛفزبى6ٔٛع اٌزفبػً اٌنٞ ٠ؾفيٖ غٍٛوٛى           

 كْٞلحش.6ٖٓ جُـًَِٞٞضلحػَ ئٓحٛس )ضل٤ٌي( : ُٗع ٓؿٔٞػس كْٞلحش  -

 

 ( ف١ّب ٠قض اٌزقظض اٌٛظ١فٟ ٌلأي٠ّبد :1اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ ٠ّىٓ اٍزقواعٙب ِٓ اٌٛص١مخ ) – 2

 ٤ًٌٞٓٛٝ6٘حَ ٣إغٍجٕ ػ٠ِ ٗلّ ج٤ًٍُُز )جُـًَِٞٞ( , ذ٤٘ٔح ج٣ُْٗ ؿًَِٞٞ ـ٤ًًِٞٞ٘حَجلا٣ُٗٔحٕ جُ -

 .كْٞلحش 6كْٞلحضحَ ٣إغٍ ػ٠ِ ٤ًٌُز ٓهطِلس ضطٔػَ ك٢ جُـًَِٞٞ

  َٚاؽلح رفبػً ِبكح ػ٠ِ ئلا ٣إغٍ أٗٚ ذٔؼ٠٘ :جُ٘ٞػ٢ جٌضرحؽٚك٢  لإ٣ُْٗ جُ٘ٞػ٢ جُطأغ٤ٍجيٕ ٣طٔػ 

 .ٔٛػ١خ

كْٞلحش( , ٣6كلُجٕ ٗلّ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ )ٗلّ جُٔ٘طٞؼ : ؿًَِٞٞ ٤ًٌٞٓٛٝ٘حَ جُـ٤ًًِٞٞ٘حَجلا٣ُٗٔحٕ  -

 .(Piكْٞلطحَ ٣كلُ ٗٞع آنٍ ٖٓ جُطلحػَ )جُٔ٘طٞؼ : ؿًَِٞٞ+ 6ذ٤٘ٔح ج٣ُْٗ ؿًَِٞٞ 

  ٕٝجقى ضلحػَ ئلا ٣كلُ لا:  ٗٞػ٢ ضأغ٤ٍ ئ٣ُْٗ ٌَُئي 

 ٓٔح   ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ُِطلحػَ ذحُ٘ٓرس ٗٞػ٢ ضهظض ٝ جُطلحػَ ُٔحوز ذحُ٘ٓرس ٗٞػ٢ ضهظض جلإ٣ُٗٔحش ضٔطِي -

 "ِيكٚط رقظض"  ُلإ٣ُٗٔحش  إٔ ٣ر٤ٖ

 ػٍٝ َِزٜٛ اٌق١ٍخ : ٚ٘ىَٛو١ٕبى ٔفٌ اٌٍَّه الأ٠ؼٟ غٍٛوٛو١ٕبىالزواػ فوػ١خ رفَو ثٙب ٍٍٛن الأي١ّ٠ٓ اٌ -3

٣ٔطِي جلا٣ُٗٔحٕ ٗلّ جُطهظض جُ٘ٞػ٢ ذحُ٘ٓرس ُٔحوز جُطلحػَ )جُـًَِٞٞ( ٝٗلّ جُطهظض جُ٘ٞػ٢ ذحُ٘ٓرس ُ٘ٞع  -

٣ٌٖٔ ضل٤ٍٓ يُي ذحٓطلأًٜح ُٔٞهغ كؼحٍ يٝذ٤٘س كٍجؿ٤س ٓطشحذٜس نحطس  ,  كْٞلحش(6جُطلحػَ )ٗلّ جُٔ٘طٞؼ : جُـًَِٞٞ

 جُٔشٌِس ُٔ٘طوس جُطػر٤ص )جُطؼٍف( ٝضِي جُٔشٌِس ُٔ٘طوس جُطكل٤ُ .لأ٤٘٤ٓس ٖٓ ق٤ع ٗٞع جلاقٔحع ج

 

II-1- 2رؾ١ًٍ ِمبهْ ٌّٕؾ١ٕبد اٌٛص١مخ –أ : 
ذىلاُس ض٤ًٍُ جُـًَِٞٞ ك٢  ٤ًٌٜٞٓ٘حَجُٝ جُـ٤ًًِٞٞ٘حَ( ضـ٤ٍ جٍُٓػس جلاذطىجت٤س لا٤ٔ٣ُٖٗ 2ضٔػَ جُٞغ٤وس ) -

 جُْٞؾ .

ذ٣ُحوز ض٤ًٍُ جُـًَِٞٞ ك٢ جُْٞؾ ٝضظَ جٍُٓػس  جُـ٤ًًِٞٞ٘حَج٣ُْٗ ك٢ ٝؾٞو ضُوجو جٍُٓػس جلاذطىجت٤س  -

 . mmol/L 25ػ٘ى جُط٤ًٍُ )ًَ جلا٣ُٗٔحش ٓشرؼس ذٔحوز جُطلحػَ(  0.9ئ٠ُ ه٤ٔس هظٟٞ

ػ٘ى  0.2ضُوجو جٍُٓػس جلاذطىجت٤س ك٢ ٝؾٞو ج٣ُْٗ ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ , ق٤ع ضظَ ئ٠ُ ٍْػس هظٟٞ ذ٤٘ٔح  -

 ( .0.2, ذؼى ًٛج جُط٤ًٍُ ضظرف جٍُٓػس غحذػس ) mmol/L 5جُط٤ًٍُ 

 الاٍزٕزبط : –ة 

لا٣ُْٗ ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ )أًػٍ ذكٞج٢ُ   ٤ًVmax٘حَ أًػٍ ج٤ٔٛس ٖٓ ًٞلا٣ُْٗ جُـِٞ Vmaxجٍُٓػس جُوظٟٞ  -

 جػؼحف( . 4

 رأص١و اٌي٠بكح اٌّؼزجوح ٌزوو١ي اٌغٍٛوٛى فٟ اٌلَ ػٍٝ ٔشبؽ الأي١ّ٠ٓ : –ط 

ذؼى ًٛج جُط٤ًٍُ ضظرف جٍُٓػس غحذطس ػ٘ى ه٤ٔس هظٟٞ  , mmol/L 5جُؼحو١ ك٢ قىٝو  ه٤ٔس جُطكِٕٞ -

 ذحُ٘ٓرس لا٣ُْٗ ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ , ذحُٔوحذَ  ضٓطٍٔ جٍُٓػس جلاذطىجت٤س ذحلاٌضلحع ذؼى ًٛج جُط٤ًٍُ.

 حٌضلحع ض٤ًٍُ جُـًَِٞٞ ك٢ جُىّ .ذضُوجو ٍْػس ٗشحؽ ج٣ُْٗ جُـ٤ًًِٞٞ٘حَ  -

 . mmol/L 5ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ ضُوجو ػ٘ىٓح ٣ٌٕٞ ض٤ًٍُ جُـًَِٞٞ ك٢ جُىّ جهَ ٖٓ  ٍْػس ٗشحؽ ج٣ُْٗ  -

 :  mmol/L 25إٌٝ  5رف١َو ِمزوػ  ٌزطٛه اٌَوػخ الاثزلائ١خ لأي٠ُ اٌٙىَٛو١ٕبى ػٕل اٌزواو١ي ِٓ  –ك 
 لا٣ُْٗ ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ ٗٓر٤ح ػؼ٤لس . Vmaxجٍُٓػس جُوظٟٞ  -

ٍْػس جُطلحػَ جُٔكلُ ٖٓ هرَ ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ )كٓلٍز  ضظرف  mmol/L 25ئ٠ُ  5ػ٘ى جُطٍج٤ًُ ٖٓ  -

 كْٞلحش )ٗحضؽ ضلحػَ كٓلٍز جُـًَِٞٞ( 6, ٣لٍٓ يُي ذحٕ جُـ0.2ًَِٞٞغحذطس ػ٘ى ه٤ٔس هظٟٞ  جُـًَِٞٞ( 
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)ٓػرؾ ؿ٤ٍ ض٘حك٢ٓ( ج١ لا ٣٘حكّ ٓحوز جُطلحػَ )جُـًَِٞٞ( لا٣ُْٗ ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ ٌؾؼ٢  د وٌٝ ٓػرؾؼ٣ِ

ك٢ ) ؿ٤ٍ جُٔٞهغ جُلؼحٍ(  ذٚس ٓٞهغ نحط كْٞلحش ػ٣6٠ِْ , ق٤ع ٣ػرص جُـًَِٞٞػ٠ِ جُٔٞهغ جُلؼحٍ ُلاُٗ

ٓحوز جُطلحػَ" ٓٔح ٣وَِ ٖٓ ٗشحؽٚ -حػَ " ٓؼوى ج٣ُْٗلا٣ُْٗ جُكٍ ٝػ٠ِ جلا٣ُْٗ جٍُٔضرؾ ذٔحوز جُطلج

 جُطكل١ُ٤.

 جُـ٤ًِٞ٘حَ.ٓوحٌٗس ٓغ ج٣ُْٗ )جُـًَِٞٞ( ج٣ُْٗ ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ جهَ ضهظض جضؿحٙ ٓحوز جُطلحػَ ًٔح جٕ  -

 : 3رؾ١ًٍ اٌشىً "أ" ِٓ اٌٛص١مخ –أ  – 2
ٌٝجذؾ ٤ٛىٌٝؾ٤٘٤س  , جلاقٔحع  9ٓحوز جُطلحػَ )جُـًَِٞٞ( ٓػرطس ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُٔٞهغ جُلؼحٍ ذٞجْطس  -

,  Thréonine 168 (Thr)  ,Lysine 169 (Lys)جلا٤٘٤ٓس جُٔطىنِس ك٢ ضش٤ٌَ ًٛٙ جٍُٝجذؾ ٢ٛ : 

Asparagine 204 (Asn)  ,Aspartate 205 (Asp)   ٝGlutamate 256 (Glu) 

 جُشٌَ جُلٍجؿ٢ ُِٔٞهغ جُلؼحٍ ٓطٌحٓلا ٓغ ج٤ًٍُُز )جُؼًَِٞٞ(. -

 الاٍزٕزبط :     

 جٌضرحؽ جلإ٣ُْٗ ذٔحوز جُطلحػَ )جُـًَِٞٞ( ٣ؼٞو ئ٠ُ جُطٌحَٓ جُر١ٞ٤٘ ذ٤ٖ جُٔٞهغ جُلؼحٍ ٝٓحوز جُطلحػَ . -

ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ُٔحوز جُطلحػَ )جُـًَِٞٞ( ك٢ جٌُٔحٕ جُٔ٘حْد ٓغ ًٛج جُطٌحَٓ ٣كىظ ٗط٤ؿس ضٞػغ جُٔؿٔٞػحش  -

 جُٔؿٔٞػحش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س  ُؿًٌٝ ذؼغ جلاقٔحع جلا٤٘٤ٓس  ك٢ جُٔٞهغ جُلؼحٍ.

 اٌزؼوف ػٍٝ اٌغي٠ئز١ٓ )ً( ٚ)ع( : –ة 

 كْٞلحش 6جُؿ٣ُثس )ِ( : ؿًَِٞٞ -

 )جو٣َٞ٘٣ٖ غ٘حت٢ جُلْٞلحش( ADPجُؿ٣ُثس )ع( :  -

 

 ٚطف آ١ٌخ ػًّ أي٠ُ اٌٙىَٛو١ٕبى : -ط
ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُٔٞهغ جُلؼحٍ ٝضش٤ٌَ ٓؼوى " ج٣ُْٗ ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ  ATPضػر٤ص ٓحوض٢ جُطلحػَ جُـًَِٞٞ ٝجُـ  -

 "  ATP-جُـًَِٞٞ –

ضكَٔ شك٘حش ْحُرس ٛحٓس , ٣طْ جنلحتٜح ذٞجْطس  شحٌوز  ATPٓؿح٤ٓغ جُلْٞلحش جُٔكُٔٞس ذٞجْطس جُـ  -

Mgٓؼى٤ٗس 
2+

( جُٔكُٔٞس ػ٠ِ يٌز جٌٍُذٕٞ OH, ضٓٔف ًٛٙ جلان٤ٍز ذحهطٍجخ ٓؿٔٞػس ج٤ُٜى٤ًٌَٓٝ ) 

 ُِـًَِٞٞ. 6ٌهْ

COOذٞجْطس   ATPضٜحؾْ ٓؿٔٞػس جُلْٞلحش ُِـ  -
-

 Aspartateُِكٔغ جلا٢٘٤ٓ  ُِِِٓٓس جُؿحٗر٤س  

ذ٤ٖ جُـًَِٞٞ ٝٓؿٔٞػس جُلْٞلحش , ٓغ ضك٣ٍٍ ٗٞجضؽ جُطلحػَ ٓٔح ٣إو١ ئ٠ُ ضشٌَ ٌجذطس ضٓح٤ٔٛس  205

ADP  ًَِٞٞكْٞلحش.6ٝجُـ 

 

 الاٍزقلاص : ا١ّ٘خ اٌؼٕبطو اٌّولّخ فٟ اٌشىً "أ" فٟ ٔشبؽ الأي٠ُ : –3
أقٔحع ج٤٘٤ٓس  ٣4طشٌَ جُٔٞهغ جُلؼحٍ لا٣ُْٗ ج٤ًٌُٜٞٓ٘حَ ٖٓ ٓ٘طوط٤ٖ : جقىٛٔح ٓ٘طوس جُطػر٤ص ٝضطٌٕٞ ٖٓ  -

(Thréonine 168 (Thr)  ,Lysine 169 (Lys)  ,Asparagine 204 (Asn)  ٝGlutamate 256 (Glu) )

ٜح ذٞجْطس ٌٝجذؾ جٗطوح٤ُس )٤ٛىٌٝؾ٤٘٤س ( ٣٘طؽ ػٖ يُي ضشٌَ جُٔؼوى طر٤ٝ ضػجُطؼٍف ػ٠ِ ٓحوز جُطلحػَ  ك٢ َ وٌٝٛحػ٣طٔ

 ٓحوز جُطلحػَ" .–"ج٣ُْٗ 

 جُٔطىنَ ك٢ آ٤ُس ضكل٤ُ جُطلحػَ .  Aspartate 205جُٔ٘طوس جُػح٤ٗس ٢ٛ ٓ٘طوس جُطكل٤ُ ٝضطٌٕٞ ٖٓ قٔغ ج٢٘٤ٓ ٝجقى 
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 التمرٌن الحادي عشر

I – 1 – اٌزؼوف ػٍٝ عي٠ئبد اٌشىً "أ" اٌّشبه ا١ٌٙب ثبلأؽوف ٚرؾل٠ل  ٚػؼ١زٙب ػّٓ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ : –أ 

اٌزؼوف ػٍٝ عي٠ئبد 

 اٌشىً "أ"

 

 :ً 
 H20ؾ٣ُثس 

 ع :
 ٌٍْ جُلاًطَٞ 

 ص: 
 β galactosidase 

 : ٚ 
 ؿلاًطَٞ

ٚػؼ١زٙب ػّٓ 

 اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ

ج٣ُْٗ )ٓكلُ  ٓحوز ضلحػَ ٓحوز ضلحػَ

 ذ٤ُٞٞؾ٢(

 جقىٟ ٗٞجضؽ جُطلحػَ

 

 اٌزؼوف ػٍٝ ػٕبطو اٌشىً "ط" اٌّشبه ا١ٌٙب ثبلأهلبَ : –

1 2 3 4 

 جُٔٞهغ جُلؼحٍ ٓ٘طوس جٗؼطحف βذ٤٘س غح٣ٞٗس  αذ٤٘س ق٤ُِٗٝس 

 

 اٌزؼوف ػٍٝ اٌج١ٕخ اٌفواغ١خ ٌلأي٠ُ ِٓ فلاي اٌشىً "ة". -ة

 ذ٤٘س ٌجذؼ٤س -

 اٌزؼ١ًٍ :

 لإ جلا٣ُْٗ ٣طٌٕٞ ٖٓ أٌذغ ضكع ٝقىجش , ًَ ضكع ٝقىز ٢ٛ ذ٤٘س غحُػ٤س. -

 

 , ِغ رؼو٠فٙب : )ث١ٕخ صبٌض١خ( ٔٛع اٌوٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ ٠ّىٓ ِلاؽظزٙب ػّٓ اٌج١ٕخ اٌّّضٍخ فٟ اٌشىً "ط" - ط

 :  ٢ٛ جٍُٝجذؾ ٖٓ أٗٞجع 4

 كوؾ  Cys : عَٛه وجو٠ز١خ -

 Arg ، Lys ، His جُوحػى٣س جُكٔحع أقى ٓغ   Glu أٝ Asp:  جُكحٓؼ٤س جلأقٔحع : أقى شبهك٠خ -

 ٓغ  Phe ٓػَ. ٓطشحذ٤ٜٖ ؿ٤ٍ أٝ ٓطشحذ٤ٜٖ ُِٔحء ًح٤ٌٖٛ ؾ٣ًٌٖ ضشَٔ ًػ٤ٍز جقطٔحلاش ٌٍّبء : وبه٘خ -

Phe ٍأٝ آن Leu ٓغ Leu ٝأ Leu  ٓغ Val ).... 

  ٓغ(  N أٝ O) ًٍِْٜٝر٤س يٌٝجش ػ٠ِ ضكط١ٞ جُط٢ جُؿًٌٝ ًَ ضشَٔ ًػ٤ٍز ئقطٔحلاش : ١٘لهٚع١ٕ١خ -

 ( O-H أٝ N-H أ١ N ٓغ أٝ O ٓغ ٍٓضرؾ H) ًٍٜٝئ٣ؿحذ٤س ٝز ويٌ ػ٠ِ جُٔكط٣ٞس جُؿًٌٝ

 :ل ٔٛع اٌزفبػً اٌّّضً فٟ اٌشىً "أ"٠ؾلر  -ك 
 ئٓحٛس )ضل٤ٌي(  -

  :ٚظ١فٟرّض١ٍٗ ثوٍُ رقط١طٟ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 رابطة

 الموقع الفعال

 انزٌم

 β gflfkaeci.fco 
 

,اللاكتوز  التفاعل مادة
وٌتكون من ارتباط 

 الغلوكوز مع الغلاكتوز
تثبت مادة التفاعل على 

مستوى الموقع الفعال فٌتشكل 

 مادة التفاعل"-المعقد " انزٌم

تحفٌز التفاعل الكٌمٌائً 
بتكسٌر الرابط بٌن الغلوكوز 

 والغلاكتوز

تحرٌر نواتج التفاعل 
,الغلوكوز والغلاكتوز 

 وتحرٌر الانزٌم

 غلاكتوز غلوكوز
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 رؾل٠ل اٌقبط١خ اٌج٠ٛ١ٕخ ا١ٌّّيح  ٌٍّٛلغ ىبٌؼفبي ٚاٌزٟ رَّؼ ٌٗ ثبلاهرجبؽ ثّبكح اٌزفبػً : – 2
٣ط٤ُٔ ذر٤٘س كٍجؿ٤س ٓطٌحِٓس ٓغ ٓحوز جُطلحػَ ٝضطٔػَ ًٛٙ جُر٤٘س ك٢ ٗٞع ٝػىو ٓكىو ٖٓ جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس  -

 ذك٤ع ضٍضرؾ ؾًًٌٝٛٙ جلاقٔحع جلا٤٘٤ٓس ٓغ جُٔؿح٤ٓغ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ُٔحوز جُطلحػَ.

II – : اٍزغلاي اٌّؼط١بد 

 ( :2اٌّؼطٝ الأٚي )اٌٛص١مخ

ُؼى  وه٤وس )جٌُشق ِْر٢( 15ػىّ ٝؾٞو جُـًَِٞٞ ذؼى :  β galactosidaseك٢ ؿ٤حخ ج٣ُْٗ  :1جلاٗرٞخ -

 قىٝظ ئٓحٛس ُلاًطَٞ.

وه٤وس ٖٓ  15ؿ٤حخ ٓحوز جُطلحػَ )جُلاًطَٞ( ٌُٖٝ ٝؾٞو جلا٣ُْٗ : ػىّ ٝؾٞو جُـًَِٞٞ ذؼى  : 2جلاٗرٞخ -

 جُطؿٍذس )ًشق ِْر٢( .

وه٤وس )جٌُشق  15: ٝؾٞو جُـًَِٞٞ ذؼى  β galactosidase: ضٞكٍ ًَ ٖٓ جُلاًطَٞ ٝج٣ُْٗ  3جلاٗرٞخ -

 ذطكل٤ُ ئٓحٛس جُلاًطَٞ ئ٠ُ ؿًَِٞٞ +ؿلاًطَٞ . β galactosidaseج٣ؿحذ٢( , ق٤ع هحّ جلا٣ُْٗ 

ػ٘ى جٗهلحع وٌؾس جُكٍجٌز ٓغ ضٞكٍ ًَ جُشٍٝؽ : ؿ٤حخ جُـًَِٞٞ ُطٞهق ٗشحؽ جلا٣ُْٗ )ضٞهق قًٍس  -

 ـٌَِٞ ٣ؼٞو ُطه٣ٍد جلا٣ُْٗ ك٤طٞهق ٗشحؽٚ ٜٗحت٤ح .( , جٓح ك٢ جُكٍجٌز جٍُٔضلؼس كـ٤حخ جُجُؿ٣ُثحش 

 : 1إٌز١غخ
 β galactosidaseئٓحٛس جُلاًطَٞ ٣طْ ذٞجْطس ج٣ُْٗ  -

 ٓكلُ ذ٤ُٞٞؾ٢ . β galactosidaseج٣ُْٗ  -

, ٛٞ ٓظىٌ ٍٓع ػىّ ضكَٔ β galactosidaseٖٓ ًٛٙ جُ٘طحتؽ ٣ٌٖٔ جهطٍجـ كٍػ٤س ؿ٤حخ ج٣ُْٗ  -

 جُلاًطَٞ .

 : 2اٌّؼطٝ

ذحٕ ٌٍْ جُلاًطَٞ ٣ٓطؼَٔ ًًُي ٖٓ هرَ ذٌػ٣ٍ٤ح ٓؼ٣ٞس نلاٍ ػ٤ِٔس جُطهٍٔ , ٣٘طؽ ػٖ  ٣2ر٤ٖ جُٔؼط٠ -

جُلاًطحش , جلا٤ْطحش ٝأقٔحع ػؼ٣ٞس ) ;٢ٛٝ جُٔٓإُٝس ػٖ جلاٗطلحل  (H2, CH4, CO2)يُي ؿحَجش 

 .( جُٔٓإُٝس ػٖ جلأُْ, ذ٤ط٤ٍجش

 ( :3)اٌٛص١مخ 3اٌّؼطٝ
 ٝذحُطح٢ُ ٛىّ جُلاًطَٞ. β galactosidaseجلاشهحص جُـ٤ٍ ٓظحذ٤ٖ ُْٜ جُوىٌز ػ٠ِ ض٤ًٍد ج٣ُْٗ   -

جٝ ٣ٔطٌِٕٞٝ   β galactosidaseجلاشهحص جُـ٤ٍ هحو٣ٌٖ ػ٠ِ ٛىّ جُلاًط٣َٞؼٞو ُـ٤حخ ض٤ًٍد جلا٣ُْٗ  -

 جُو٤َِ ٓ٘ٚ. 

 : 2إٌز١غخ
ػ٘ى جلاشهحص جُٔظحذ٤ٖ ذٍٔع ػىّ ضكَٔ جُلاًطَٞ , ٣رو٠ جُلاًطَٞ وجنَ جُٔؼ٢ جُىه٤ن )ُؼىّ هىٌز  -

٣إو١ ئ٠ُ ونٍٞ جُٓٞجتَ ئ٠ُ جلآؼحء ٓٔح ٣إو١ جُهلا٣ح جُٔؼ١ٞ ػ٠ِ جٓطظحطٚ ُـ٤حخ ٗٞجهَ ٗٞػ٤س ُٚ( 

( ذؼى ذؼؼس ْحػحش ئ٠ُ جلاْٜحٍ. ذحلاػحكس ج٠ُ يُي ٛ٘حى جٗطلحل ٝجلاّ ك٢ جُرطٖ )قط٠ جُظىجع ٝجُو٢ء

 ٖٓ ض٘حٍٝ جُلاًطَٞ .

ٛإلاء جٍُٔػ٠ ُى٣ْٜ ج٣ُُٔى ٖٓ جُرٌط٣ٍ٤ح جُٔهٍٔز ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُوُٕٞٞ )جُٔؼ٢ جُـ٤ِع(  ٓوحٌٗس ٓغ  -

 جلاكٍجو جُـ٤ٍ ٓظحذ٤ٖ ذًٜج جٍُٔع .

 اٌقلاطخ :
ػ٘ى جُـ٤ٍ ٓظحذ٤ٖ جُوحو٣ٌٖ ػ٠ِ ضكَٔ جُلاًطَٞ , جُلاًطَٞ ٛٞ جقىز ٌٓٞٗحش جُك٤ِد ٝٓشطوحضٚ ٣طْ ئٓحٛطٚ  -

ئ٠ُ ٣ٌٍْحش ذ٤ٓطس )جُـًَِٞٞ ٝجُـلاًطَٞ( ٣طْ جٓطظحطٜح ػ٠ِ  β galactosidaseذٞجْطس ج٣ُْٗ 

 ن )وجنَ جُٔؼ٢(, ٝذحُطح٢ُ ؿ٤حخ جُلاًطَٞ ػ٠ِ ٓٓطٟٞ ُٔؼس جُٔؼ٢ جُىه٤ٓٓطٟٞ جُُؿحذحش جُٔؼ٣ٞس 
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ُى٣ْٜ جٝ ٝؾٞوٙ ذ٤ٌٔس  β galactosidase, ؿ٤حخ ج٣ُْٗ ػ٘ى جلاشهحص جُٔظحذ٤ٖ ذؼىّ ضكَٔ جُلاًطَٞ  -

,ٗط٤ؿس ًُُي ٣رو٠ جُلاًطَٞك٢ ُٔؼس جُٔؼ٢ , ج٣ٖ ٣ٓطؼَٔ ٖٓ هرَ ذٌط٣ٍ٤ح ٓهٍٔز جُٔطٞجؾىز ك٢ جُوُٕٞٞ ه٤ِِس 

ئ٠ُ ٣ٌٍْحش ذ٤ٓطس , ضٓطؼَٔ ًٛٙ  جُوحوٌ ػ٠ِ ئٓحٛس جُلاًطَٞ β galactosidaseٝجُط٢ ضٔطِي ج٣ُْٗ 

ًٔظىٌ ُِطحهس نلاٍ ػ٤ِٔس جُطهٍٔ ٣ٝ٘طؽ ػٖ يُي ؿحَجش ٝؾ٣ُثحش ٤ٜٓؿس ٓٓررس جػٍجع ٍٓع ػىّ 

 ضكَٔ جُلاًطَٞ .

 إٌظ١ؾخ :

ٓكطٟٞ ٓ٘هلغ ؾى يجش  ٣ٌٖٔ ضؿ٘د جلاػٍجع جُٓحذوس ػٖ ؽ٣ٍن جْطٜلاى ٓ٘طؿحش جُك٤ِد جُٔكُٞس  -

  لاًطَٞ.ٖٓ جُ


