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ا التحولات الكيميائية في المحاليل الشاردية هي تحولات تتدخل فيه

 : الى الوحدةفي هذه  التطرقويتم  الشوارد

 تفاعل محلول حمضي مع معدن   -1

 تفاعل محلول ملحي مع معدن   -2

 تفاعل محلول حمضي مع ملح   -3

 

 

  :، مثلH+شيوارد الهيدرويين   هي محاليل بالضيرورة تحتوي علىالمحاليل الحمضيية  

2-(، محلول حمض الكبريت  )Cl ++H-(محلول كلور الهيدرويين 
4+ SO+2H( ، محلول

 ......الخ)NO+H +3-(حمض الازوت  

بين حمض كلور الميا  وبعض المعيادن كيالحيدييد والز ي  تحيد  تحولات كيمييائيية بشيييييكيل تل يائي    /1

 ....وال صدير والألم يوم

 (، البلاتين ال حاس الفضة، ،)الذهب مثل المعادن  بعض لا يتفاعل حمض كلور الما  مع/ 2

 2Hالغاز ال اتج عن تفاعل حمض كلور الما  مع المعادن هو غاز الهيدرويين / 3

 يتم الكشف عن غاز الهيدرويين بت ريب عود ث اب مشتعل فتحد  فرقعة / 4

 الكتلة مح ق في التحولات الكيميائية عبر ا حفاظ الذرات عددا و وعا  مبد إ حفاظ/ 5

عدد الشيح ات المويبة    :أي أن مبدأ إ حفاظ الشيح ة الكهربائية في التحولات الكيميائية مح ق  /6

 عدد الشح ات السالبة 

 : مع حمض كلور الما  من الشكل التالي  معدنمعادلة تفاعل 

. 

 

 ( Cl+H+-الهيدرويين )مع محلول كلور  Fe  مثال: تفاعل الحديد

في أ بوب اختبار ثم  سكب عليها كمية من محلول كلور   Feكمية من برادة الحديد  ضع 

 (Cl+H +-الهيدرويين )

 الملاحظة:

بداية ا طلاق الف اعات الغازية وع د ت ريب عود ث اب مشييتعل تحد  فرقة وبالتالي فالغاز  .1

 2Hالمتشكل هو غاز الهيدرويين 

 تغير لون المحلول الى اللون الأخضر الفاتح دليل على تشكل محلول يديد .2

 تآكل برادة الحديد .3

 : المحلول اليديد  وع الكشف عن

 و ح ق التيربتين التاليتين: اختباربعد ترشيح المحلول ال اتج   وم بسكب كمية في أ بوبي 

 

+=+

 

/ تفاعل محلول حمضي مع معدن1  

ملخص  

 الوحدة 

01الأ بوب  20الأ بوب    
 1 



 المستوى: الرابعة متوسط                                          الوحدة التعلمية 03: التحولات الكيميائية في المحاليل الشاردية                       الأستاذ: بن عمراوي عبد العالي 
 : 01الأ بوب 

فاتح   راسب أخضرفيتشكل هيدروكسيد الصوديوم )الصودا(  ضيف للأ بوب الأول قطرات من 

 Fe+2دليل على تشكل شوارد الحديد الث ائي 

 : 02الأ بوب

 ضيف للأ بوب الثا ي قطرات من  ترات الفضة فيتشكل راسب أبيض يسود في ويود الضو ، دليل  

 Cl-شوارد الكلور  ويودعلى 

 2Cl + 2+(Fe-( الث ائي وم ه فالمحلول ال اتج هو محلول كلور الحديد  

 الكيميائي الحاصل: معادلة التفاعل 

  2Cl +2++(Fe (g)2H ➔ aq)( )-+Cl+(H2+  (s)Fe-( (aq) الشاردية:بالصيغة 

  2+ FeCl (g)2H ➔ aq)(HCl2+  (s)Fe(aq)   الإحصائية:بالصيغة 

 2+H(aq) 2+Fe ➔(aq) +H2+  (s)Fe (g):  )الأفراد المتفاعلة ف ط(  بالصيغة المختصرة 

ففي   ف ط  لا بيالأفراد المتفياعلية وال ياتييةإالمعيادلية بيالصييييييغية المختصيييييرة   وم بكتيابتهيا ملاحظية: 

لم تشيار  في التحول لأ ها مويودة قبل وبعد التحول   Cl-التفاعل السيابق  سيت تج أن شياردة الكلور 

 المختصرةبالصيغة  المعادلةلهذا لا   وم بكتابتها في 

 

 

مثل :  معد ية شيييييواردفي الغالب تحتوي على    محاليل شييييياردية  المحاليل الملحية(  1

 ، )2SO4 +2+Fe-(كبريتيات الحيدييد الث يائي   ،)2SO4 +2+Cu-(  الث يائي  كبريتيات ال حياس

   ...........)NO3 ++Ag-( ترات الفضة  

 في:  المعد ية  الملحية( تتفاعل بعض المعادن مع بعض المحاليل  2

 ذرات فيتشكل راسب معد ي تتحول شاردة المعدن المكو ة للمحلول الملحي الى  -

 فيتغير  وع المحلول تتحول ذرات المعدن المغمور في المحلول الملحي الى شوارده -

2-)  مثال: تفاعل محلول كبريتات
4+SO2+Cu) ال حاس مع معدن الحديد  Fe   

2-( كبريتات ال حاس محلول به أ بوب اختبار في ضع مسمار حديدي 
4+SO2+(Cu  

 الملاحظة:

تشكل طب ة حمرا  على اليز  المغمور من المسمار الحديدي وهي طب ة لمعدن ال حاس   -1

Cu 

 تغير لون المحلول من اللون الأزرق الى اللون الأخضر الفاتح  -2

 تآكل اليز  المغمور من المسمار الحديدي   -3

 : المحلول المتشكلالكشف عن 

 بعد ترشيح المحلول ال اتج   وم بسكب كمية في أ بوبي اختبار 

2 

01الأ بوب  20الأ بوب    
 2 
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 : 10الأ بوب

 ، فيتشيكل راسيب أخضيرCl+(Na+-(  قطرات من محلول هيدروكسييد الصيوديوم الأول ضييف للأ بوب 

 Fe+2شوارد الحديد الث ائي   :تشكل دليل على فاتح

 : 02الأ بوب

فيتشييكل راسييب أبيض دليل   2Cl2+(Ba+-(قطرات من محلول كلور الباريوم  الثا ي ضيييف للأ بوب  

2-  الكبريتات شوارد  :ويودعلى 
4SO  

2-( كبريتات الحديد الث ائي وبالتالي المحلول ال اتج هو
4+ SO 2+(Fe 

 معادلة التفاعل الكيميائي الحاصل 

2-((aq)الشاردية:بالصيغة 
4+SO2+(Fe +  (s)Cu ➔ (aq))-2

4+SO2++ (Cu (s)Fe  

  4FeSO (s)Cu ➔ (aq)4CuSO+  (s)Fe(aq) الإحصائية:بالصيغة 

2+Fe +  (s)Cu ➔  (aq)(aq)  بالصيغة المختصرة: 
2+Cu +(s) Fe 

ففي   ف ط  لا بيالأفراد المتفياعلية وال ياتييةإالمعيادلية بيالصييييييغية المختصيييييرة   وم بكتيابتهيا ملاحظية: 

2-  الكبريتاتالتفاعل السابق  ست تج أن شاردة 
4SO   لم تشيييييار  في التحول لأ هيا مويودة قبيل

 المختصرةبالصيغة  المعادلةوبعد التحول لهذا لا   وم بكتابتها في 

 

 

 

 

التي   3CaCO الكالسيييييوم )كربو اتمثل ( مع ملح  حمض كلور الما  )مثلتفاعل محلول حمضييييي  ي

  الترسبات، الرخام....( ، المواد الكلسية،الطباشيرفي:  يدها 

 3CaCOمع كربونات الكالسيوم (Cl+H +-)الماء حمض كلور مثال: تفاعل 

   :الوثي ةفي  كما هي مبي ة ح ق التيربة 

 

 الملاحظة:

   ، ثم تغير لون المحلول دليل على تشكل محلول يديدحدو  فوران وتاكل قطعة الطباشير -1

وع د تمريره في رائق الكلس يتعكر وبالتالي فالغاز المتشكل عن  تصاعد ف اعات غازية -2

   2COهذا التحول هو غاز ثا ي أكسيد الكربون 

 ظهور قطرات مائية على يدار الحويلة  -3

 الكشف عن المحلول اليديد 

   وم بأخذ عي تين من المحلول اليديد و ح ق التيربتين التاليتين: 

 

 

 

 

 

 

 

3 
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 : 01الأ بوب

فيتشييكل راسييب أبيض يسييود في   3NO+ +(Ag-( ضيييف للأ بوب الأول قطرات من  ترات الفضيية 

 Cl- الكلور شواردويود الضو  هذا دليل على ويود 

 : 02الأ بوب 

2-( ضييف للأ بوب الثا ي كاربو ات الصيوديوم 
3CO+  +(2Na  أو أكسيلات الأم يوم فيتشيكل راسيب

 Ca+2 الكالسيوم شواردأبيض دليل على تشكل 

 2Cl + 2+(Ca-( كلور الكالسيوم وم ه المحلول ال اتج هو

 معادلة التفاعل الكيميائي الحاصل 

 الشاردية  بالصيغة 

aq)( )-2Cl+ 2++ (Ca (l)O2H + (g)2CO ➔ aq)( )-Cl+ +(H2 + (s)3CaCO 

 الإحصائية بالصيغة 

(aq)2+ CaCl(l) O2+H(g)2CO ➔(aq)HCl2+(s)3CaCO  

 

 

 المسيلة  الملاحظة اسم المحلول الكاشف   الشاردة المراد الكشف ع ها

  ترات الفضة محلول  Cl-شاردة الكلور 
 )-3NO + +(Ag 

راسب أبيض يسود في  تشكل 
 ويود الضو 

2-شاردة الكبريتات 
4SO  كلور الباريوممحول 

 )-2Cl +  2+(Ba 
 راسب أبيضتشكل 

 Ca+2شاردة الكالسيوم 

أو  أوكسلات الأمو يوم محلول 
كربو ات الصوديوم محلول 

)2-
3CO+ +(2Na 

 أبيضراسب تشكل 

2-شاردة الكربو ات 
3CO   

إضافة محلول كلور 
(، ثم Cl+H+-الهيدرويين )

تشكل ف اعات غازية  مررها 
 في رائق الكلس   

 تعكر رائق الكلس  

هيدروكسيد الصوديوم  محلول  Cu+2شاردة ال حاس الث ائي 
 OH+ +(Na-()الصودا( 

يسمى هذا   راسب أزرقتشكل 
الراسب بهيدروكسيد ال حاس 

2Cu(OH) 

هيدروكسيد الصوديوم  محلول  Fe+2شاردة الحديد الث ائي 
 OH+ +(Na-()الصودا( 

  راسب أخضر فاتحتشكل 
يسمى هذا الراسب  

بهيدروكسيد الحديد الث ائي 

2Fe(OH) 

هيدروكسيد الصوديوم  محلول  Fe+3شاردة الحديد الثلاثي 
 OH+ +(Na-()الصودا( 

تشكل راسب أحمر آيوري  
)قرميدي( ويدعى أيضا أحمر 

صدئي يسمى هذا الراسب  
هيدروكسيد الحديد الثلاثي 

3Fe(OH) 

هيدروكسيد الصوديوم  محلول  Zn+2شاردة الز   
 OH+ +(Na-()الصودا( 

يسمى هذا   راسب أبيضتشكل 
الراسب بهيدروكسيد الز   

2(OH)Zn 

هيدروكسيد الصوديوم  محلول  Al+3شاردة الألم يوم 
 OH+ +(Na-()الصودا( 

، يسمى  راسب أبيضتشكل 
هذا الراسب بهيدروكسيد  

 3Al(OH)الألم يوم 

 فيزداد توهيهعود ث اب مشتعل  بت ريب 2Oيتم الكشف عن غاز الأكسيين  -1

 عود ث اب مشتعل فتحد  فرقعة  بت ريب 2Hيتم الكشف عن غاز الهيدرويين  -2

 رائق الكلس فيتعكر   بتمريره في 2CO ثا ي أ:سيد الكربون  يتم الكشف عن غاز -3

 أزرق الو تعطي للمحلول  Cu+2ال حاس الث ائية شاردة  -4

 أخضر فاتح الو تعطي للمحلول  Fe+2الحديد الث ائية شاردة  -5

 ( )صدئيأحمر قرميدي  الو تعطي للمحلول  Fe+3الحديد الثلاثية شاردة  -6

 ولبس المأزر  الواقي استعمال ال  اع  -1
 ال فازات  استعمال -2

 استعمال ال ظارات  -3

 والأبواب بفتح ال وافذ توفير التهوية الييدة -4
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 التمرين الأول:

كلور   محلول  ضع صفيحة معد ية من معدن الز   في وعا  به

ا طلاق ف اعات غازية ف لاحظ)حمض كلور الما (  الهيدرويين   

 يحد  للصفيحة المعد ية؟ صف ماذا/ 1

وعلى ماذا   محلول كلور الهيدرويين   للون يحد    صييف ماذا/ 2

 ذل ؟ يدل

كيف يتم الكشييف حدد  وع الغاز الم طلق، أعط رمزه ثم بين / 3

 ع ه؟

   /  مذج التحول الحاصيل بين معدن الز   والمحلول الحمضيي4

بالصييغة الشياردية ثم الإحصيائية  مع مواز تها بمعادلة كيميائية

 ثم بالأفراد المتفاعلة ف ط.

 ؟الشاردة الغير مشاركة في التحول الكيميائي كيفية الكشف عن  بين  /5

 

 : التمرين الثا ي

لو ه   لون المحلول من  تغير زم ية بعد مدة  الما س ط مسحوق معد ي في وعا  به حمض كلور 

 مع ا طلاق ف اعات غازية  الفاتح الأخضرالى اللون  الشفاف 

  ؟الأخضر الفاتح الى اللون  تغير لون المحلول / على ماذا يدل1

 صيغته الكيميائية  بكتابة/ است تج  وع المسحوق ثم قم 2

  أذكر  وع الغاز الم طلق مع كتابة صيغته الكيميائية، ثم بين كيفية الكشف ع ه / 3

 / سم المحلول ال اتج ثم أعط صيغته الشاردية 4

 والمختصرة/ عبر عن التحول الحاصل بمعادلة كيميائية بالصيغة الشاردية والصيغة الإحصائية 5

 التحول  وبعد فراد الكيميائية المتوايدة قبلالأ حدد/ 6

 / أذكر الأفراد الكيميائية المتفاعلة والأفراد الكيميائية ال اتية 7

 : الثال التمرين 

2- الكبريتات  شييوارد من يتكون حمض الكبريت 
4SO   وشييوارد الهيدرويين+H    ع دما   وم بسييكب ،

الأخضير الفاتح،   اللون  لون المحلول الى  يتحولصيفيحة معد ية  على  من هذا الحمض كمية م اسيبة

  ، عي تين في أ بوبي اختبيارأخيذ يا    المحلول ال ياتج   وع   للتعرف علىو  ،وي طلق غياز الهييدرويين 

، وأضيف ا  قطرات من محلول هيدروكسييد الصيوديوم فتشيكل راسيب أخضير فاتح  للأ بوب الأولأضيف ا  

 للأ بوب الثا ي قطرات من محلول كلور الباريوم فتشكل راسب أبيض 

الصوديوم، محلول  هيدروكسيد  الكبريت، محلول للمحاليل التالية: حمض / أكتب الصيغة الشاردية1

 كلور الباريوم

 / سم المعدن المتفاعل مع محلول حمض الكبريت  2

 / اقترح بروتوكولا تيريبيا يسمح ل ا بالكشف عن الغاز الم طلق  3

 / أكتب بالصيغة الشاردية المحلول ال اتج 4

 والمختصرة مع والاحصائية الشاردية بالصيغة / عبر عن التحول الحاصل بمعادلة كيميائية 5

 مواز تها 

 : الرابعالتمرين 

يحتوي على مسيييييحوق الألم يوم، ف لاحظ  ضييييييف كميية من حمض كلور الميا  الى أ بوب اختبيار  

  يةغاز  ف اعات  حدو  فوران وا طلاق

الشيياردية لمحلول حمض كلور  الكيمائية للألم يوم والصيييغة الكيميائية أكتب الصيييغة/1

 الما  

الشييياردية  الكيميائية بالصييييغة وأكتب صييييغته المتشيييكل المحلول الشييياردي  سيييم/ 2

 الكشف عن شوارده  كيفيةوالاحصائية ثم بين 

 بين كيف يتم الكشف ع هثم سم الغاز الم طلق  /3

 / أكتب معادلة التفاعل الكيميائي الحاصل 5

 بالصيغة الشاردية -
 بالصيغة الإحصائية -

 )المختصرة(  بالأفراد الكيميائية المتفاعلة ف ط -
 مسحوق الألم يوم 

 حمض كلور الما 

سلسلة 

 التمارين 

 5 
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 : الخامسالتمرين 

 اللون الأزرق ذو 4CuSOس  ضع صفيحة معد ية من معدن الز   في محلول كبريتات ال حا

والصيغة أكتب الصيغة الكيميائية لمعدن الز      /1

 الشاردية لمحلول كبريتات ال حاس

يحد  على مستوى اليز  المغمور   ماذا/ صف 2

 من الصفيحة

يحييد     /3 ميياذا  كبريتييات للون محلول  صيييييف 

 ال حاس وعلى ماذا يدل

 سييحب عي تين من المحلول ال اتج و ضييعهما / 4

 في أ بوبي اختبار

كلور  (أ من  قطرات  الأول  للأ بوب   ضييييييف 

 ؟بيض، على ماذا يدلفيتشكل راسب أ 2Cl + 2+(Ba-( الباريوم

فيتشيكل راسيب أبيض   OH + +(Na-( ضييف للأ بوب الثا ي قطرات من هيدروكسييد الصيوديوم  (ب

 هلامي، على ماذا يدل

 المحلول ال اتج/ أكتب بالصيغة الشاردية 5

/ أكتب معادلة التفاعل الحاصييل بالصيييغة الشيياردية ثم بالصيييغة الإحصييائية وبالأفراد الكيميائية 6

   المتفاعلة ف ط

 : السادسالتمرين 

 غمس صيييييفيحيية من معييدن الز يي  في محلول 

الث ييائي   الحييديييد  اللون   4FeSOكبريتييات  ذي 

بعيد ميدة زم يية  لاحظ تغيرات على   ،الأخضييييير

من مسيييييتوى   المغمور  اليز   وكيييذا  المحلول 

 الصفيحة  

محلول كبريتيات الحيدييد    ون / الى مياذا تريع تل1

 الأخضر  باللون الث ائي 

   الحاصل  التحول/ صف 2

 بالصيغتين الشاردية والاحصائية  مع مواز تها / أكتب المعادلة الايمالية3

 اكيف يتم الكشف ع هالتحول، / ماهي الشاردة الغير مشاركة في 4

 : السابع  التمرين

  وم بوضيع صيفيحة من معدن ال حاس في كأس بيشير به محلول 

 .3NO+ +(Ag-(هو  ترات الفضة وملحي 

ترسيب معدن الفضية على اليز  المغمور من   لاحظ بعد مدة زم ية

الصيييفيحة ال حاسيييية وتغير لون المحلول من الشيييفاف الى اللون 

 الأزرق الفاتح.

 / أعط دليلين على حدو  تحول كيميائي 1

 التحول  وبعد الأفراد الكيميائية المتوايدة قبل أذكر/ 2

على اليز  المغمور من صيييفيحة ترسيييب معدن الفضييية   فسييير/ 3

 ، دعم ايابت  بمعادلة كيميائيةال حاس

 تلون المحلول باللون الأزرق، دعم ايابت  بمعادلة كيميائية فسر/ 4

الم مذية للتفاعل الكيميائي الحاصييل بالصيييغة الإحصييائية والشيياردية / أكتب المعادلة الايمالية  5

 والمختصرة

 :الثامنالتمرين 

 الحديد الث ائي ضع قطعة ألم يوم في بيشر يحتوي على محلول كبريتات  

د ميدة زم يية  لاحظ حيدو  تغيرات على عي ب 

 مسيييييتوى المحلول بتغير لو ه وكذا ترسيييييب

على اليز  المغمور من   معييد ييية  شيييييعيرات

 الصفيحة  

 كبريتات لمحلول / أكتب الصيغة الشاردية1

  الحديد الث ائي

المعدن المترسب على اليز   كرأذ/ 2

بكتابة صيغته  ثم قم المغمور من الصفيحة

  الكيميائية

 صفيحة زنك

كللتالل لللللل   محللللل   
 النح س 

 صفيحة زنك

محل   كتا    
 الحداد الثن ئي

ألمني مصفيحة   

محل   كتا لللل   
 الحداد الثن ئي
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الكشف   كيفية ثم بين  أذكر هذا المحلول اليديد/ تغير لون المحلول دليل على تشكل محلول يديد، 3

 عن شوارده 

 بالصيغتين الشاردية والاحصائية  مع مواز تها بمعادلة كيميائية/  مذج التحول الحاصل 4

 الأفراد الكيميائية المتوايدة قبل التحول والافراد الكيميائية المتوايدة بعد التحول  أذكر/ 5

 : التاسع التمرين 

،   3CaCOروح الملح مع الطباشييير   لتسييهيل تعرف التلاميذ على طبيعة الغاز المتصيياعد من تفاعل

، حي  لاحظ الأسيتاذ تشيكل قطرات مائية أ يز أسيتاذ العلوم الفيزيائية التيربة الموضيحة في الشيكل

 ر رائق الكلسكعلى يدار الحويلة، وتغير لون المحلول إضافة الى تع

 / على ماذا يدل تعكر رائق الكلس 1

   العلمية له التسميةقدم ، ثم بالصيغة الشاردية صيغة روح الملح/ أكتب 2

/ للكشيييف عن ماهية المحلول المتشيييكل أخذ الأسيييتاذ عي تين من المحلول اليديد ووضيييعهما في 3

 أ بوبي اختبار

- ترات الفضييية )أضييياف للأ بوب الأول قطرات من  (أ
3NO + +Ag)    فلاحظ تشيييكل راسيييب

 ؟ماذا يدل  أبيض، على
2-(أضييياف للأ بوب الثا ي قطرات من كربو ات الصيييوديوم  (ب

3CO+ +(2Na   فلاحظ تشيييكل

 يدل؟راسب أبيض، على ماذا 

 أكتب الصيغة الشاردية للمحلول اليديد  (ت

 / أكتب معادلة التفاعل الكيميائي الحاصل بالصيغتين الشاردية والاحصائية 4

  ، ثم بين كيفية التأكد من ذل  تيريبيا ذكر الشاردة الغير مشاركة في التحولأ/ 6

 : العاشر التمرين 

المسييخ ات المائية محلول كلور الهيدرويين لفتح الا سييداد المتشييكل فيه بسييبب  مصييلحويسييتعمل  

 تشكل محلول يديد يفوران و  ، ودائما ما يحد 3CaCOترسبات كلسية تكون 

 سبب حدو  الفوران  بين / 1

 كيف يتم الكشف ع ه  ثم بين ، أكتب صيغته الكيميائية، عن هذا التفاعل الغاز الم طلق أذكر/ 2

 / أكتب الصيغة الشاردية لمحلول كلور الهيدرويين 3

 / أكتب معادلة التفاعل الحاصل بالصيغتين الشاردية والاحصائية 4

 لمستعملي مصلحي السخا ات المائية  ال صائح التي تراها م اسبة قدم/ 5

 : الحادي عشرالتمرين 

 3MgCOصيييغتها  من البحر  مالمغ يزيوحيارة كربو ات  جباسييتخرا  مالمغ يزيويتم الحصييول معدن 

 في تج عن هذا التحول ما  وغاز يعكر رائق الكلس  الما ،لها حمض كلور   ويضاف 

 ، أكتب صيغته الكيميائية الغاز الم طلق سم/ 1

 المحلول ال اتج، أكتب صيته الشاردية والاحصائية  است تج/ 2

 / أكتب معادلة التفاعل الكيميائي الحاصل 3

 " BEM2021عشر" الثا يالتمرين 

كلور   غيياز  ا حلال  عن طريق  الملح، والييذي يحضييييير  المييا  تييياريييا بروح  يعرف حمض كلور 

في الما ، ويسيتعمل في إزالة الترسيبات الكلسيية التي تحد  في المياري المائية   HClالهيدرويين  

 ( -1-)الوثي ة  

 / ماهي الأفراد الكيميائية المتوايدة في محلول حمض كلور الما ؟ است تج صيغته الشاردية 1

( ي تج غاز ثا ي أكسييد الكربون 3CaCO/ ع د إضيافة روح الملح الى الكلس )كربو ات الكالسييوم  2

2CO والما ، ومحلول يحتوي على شوارد الكلور ،-Cl  2وشوارد الكالسيوم+Ca  

 أكتب الصيغة الشاردية للمحلول ال اتج وأذكر اسمه  (أ

 7 



 المستوى: الرابعة متوسط                                          الوحدة التعلمية 03: التحولات الكيميائية في المحاليل الشاردية                       الأستاذ: بن عمراوي عبد العالي 
 أكتب معادلة التفاعل الحاد ، مبي ا الحالة الفيزيائية  (ب

 كيف يتم الكشف عن الغاز الم طلق من التفاعل الحاد  (ت

/ أذكر بعض الاحتياطات الأم ية الوايب اتخاذها ع د استعمال حمض كلور  3

 الما 

/ لماذا يحفظ حمض كلور الما  في قوارير بلاستيكية وزيايية، ولا يحفظ  4

 في أوا ي معد ية  

 

 

 " 2009BEMالثال  عشر"التمرين 

 ضييع كمية قليلة من برادة الحديد في أ بوب اختبار ثم  سييكب عليها كمية م اسييبة من حمض كلور  

 2Cl2+(Fe+-(الما ، في طلق غاز ث ائي الهيدرويين ويتشكل كلور الحديد الث ائي 

للغيياز  -1 الكيميييائييية  أكتييب الصييييييغيية 

الكشيييييف  يتم  كيف  وبين  الم طلق، 

 ع ه.
أكتب الصييييغة الكيميائية الشييياردية  -2

 لحمض كلور الما  

الحيياد   -3 التفيياعييل  معييادليية  أكتييب 

وواز ها وذل  بالصييغتين الشياردية 

 واليزيئية  
أذكر المبييدأ الييذي يعتمييد عليييه في  -4

مواز ة المعادلات الكيميائية الساب ة 

 المكتوبة بالصيغتين الشاردية والاحصائية 

 " 2010BEMعشر" الرابعلتمرين ا

2-س )( في محلول كبريتات ال حاAl ضييع صييفيحة ألم يوم )
4+ SO2+Cu)   وبعد   1كما تبي ه الوثي ة

 فترة زم ية 

 ( صف ماذا يحد  في هذه التيربة 1

 ( أكتب المعادلات الكيميائية الايمالية بالصيغتين الشاردية والاحصائية 2

 ( حدد الأفراد الكيميائية المتفاعلة، والأفراد الكيميائية ال اتية عن هذا التفاعل 3

 

 

 

 

 

 

 

 " 23BEM20عشر" الخامسالتمرين 

(  سييييكب كمية كافية من الما  ال  ي في بيشيييير يحتوي على مسييييحوق كبريتات الحديد الث ائي 1

4FeSO  (1)  ةف حصل على محلول لو ه أخضر الوثي 

 أكتب الصيغة الشاردية لمحلول كبريتات الحديد الث ائي  -

الث ييائي يز ا من 2 الحييديييد  (  غمر في محلول كبريتييات 

،  لاحظ بعيد ميدة زم يية اختفيا  اللون Znصيييييفيحية الز ي   

الأخضيييير تماما للمحلول، وتشييييكل طب ة من الحديد على  

 اليز  المغمور من الصفيحة.

 رشييح المحلول ال اتج عن هذا التفاعل، و ضييع كمية م ه في أ بوبي اختبار، ثم  ضيييف قطرات من 

( وقطرات من محلول هيدروكسييييد الصيييوديوم 1( الى الأ بوب )2Cl2+Ba+-محلول كلور الباريوم )

(-+OH+Na( الى الأ بوب )2( فيتشكل راسب أبيض في كلا الأ بوبين الوثي ة )2)  
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 حدد الأفراد الكيميائية التي تم الكشف ع ها في المحلول ال اتج. -أ

 أكتب الصيغة الشاردية للمحلول ال اتج عن تفاعل الز   مع محلول كبريتات الحديد الث ائي. -ب

 حدد الفرد الكيميائي الذي لم يتأثر بالتفاعل )غير فعال( -ج

( أكتيب المعيادلية الكيمييائيية الم ميذيية لتفياعيل الز ي  مع محلول كبريتيات الحيدييد الث يائي مبي يا الحيالية 3

 الفيزيائية.  

 " BEM2009السادس عشر"التمرين 

، والسدود المستعملة للاستهلا  اليومي خطرا المويودة في مياه الأبار Al+3تشكل شوارد الألم يوم 

 ( 4على صحة الإ سان خاصة كبار السن، وال اتية عن التلو  الذي يحد  في الطبيعة الوثي ة )

مع محلول   Alفي الما ،  ذكر بتفاعل معدن الألم يوم  Al+3ولمعرفة كيف تتوايد شوارد الألم يوم 

ومحلول مائي  2H( الذي ي تج ع ه غاز ث ائي الهيدرويين Cl+H+-حمض كلور الهيدرويين )

 Al+3وشوارد الألم يوم  Cl-شاردي يحتوي على شوارد الكلور  

 

مبي ا  Cl+(H+-(مع محلول حمض كلور الهيدرويين  Al( أكتب معادلة تفاعل معدن الألم يوم 1

 الحالة الفيزيائية 

 بار والسدود.في مياه ال  Al+3( فسر علميا سبب توايد شوارد الألم يوم 2

بار  ل ( اقترح حلولا عملية ت لل من توايد الشوارد الشوارد المعد ية المضرة بالصحة في مياه ا3

 والسدود.  

 " BEM2015عشر" السابعالتمرين 

2-ال حياس ) غمر يز ا من صيييييفيحية حيدييديية في وعيا  بيه محلول كبريتيات  
4+SO2+Cu)   ذو اللون

 (.1الأزرق كما يوضحه الشكل )

بعييد فترة يتييأكييل اليز  المغمور 

بطب يية   ويغطى  الصيييييفيحيية  من 

حمرا ، ويتشييكل محلول كبريتات 

الث ييائي ) 2-الحييديييد 
4+SO2+Fe )

كميا يلاحظ اختفيا  اللون الأزرق 

للمحلول وظهور اللون الأخضيييير  

 الفاتح 

اليكيييميييييائييييية 1 الأفيراد  عييين   )

 المسؤولة عن كل من:

اللون الأزرق، اللون الأخضيييير   -

 الفاتح، الطب ة الحمرا 

 ( أكمل اليدول التالي:2

 الأفراد الكيميائية المتفاعلة الأفراد الكيميائية ال اتية

 الاسم الصيغة الكيميائية الاسم الصيغة الكيميائية

    

 الحادثة في هذا التفاعل بالصيغتين:( أكتب المعادلة الكيميائية الايمالية 3 

 الإحصائية مبي ا الحالة الفيزيائية لكل فرد كيميائي  -الشاردية ب -أ

 " 7BEM201الثامن عشر"التمرين  

في أ بوب اختبار يحتوي على صييفيحة معد ية من  (HCl) سييكب كمية كافية من حمض كلور الما  

 ( في طلق غاز ويتشكل محلول شاردي 1-)الوثي ة Znالز   

 ( صف ماذا يحد  لصفيحة الز  .1
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 ( سم الغاز الم طلق من الأ بوب وأكتب صيغته الكيميائية.2

 ( أكتب الصيغة الكيميائية الشاردية لحمض كلور الما .3

 ( أكمل ووازن المعادلة الكيميائية التالية بالصيغة الشاردية ثم قم بكتابتها بالصيغة الإحصائية 4

(…)+ ….. (aq))-+….Cl2+(Zn ➔ (…)+ ….(.….+…..) (…)Zn 

 لم تتأثر بالتفاعل  Cl-اقترح تيربة تبين من خلالها أن شوارد الكلور (5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ....لا تنسونا في دعائكم . تهى  ان 
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