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1 /  
 : التحليل الكهربائ 

 تحولاتتحادد    بحيادمحلول شااااااردي   ظااررة كهروكيمياائياة تحادد عراد مرور تياار كهرباائي  ي

 .عرد المسريين  كيميائية

  البسيط:  / 2
 التحليل الكهربائ 

 ي والمسااااارياان    )الماا(   الماذيا حياد  ي راذا التحليال لا ياد ال  ب  ة،الكهرباائيا   التحااليالروع من  

 .الكيميائية الحاصلة  التفاعلات

ن  / 3   المعادن نقل الالفرق بي 
ن
  ف

  الكهربائ 
ن
  ف

 : المحاليل الشاردية والنقل الكهربائ 

الحركاة الامماالياة    التياار الكهرباائي  ي المعاادن رو ي المعاادن:    الرقال الكهرباائي ❖

 القط  الموم  رحومن القط  السال  الحرة  للإلكتروراتوالمرتظمة  

 ي المحاليل الشااردية رات    التيار الكهربائي الكهربائي  ي المحاليل الشااردية: الرقل ❖

، بحيد شااوارد المومبة والشااوارد السااالبة  ي مهتين متعاكسااتين لعن الارتقال المزدوج ل

   والشوارد السالبة رحو المصعد )+ -)ترتقل الشوارد المومبة رحو المهبط 

  لمحلول كلور الزنك  : مثال
 2ZnClالتحليل الكهربائ 

القطب ب  والمتصل(  1يسمى المسرى ) .1

 بالمصعدالموجب للمولد 

 

 

القطب ب  والمتصل(  2يسمى المسرى ) .2

 بالمهبطالسالب للمولد 

 

 : ي ما يلعرد غلق القاطعة رلاحظ 

  ي الدارة ارحراف مؤشر الأمبير متر وتور  المصباح دليل على مرور التيار الكهربائي -1

 السال  المتصل بالقط   )المسرى المهبطعرد  Zn ترس  شعيرات من معدن الزرك  -2

غااااز -3 عاراااد   2Clالاكالاور    اراطالاغ 

)المسارى المتصال بالقط   المصاعد

ساااااض    اااار  ورو غاز  الموم  

ه ركشااف عر وركشااف  اللون  مصاافر

الريلااة    بو اااااا  طرات من  زرغ 

  رلاحظ ا تفا( لوره   )كاشاف الريلة 

 تدريميا الأزرغ

 

 

  المحاليل الشاردية/ تفسي  4
ن
  ف

 : النقل الكهربائ 

 

لتكتسااا     -)  تتمه الشاااوارد المومبة رحو المهبط ❖

 لكترورات الإ

 

لتفقد  )+   المصااااعدتتمه الشااااوارد السااااالبة رحو   ❖

 .لكتروراتالإ

 

  المثال السابق
ن
  لمحلول  ف

)التحليل الكهربائ 

   : كلور الزنك(

رحو  Cl-شوارد الكلور  )ترتقل  تهامر .1

المصعد لتفقد الكترورا متحولة بذلك الى 

ذرة الكلور، ثض تتحد كل ذرتين مشكلة  

 يرطلق  ي  2Clمزي( غاز الكلور 

 المصعد 

 

  رحو  2Zn+شاااوارد الزرك    ترتقلتهامر ) .2

متحولة بذلك لتكتسااا  تلكترورين   المهبط

 تترساا  شااعيرات رذا    Zn زرك   ذرة الى

 المعدن  ي المهبط 

 ملخص الوحدة
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  بمعادلة كيميائية5

  عملية التحليل الكهربائ 
ن
 /التعبي  عن التحول الحاصل ف

، رقوض بكتابة المعادلات الرصاااافية  للحصااااول على المعادلة الكيميائية المعبرة عن التحول الكيميائي

المعبرة عن التحول عرد كل مساارى )المصااعد والمهبط ، ثض رقوض بمما  طراف المعادلات الرصاافية 

 طر ا لطرف للحصول على المعادلة الاممالية 

 :ملاحظة

  ن:  تعلضالمعادلة الاممالية يم   ن  والمعادلة الرصفية  بل كتابة المعادلات 

 السالبة  = عدد الشحرات  المومبةالشحرات  )عددالمحاليل الشاردية متعادلة كهربائيا  -1

 مبد  ارحفاظ الكتلة محقق من  لال ارحفاظ الذرات عددا وروعا  -2

  الالكتروراتالمفقودة =عدد  الالكتروراتد  ارحفاظ الشحرة محقق بمعرى )عدد مب -3

  لال التحول الكيميائي المكتسبة  

 : محلولaq غاز، : g سائل،: l صل ، : s)كتابة الحالة الفيزيائية  ي المعادلة 

 مائي  

 

 Zn ➔ 2é+ (aq)+2Zn(s) :            المهبطعرد المعادلة الرصفية 

➔ 2é+ (g)2Cl            عرد المصعد: المعادلة الرصفية 
 (aq) –Cl2 

Zn2+(aq) +2é + 2Cl– (aq) 
➔ Zn(s) + Cl2(g) +2é 

 2Cl2+(Zn+-(aq) ( ➔ 2+Cl(s)Zn(g)المعادلة الاممالية )بالصيغة الشاردية :  

 aq 2ZnCl)( ➔  2+Cl(s)Zn(g)المعادلة الاممالية )بالصيغة الإحصائية : 

 

 

 

 

 

 

 

 التمرين الأول

  ا كمية من مسحوغ كلور القصدير  ي وعا( تحليل كهربائي  ر

 صف ماذا يحدد بعد غلق القاطعة -1
 برر امابتك

رفتح القاطعة ثض ر يف الما( المقطر  -2

ورقوض بتحرك ال ليط  ي الوعا( 

   للحصول على محلول متمارس ميدا

حدد الأ راد الكيميائية     

 المتوامدة  ي المحلول  
 كت  الصيغة الشاردية     

 للمحلول 
 رقوض بغلق القاطعة: -3

 يحدد ماذاصف    

للملاحظات المسملة   دض تفسيرا   

 عرد المسريين 

 ؟ثض استرت  المعادلة الاممالية مسرى، كت  المعادلة الرصفية عرد كل   ت

 : الثاريالتمرين 

 :الذي يمثل يعطى لك الرموذج التالي

مولد   بها  كهربائية  مستمر ال  الكهربائي  للتياردارة 

  الف ةومسريين من الفحض ومحلول كلور 

 التمربة المراد تحقيقها  سض -1

كلور   -2 لمحلول  الكيميائية  الصيغة   الف ة كت  

 وذلك بالصيغتين الشاردية والاحصائية 

كلور     ذكر -3 لمحلول  المكورة  الكيميائية  الأ راد 

 الف ة 
   2  و )1) المسريين سض  -4

 رقوض بغلق القاطعة  -5

 ماذا يحدد  صف     
حركة الالكترورات  ومهة    الشواردحركة  مهة    عليه  ثض عين   01 عد رسض م طط الوثيقة     

   ي الأسلاك 

محلول كلور  

 الف ة

سلسلة 

 التمارين 
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  كت  المعادلات الرصفية عرد كل مسرى، ثض استرت  المعادلة الاممالية  ت

 الثالد: لتمرين ا

كلور   )محلوللتلاميذ ما  ستاذرض بعملية التحليل الكهربائي لروح الملح  اض ممموعة من ا

 كما رو مبين  ي الوثيقة:   الهيدرومين 

  كت  الصيغة الشاردية للمحلول  -1
   B  و ) Aسض كل من المسرى ) -2

 الكشف عرهما كيفيةبين ثض سض روات  رذا التحليل  -3

   B  والمسرى )Aدلة الرصفية عرد المسرى ) كت  المعا -4

  كت  المعادلة الاممالية لهذا التحليل الكهربائي -5

 

 : الراباالتمرين 

ورشااكل الدارة المبيرة  ي  2CuCl كلور الرحاس الثرائي من  بلورات كهربائي تحليلر ااا  ي وعا(  

 :الوثيقة

،  لا يحدد شي(،  دض  رقوض بغلق القاطعة -1

 شرحا م تصرا للملاحظة المسملة 

، رل  ر يف الما( المقطر الى الوعا( -2

 يتور  المصباح ولماذا؟

 الرات  كت  الصيغة الشاردية للمحلول  -3
 صف ماذا يحدد عرد كل مسرى  -4
بين وعلى المستوى الممهري كيف   -5

 تشكلت رذه الأرواع الكيميائية
 كت  المعادلة الرصفية عرد كل مسرى،   -6

 ثض استرت  المعادلة الاممالية  

 : ال امسالتمرين 

مسارى  ،  ارطلق غاز الكلور  ي شااردي  مائي   مرا بإمرا( تمربة التحليل الكهربائي البسايط لمحلول

 B مسرى رسميه ي  الزرك وترس  شعيرات من معدن  A رسميه

 استرت  الشوارد المومودة  ي رذا المحلول الشاردي  -1
 لهذه التمربة  ا رسض م طط -2

 Bو Aسض المسريين  -3

 كتابته بالصيغة الشاردية والصيغة الإحصائية ب ثض  ض الشاردي المستعملسض المحلول  -4

  كت  المعادلة الرصفية عرد كل مسرى  -5
 للتحليل الكهربائي  المرمذمة كت  معادلة التفاعل  -6

 السادس: التمرين 

 ي د وله بتطبيقات تمارية شاااااائعة الاسااااات داض، مثل  2Clلغاز الكلور ساااااارمت ال واو القوية 

 .وصراعة المطهرات والمبيدات الحشرية عمليات تبييض الملابس

  الحديد الثرائي من شاردةشاردي يتكون  لمحلوليمكن تح يره بتمربة التحليل الكهربائي البسيط 
2+Fe  وشاردة الكلور-Cl  

الشاردية والصيغة   كت  الصيغة  -1

 للمحلول  الإحصائية

مساااحوغ كلور الحديد الثرائي  ي  ر اااا -2

بغالاق  رقاوض  ثض  كهارباااائي  تحالايااال  وعاااا( 

،  ذكر القاااطعااة )لاحظ الوثيقااة المقااابلااة 

يتض تساميلها على مساتوى    الملاحظة التي

 ما التبرير. المصباح

 للمسحوغرفتح القاطعة ور يف ما( رقي  -3

، صف ماذا يحدد دا ل  ثض رعاود غلقها

  وعا( التحليل الكهربائي

  كت  المعادلات الرصفية عرد كل مسرى  -4
 الاممالية الحادثة دا ل وعا( التحليل الكهربائياسترت  المعادلة  -5

 السابا: التمرين 

كهربائية لتمربة التحليل   دارة مثل الوثيقة التالية م طط تركي ت

 الكهربائي لمحلول مائي شاردي  

  طا  المولد على  بإ ا ة  ض اعد رسض الم طط، ثض -1

 الدارة  
 Bو Aسض مسريي الغرا يت  -2

ثض  ض   للمحلول، كت  الصااايغة الشااااردية والإحصاااائية  -3

 بتسميته 
 رقوض بغلق القاطعة: -4
 يحدد عرد كل مسرى   صف ماذا   
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 كيف يتض الكشف عن الغاز المرطلق     

  كت  المعادلات الرصفية والمعادلة الاممالية لهذا التحليل الكهربائي.  ت

 الثامن:التمرين 

 اليك م طط التمربة التالية: 

 ،  ض بكتابةالزرك المستعمل  ي رذه التمربة رو كلور  الشاردي  علمت ان المحلول تذا -1

 والاحصائية  الشاردية صيغته الكيميائية بالصيغة

 4 و 3 و 2 و 1  : عد رسض م طط التمربة ثض  ض بتسمية العراصر -2

بين مهة حركة الشوارد   -3

عرد غلق  على الم طط

 القاطعة 
 

بين مهة حركة الالكترورات  -4

والمهة الاصطلاحية للتيار 

 الم طط  ي الكهربائي
 

عرد غلق القاطعة صف ماذا  -5

تلاحظ عرد كل مسرى مبررا  

 امابتك بالمعادلات الرصفية  

  كت  المعادلة الاممالية للتحليل الكهربائي  -6

 : التاسا التمرين 

 ي   CuCl2رقوض بتح ير محلول كلور الرحاس 

بيشر وذلك بإ ا ة الما( الرقي الى بلورات 

كلور الرحاس الثرائي،  رتحصل على محلول 

  زرغ اللون 

 على ماذا يدل رذا اللون   1

الأ راد الكيميائية المتوامدة  ي    ذكر  2

 المحلول 

    كت  الصيغة الشاردية للمحلول 3

  من  Bو Aتحليل مسرياه )  رمري عملية التحليل الكهربائي لهذا المحلول وذلك باستعمال وعا( 4

 1الوثيقة مادة الغرا يت كما تبيره 

 عرد غلق القاطعة    صف ماذا يحدد  ي رذه التمربة

   Bوالمسرى  A   سض المسرى 

الرصفية عرد كل مسرى ثض استرت  المعادلة الاممالية المعبرة عن التحول ج   كت  المعادلات 

 ةالحاصل  ي الوعا( بالصيغتين الشاردية والاحصائي

  : BEM2016العاشر)التمرين 

ر ا  ي وعا( التحليل الكهربائي الذي مسرياه من الغرا يت مسحو ا شارديا ما ا كما  ي الشكل  

 الاتي:

 بعد غلق القاطعة، رل يتور  المصباح، برر تمابتك -1

ر يف للمسحوغ السابق ما( مقطر  -2

لرتحصل على محلول مائي، ثض رغلق  

عرد   2Clالقاطعة  يرطلق غاز الكلور 

عرد  Snالمصعد ويترس  معدن القصدير 

 .المهبط

استرت  الصيغة الكيميائية الشاردية لهذا     

 المحلول 

  كت  المعادلة الرصفية عرد كل مسرى     
 كت  المعادلة الاممالية المرمذمة للتحليل    ت

 الكهربائي 

  : 3BEM201)الحادي عشر لتمرين ا

 مريرا تحليلا كهربائيا لمحلول مائي شاردي صيغته  

(-+2Cl2+Zn   تحليل كهربائي مسرياه )باستعمال وعاA 

 1-من الفحض )الكربون . الوثيقة Bو

  2Cl2+Zn+-سض المحلول الشاردي الذي صيغته )  -1

ثرائي الكلور عرد  حد رغلق القاطعة  يرطلق غاز  -2

 المسريين ويترس  معدن الزرك على المسرى الا ر.

   Bو A   سض المسرى 

A B 
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 Zn ،-Cl+2   عين على الرسض مهة حركة كل من  

   Bالمسرى   Aالمسرى  من:ج   كت  المعادلة الكيميائية عرد كل 

 د   كت  المعادلة الاممالية لهذا التحليل 

    :BEM2014) الثاري عشرالتمرين 

رقوض بتح ير محلول كلور الرحاس بإ ا ة الما(  

  2CuClالمقطر الى بلورات كلور الرحاس الثرائي 

  كت  الصيغة الشاردية لهذا المحلول. -1

مالون محلول كلور الرحاس؟ وعلى ماذا  -2

 يدل رذا اللون؟

رمري عملية التحليل الكهربائي البسيط لهذا  -3

المحلول بو عه  ي وعا( التحليل الذي 

 :  1)الوثيقة تبيره مسرياه من الفحض كما 

 ثض رقوض بغلق القاطعة:

 صف ماذا يحدد  ي رذه التمربة.     

  كت  المعادلة الرصفية عرد كل مسرى.   
 للتحليل الكهربائي   كت  المعادلة المرمذمة  ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


