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: المحلول / 1 ي
 المائ 

 .مذابةومادة   مذيب وهو الماءيتكون من هو خليط متجانس 

 :نوعان وهو  ..... ماء + سكر() المحلول السكريملح(،  + ماء) المحلول الملحي مثل: 

: المحلول   ❖ ي
الذذذي      الجزيئ  الكبربذذا ي  لينقذذ هو المحلول  لعذذدا احتوا ذذى عل     التيذذار 

 .....المحلول الكحولي ،السكريالمحلول  مثل: الشوارد

   حتوا ى عل  الشذذذذوارد  هو المحلول الذي ينقل التيار الكبربا ي المحلول الشااااااااااا   :  ❖

 (محلول كلور الصوديوا) مثل المحلول الملحي"شوارد حرة الحركة" 

 الجزيئية: الأجسام الصلبة / 2

ي مثل: السكر 
( هي أجسام غير ناقلة للتيا  الكهربائ  ي

 )مركب جزيئ 

 الأجسام الصلبة الشا  ية: / 3

 )مركب شاردي لكن شوارده مقيدة( هي أيضا أجساا غير ناقلة للتيار الكبربا ي مثل: الملح 

() المقطر الماء / 4 ي
 : الماء النق 

 لعدا احتوا ى عل  الشوارد غير ناقل للتيار الكبربا ي

 : )الشوا  (الكهربائية  الشحنحاملات / 5

ي  وهي "  الشوا  " وتدعى
ي المحاليل الشا  ية المسؤولة عن نقل التيا  الكهربائ 

 
 ف

 وهي نوعان: )حاملة لشحنة كهربائية(   مشحونة كهربائيا هي ذ ة أو مجموعة من الذ ات  الشوا  : 

مشذحونة بشذحنة كبربا ية سذالبة   (ذراتالأو مجموعة من )  هي ذرة  الشااا  ة السااالبة:  ❖

الكترون واحد ويتا التعبير   Cl بعد اكتسذاب ذرة الكلور  التي تتشذكل Cl-: شذاردة الكلورمثل

 Cl ➔ 1é+Cl–: عن تشكلبا وفق المعادلة التالية

 مشحونة بشحنة كبربا ية موجبة  (ذراتالأو مجموعة من  )هي ذرة    الشا  ة الموجبة:  ❖

إلكترون واحد ويتا التعبير عن    Naبعد فقدان ذرة الصذوديوا   Na+ة الصذوديوا دشذار مثل:

 1é+ +Na ➔ Na تشكلبا وفق المعادلة التالية:

  )تتكون أو شوارد مركبة    فقط(ذرة واحدة    من   )تتكون شوارد بسيطة  يمكن أن تكون هذه الشوارد  

   ( أكثر من ذرة

 السالبة: أمثلة لبعض الشوا    

 نوعبا  صيغتبا  اسا الشاردة 

 شاردة بسيطة Cl– شاردة الكلور 

2– الكربوناتشاردة 
3CO  شاردة مركبة 

2– شاردة الكبريتات
4SO  شاردة مركبة 

– شاردة النترات
3NO  شاردة مركبة 

 شاردة مركبة  OH– شاردة البيدروكسيد 

- شاردة البرمنغانات
4MnO  مركبة شاردة 

 شاردة بسيطة 2O- شاردة الأكسجين 

 شاردة بسيطة I- شاردة اليود 

 : الموجبةأمثلة لبعض الشوا   

 

 نوعبا  صيغتبا  اسا الشاردة 

 شاردة بسيطة H+ شاردة البيدروجين

 شاردة بسيطة Na+ شاردة الصوديوا 

 شاردة بسيطة Ag+ شاردة الفضة

 شاردة بسيطة Ca+2 شاردة الكالسيوا 

 شاردة بسيطة Zn+2 شاردة الزنك 

 شاردة بسيطة Cu+2 شاردة النحاس الثنا ي

 شاردة بسيطة Mg+2 شاردة المغنزيوا 

 شاردة بسيطة Sn+2 شاردة القصدير

 شاردة بسيطة Pb+2 شاردة الرصاص 

 شاردة بسيطة Fe+2 شاردة الحديد الثنا ي

 شاردة بسيطة Fe+3 شاردة الحديد الثلاثي

 شاردة بسيطة Al+3 شاردة الألمنيوا

 شاردة بسيطة K+ شاردة البوتاسيوا

 ملخص الوحدة

 1 



 المستوى: الرابعة متوسط                                          الوحدة التعلمية 01: الشاردة والمحلول الشاردي                                     الأستاذ: بن عمراوي عبد العالي 
ي المحاليل الشا  ية:  / 6

 
ي ف

 التعا ل الكهربائ 

   عدد الشحنات الموجبة يساوي عدد الشحنات السالبة أي أن  متعادلة كبربا يا :لمحاليل الشارديةا

 أمثلة عن بعض المحاليل الشا  ية: 

 الصيغة الإحصا ية   الصيغة الشاردية للمحلول ا سا 

 Cl+(Na NaCl +–( كلور الصوديوا 

 Cl+(Ag AgCl +–( كلور الفضة

 2Cl2+(Sn 2SnCl +–( كلور القصدير

 3Cl3+(Al 3AlCl +–( كلور الألمنيوا

2–( كبريتات الزنك
4+ SO2+(Zn 4ZnSO 

2–( كبريتات الألمنيوا 
4+ 3SO3+(2Al 3)4(SO2Al 

 3OH3+(Fe 3Fe(OH) +–( هيدروكسيد الحديد الثلاثي

2-( حمض الكبريت
4+SO+(2H 4SO2H 

  

ي المحاليل الشا  ية: / 7
 
ي ف

 تفسير مرو  التيا  الكهربائ 

الكبربا ي  ❖ التيار  المعادن    المستمر   يفسر مرور  ا جمالي)في  الحركة  أنى  عل   ة الأسلاك( 

 (+( نحو القطب الموجب )-للإلكترونات الحرة من القطب السالب ) وا نية والمنظمة

الشاردية   ❖ المحاليل  في  الكبربا ي  التيار  مرور  هذه  يفسر  في  المتواجدة  الشوارد  ببجرة 

 حيث:  في جبتين متعاكستين  المحاليل

 المببط ( والذي يسم  -القطب السالب )ب المسرى المتصل الشوارد الموجبة نحوتباجر  -
   المصعدالقطب الموجب )+( والذي يسم  ب المسرى المتصل تباجر الشوارد السالبة نحو -

 

 

 

 

 التمرين الأول

 الكتابات التالية في الجدول: صنف 

Sn2+/ Fe/ F /Cl / C/ Ca2+ / Cl- / H2 / Fe3+/ Fe2O3 / H+/ Al2(SO4)3 / SO4
2- / S  

O2/OH- / NO3
- / H /N /CO2/Ca /CaCO3 

 موجبةشاردة  شاردة سالبة  جزيء ذرة 

    

 

 الثاني: التمرين 

 الجدول التالي:  أكمل

 صيغة الشاردة  اسا الشاردة  صيغة الشاردة  اسا الشاردة 

 .................. الحديد الثلاثي ..................... البيدروجين

……………………. -
3NO …………………… 2+Sn 

 ................. الزنك ................. الصوديوا

…………….. -2
4SO ……………………. 2+Cu 

  الألمنيوا  الفضة 

 -Cl  2+Fe 

  البيدروكسيد   الكربونات

 تجربة هجرة الشوارد
وق ترشيح مبللة بمحلول كلور 

 ( Cl+K+-البوتاسيوا )

 المصعد المببط 

سلسلة 

 التمارين 
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 : الثالثالتمرين 

 أكمل الجدول التالي: 

 صيغتى الشاردية  صيغتى الإحصا ية اسا المحلول الشاردي 

   كلور الصوديوا 

  (–2Cl+2+Sn) 

   كلور الألمنيوا

 2OH)(Fe   

 3)4(SO2Al  

  )–2Cl+2+(Zn 

 2CuCl  

 : الرابعالتمرين 

 ثا نقوا بغلق القاطعة  (01الوثيقة ال   )انظركبريتات الحديد الثنا ي في وعاء  ا من نضع مسحوق

 أكتب الصيغة الإحصا ية للمسحوق  -1
 تستنتج؟ ماذاثا  ؟قدا الملاحظة المسجلة -2
نضيف ال  الوعاء كمية من الماء  -3

 :)النقي(المقطر
 الشاردية للمحلول  الصيغةأكتب  (أ
 أذكر الأفراد الكيميا ية المتواجدة (ب

للغالفانو متر  يحدث صف ماذا (ت

   تستنتج؟ ثا ماذا والمصباح؟

 

 

 : الخامسالتمرين 

الشكل، حيث يحتوي الوعاء الأول   في  هو موضح  وصولة بدارات كبربا ية كمام  أوعيةلدينا ثلاث  

أما    سكري، ( والوعاء الثاني عل  محلول ما ي  الماءعل  حمض كلور البيدروجين )حمض كلور  

   ثا نقوا بغلق الدارات  الزنك،الوعاء الثالث فيحتوي عل  مسحوق كلور 

 

 قدا الملاحظة المسجلة عل  مستوى المصابيح في كل دارة مع التعليل.  -1

 مع التعليل؟ للمصباح ال  الوعاء الثالث: ماذا يحدث المقطر الماءنضيف  -2
 أكتب صيغتى الشاردية  -3

 : السادسالتمرين 

حيث تا وضذع   أدناه،حقق أسذتاذ العلوا الفيزيا ية بمعية تلاميذه التجربة المبينة في الشذكل المرسذوا  

2)قطرات من كبريتذات النحذاس الزرقذاء  
4+SO2+Cu) برمنغنذات البوتذاسذذذذذيواقطرات من محلول  و 

-البنفسذجية )
4MnO++K)    عل

ورقذة ترشذذذذذيح مبللذة بمحلول 

 (Cl+K+–كلور البوتاسيوا )

سذذذذذا التجربذة المراد  -1

 ؟تحقيقبا مع التلاميذ

هذذذذه   -2 هذذذدف  أذكذذذر 

 ؟التجربة
  القذذاطعذذة، نقوا بغلق   -3

التي  الملاحظذذذة  أذكر 

 سيتا تسجيلبا

 3 
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 قدا تفسيرا لكيفية النقل الكبربا ي في المحاليل الشاردية  -4

 : السابع التمرين 

 أكتب معادلة الحصول عل  الشوارد التالية:

+H ،–Cl  ،2+Zn  ،2+Cu ،2+Sn ،2+Fe ،3+Fe ،3+Al ،+Na ،-2O  ،-I. 

 

 :الثامنالتمرين 

 التاليتين ثا قمنا بغلق القاطعة: حققنا الدارتين 

 

 القاطعة في كل دارة؟ علل؟نلاحظ عند غلق  صف ماذا -1

  الماء المقطر 01نضيف لوعاء الدارة  -2

 ؟ اجابتك  ؟ عللللغالفانو متر والمصباح صف ماذا يحدث  (أ

 ؟ة الحصول عل  كل شاردةلأكتب معاد (ب

 ؟ 01الدارة فسر مرور التيار الكبربا ي عند إضافة الماء المقطر في  (ت

 ؟أكتب الصيغة الشاردية للمحلول الناتج (ث

 : التاسع التمرين 

 اليك بطاقة الماء المعدني التالية: 

    اشرح لماذا يعتبر الماء المعدني ناقل للتيار الكبربا ي / 1

 / من خلال البطاقة استخرج:2

 شاردة موجبة بسيطة -

شاردتين سالبتين )احداهما مركبة وا خرى   -

 بسيطة(

 ( 2، ماذا يقصد ب )+ Mg+2/ في الرمز 3

 ( -ماذا يقصد ب )  Cl-/ في الرمز4

/ با ستعانة ببطاقة الماء، أكتب الصيغة الشاردية  5

للمحاليل التالية: كلور الصوديوا، كلور الكالسيوا، كلور 

 المغنزيوا  
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