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لية / 1 ز  : الكهرباء المنز

 V=220effUبين  ما يتم تزويد المنازل الجزائرية بتيار كهربائي متناوب توتره الفعال

 f=50Hz بتواتر V=240effUو

لية: 2 ز  / أسلاك الشبكة الكهربائية المنز

 هي:  (متصلة بهذه المرابط أسلاك  3وبالتالي )مرابط  3يوجد في الشبكة الكهربائية المنزلية 

 ومادتيي  هو السلك الذي يغذي العناصر الكهربائية فييي الشييبكة بالطاليية الكهربائييية  :Phالطور   

 لمييا يسييتعموالأخضيير والأصييفر معييا وعيياد  جميع الألوان ماعييدا اللييون الأزر    العازلة تحمل

 عند ملامست  اللون الأحمر للدلالة على خطورت  لأن  يسبب صدمة كهربائية 

اللييون  هيياسلك يوفر المسار المغلق للدار  لكي تشييتغل ومادتيي  العازليية يسييتعمل في  :Nالحيادي 

 الأزر  للدلالة على عدم خطورت 
بييياللون مادتييي  العازلييية تكيييون  :Tالأرضيييي  

ينقييل التيييار   معييا  خضييرالأوصفر  الأصفر أو الأ

)الهياكييل  الكهربييائي المتسييرب عيين الشييبكة

الييى الأرو ونجييده فييي  المعدنييية لهجهييز (

 على شكل نتوء  بارز   المآخذ

ي القطاع:  مأخذ  /3
ز
ي ف

 التوتر الكهربائ 

 المأخذ الأرضي: المأخذ البسيط:

 هما:يتكون المأخذ البسيط من مربطين أنثويين  
 Phالطور  
 Nالحيادي  

 

 : هي يتكون من ثلاث مرابط
 مربط أنثوي :Phالطور   
 مربط أنثوي  :Nالحيادي  
 نتوء  بارز  في المأخذ  :T الأرضي 

 : المأخذ التعرف على مرابط /4

 الطر  التالية: بإحدى المأخذيمكن التعرف على مرابط 

 :ألوان الماد  العازلة لهسلاك  (أ

الحيادي باللون الأحمر،  عاد  تكون  سلك الطورل  وهذه الطريقة إذا تم احترامها فان الماد  العازلة

 .الأخضر والأصفر معا الأصفر أو بالأزر ، والأرضي باللون باللون 

 استعمال مفك البراغي الكاشف:  (ب

يتوهج مصباح الكاشف في المربط الحامل  الكاشف في المربطين الأنثويين عند وضع مفك البراغي 

 أما الأرضي فهو نتوء  بارز  في المأخذ  ،ولا يتوهج في المربط الحامل لسلك الحيادي لسلك الطور

 

  :لياس التوتر الكهربائي بين كل مربطين  (ت

 لياس التوتر الكهربائي المتناوب باستعمال جهاز الفولط متر أو جهاز متعدد القياسات المضبوط في 

 ليمة التوتر  الطرفين

 

P  وN 220V 

P  وT 220V 

T  وN 0V 
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5 / : ي

 قواعد الأمن الكهربائ 

الييى سييوء اسييتعمال   ييييدي ، ولكيين للإنسان   للتيار الكهربائي فوائد كثير  كتحقيق الراحة والرفاهية

التدابير الأمنييية اللازميية لحماييية  باع بعولذلك وجب علينا اتعلى صحت  وممتلكات ،  الضرر  الحا 

 :من  وهيأنفسنا 

 / تركيب القاطعة: 1

 عنييدلحماية الأشخاص من الصعق الكهربائي   الطور دائماسلك    في  القاطعةتركيب    ميت

 تغير المصابيح أو غيرها 

تركيييب غييير لأميين لأن   :1الشكل  

سييييلك ال مركبيييية فيييييالقاطعيييية 

 الحيادي

تركييييييب امييييين لأن  :2الشيييييكل

 في سلك الطور  مركبةالقاطعة 

 

 

 / استعمال التوصيل الأرضي في الشبكة )التأريو(: 2

 الأصييفر أو ويحمييل اللييون  Tسييلك يييتم تركيبيي  فييي المآخييذ الأرضييية ويوصييل بييالأرو، رمييزه  هييو

الأخضر والأصفر معا، يوفر الحماية لهشخاص 

الناتجيية عيين وجييود  ةالكهربائييي  ةميين الصييعق

 لهجهييز   المعدنييية  هياكلالتسرب كهربائي عبر  

 ، فيقييوملهذه الهياكلبسبب ملامسة سلك الطور 

بنقيييل التييييار الكهربيييائي  التوصييييل الأرضيييي

مجنبا الأشخاص الشعور   المتسرب نحو الأرو

 بالصدمة الكهربائية

 :(2والمخطط   1اليك المثالين التاليين )المخطط  

سلك الطور يلامس الهيكييل المعييدني   :1المخطط

 للجهاز فيصاب الشييخص بصييدمة كهربائييية لأن 

 غير موجود في المأخذ التوصيل الأرضي سلك 

 

 

سلك الطور يلامس الهيكييل المعييدني   :2المخطط

للجهاز لكن الشخص لم يصب بصدمة كهربائية 

موجييود  فييي المأخييذ التوصيل الأرضي  سلك   لأن 

 نحييوالكهربييائي المتسييرب  فيقييوم بنقييل التيييار

 الأرو 

 

 

 

 المنصهر :  تركيب /3

محييدد  صييناعيا،  كهربييائي رفيييع يتحمييل شييد  تيييار نالييل المنصييهر  عبييار  عيين سييلك 

التييي يتحملهييا  الشييد يحتيير  وينصييهر هييذا السييلك عنييدما يتجيياوز التيييار المييار فييي  

)تتليييف المنصيييهر ( فتفيييتح اليييدار ، وبهيييذا نيييوفر الحمايييية لأجهزتنيييا عنيييد الارتفييياع 

ويكييون تركييب المنصييهر  فييي سييلك الطييور دائمييا المفيياجل لشييد  التيييار الكهربييائي، 

 ارتفاع شد  التياروذلك لفتح الدار  من  عند 

 

 

 :المثالين   هاذين  اليك 

 لأنها مركبة في سلك الحياديغير سليم  1Fتركيب المنصهر    

 

 سليم لأنها في سلك الطور 2F تركيب المنصهر   

 الملاحظة الأولى: 

 يرجع سبب زياد  شد  التيار الكهربائي الى: /1 

 تماس بين سلك الطور والحيادي )دار  مستقصر (  -

 ربط عد  أجهز  في نفس المأخذ )زياد  الحمولة(  -

 2المخطط 

 1المخطط 
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يجب أن تكون تساوي أو أكبر بقليل ميين شييد  التيييار  )شد  التيار التي تتحملها( للمنصهر  ليمة  /2

𝑰وتحسييب ميين العلاليية:  ليشتغل بصفة عادييية التي يحتاجها الجهاز =
𝑷

𝑼
: اسييتطاعة Pحيييث    

 (Vبالفولط ) الكهربائي المنزلي: التوتر Uو( Wبالواط ) الجهاز

 الملاحظة الثانية: 

ي ولتنا الحاضر يتم تعييويو المنصييهرات ف

فييي الشييبكات الكهربائييية بقواطييع تسييمى 

ويييتم  )ليياطع لألييي فرعييي( لواطييع جزئييية

تركيبها فييي سييلك الطييور مثييل المنصييهرات 

فهيييو يخصيييص لجيييزء معيييين مييين دار  

كهربائية )كتخصيصيي  مييثلا لمآخييذ المطييب  

فقط أو حتى مأخذ واحد من (، ويوفر نفييس 

الحماييية التييي توفرهييا المنصييهر  لهجهييز  

)الاستقصييار والزييياد  فييي الحموليية( ولكيين 

الميز  التي يتميز بها عن المنصهر  أنيي  لا 

يتلف عند كل مشكلة  فنضطر لتغييره وانما 

 16يفتح القاطعة اليا عند زياد  شد  التيار عن الحد المسموح ب  والييذي يييدون علييى القيياطع مثييل )

كمييا  ،امبير وغيرها( ولا يسمح بغلقها حتى يتم الكشف عن الخلل واصييلاح  أو تجنبيي   32امبير او  

 أن  يتيح عزل التيار يدويا للقيام بأعمال الصيانة

 / القاطع التفاضلي: 4

 :يوجد في الشبكة الكهربائية المنزلية العديد من القواطع نييذكر منهييا

يقطع التيار بحيث يتم تركيب  بعد العداد وهو جهاز   ،القاطع التفاضلي

 عن الشبكة في الحالات التالية: الكهربائي اليا

 )ملامسة سلك الطور للحيادي(  استقصار الدار  
)شد  التيار التي تتطلبها أجهز  الشبكة المنزلييية   زياد  الحمولة 

  (يسمح بمرورها القاطع التفاضلي أكبر من الشد  التي
أو عبيير   الأرضييي  التوصيييلعبيير    وجود تسرب للتيار الكهربييائي 

، بحيييث يكييون هييذا جسييم الانسييان عنييد ملامسيية سييلك الطييور

 التسرب يفو  حساسية القاطع التفاضلي

 

 التفاضلي:مبدأ عمل القاطع 

 ميين  NI الطييور وتيييار الخييرو   سييلك   ميين   PIيقوم القاطع التفاضلي بحساب الفر  بين تيار الدخول  

عن الشييبكة  لأليا الكهربائي الحيادي فاذا كان الفر  أكبر من حساسية القاطع يقوم بقطع التيار  سلك 

 (30mAبالصدمة الكهربائية )عاد  حساسية القاطع التفاضلي هي  الاصابةمجنبا الأشخاص 

 : ملاحظات/ 6

تييوفر شييركة سييونلغاز طاليية كهربائييية بمقييدورها تشييغيل أجهييز  اسييتطاعتها الكهربائييية   -1

P=6Kw في لأن واحد 

 يسبب للإنسان صعقة مميتة  40mAتيار كهربائي متناوب شدت   -2

الدار  الكهربائية يتسببان فييي حييدوث حرائييق وذوبييان عيوب العزل الكهربائي واستقصار   -3

 الماد  العازلة لهسلاك 

 زياد  الحمولة تيدي لزياد  شد  التيار الكهربائي الذي ييدي الى تلف الأجهز  الكهربائية  -4

 بعض المشكلات أسبابها وحلولها: / 6

 الحل  السبب ةلالمشك

الشعور بصييدمة كهربائييية 
 والقاطعة مفتوحة

 ملامسة سلك الطور -
سييلك الالقاطعيية مركبيية فييي -

 الحيادي

سيييلك  فييييتركييييب القاطعييية 
 الطور

الشعور بصييدمة كهربائييية 
عنييييد ملامسيييية الهيكييييل 

 المعدني للجهاز

سلك الطييور يلامييس الهيكييل   -
 المعدني للجهاز

التوصيل الأرضي في المأخذ   -
المأخييييذ  أوغييييير موجييييود )

 المستعمل ليس مأخذ أرضي(

عزل سلك الطييورعن الهيكييل -
المعدني للجهاز)تغليفيي  بميياد  

 عازلة(
اسييتعمال التوصيييل الأرضييي -

)تركييييب مأخيييذ  فيييي المأخيييذ
ميييع توصييييل السيييلك  أرضيييي

 (الأرضي في 

انقطيياع التيييار الكهربييائي 
عيين الشييبكة عنييد توصيييل 

فييي   عد  أجهييز  كهربائييية
 لأن واحد

زياد  الحمولة ) شد  التيييار   -
الكلييييية التييييي تشييييتغل بهييييا 
الأجهز  تفو  شد  التيار التي 
يسيييييمح بمرورهيييييا القييييياطع 

 التفاضلي (

ن لأ عدم تشغيل الأجهز  فييي    -
 واحد

ضبط القاطع التفاضلي على   -
شييد  تيييار أكبيير ان كييان ذلييك 

 ممكننا

ارتفاع شييد  التيييار وتلييف 
 الجهاز

أو  المنصييهر  غييير موجييود -
 غير مناسبة ) ليمتها كبير (

تركيب منصهر  مناسييبة فييي -
 سلك الطور

 سييليم  جهاز كهربييائيربط  
  اشتغال   وعدم  بالمأخذ

المنصييهر  المسييتعملة غييير -
 مناسبة )تلف المنصهر (

تركيييييب منصييييهر  أخييييرى -
 سلك الطور فيمناسبة 

Ph N 

16A 
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سلسلة 

 التمارين 

 

 الأولالتمرين 

 كهربائية الصدمة الالحلات التي يصاب بها الانسان ب أذكر/ 1

-AC-Vلام محمييد بضييبط جهيياز متعييدد القياسييات عنييد  

ولام بقياس التوتر الكهربائي بين مرابط مأخييذ أرضييي  

 في منزلهم، فتحصل على النتائج التالية:

 220Vهو  2المربط  و 1المربط التوتر بين   •

 220Vهو  3والمربط   2التوتر بين المربط  •

 0Vهو  3والمربط   1التوتر بين المربط  •

 .-AC-Vضبط محمد الجهاز عند  بين سبب /2

 المقاس؟ الكهربائي التوتر سم /3

 (3والمربط  2والمربط  1 المربط) لم بتسمية مرابط المأخذ /4

 الثاني: التمرين 

 

اليك هذا المأخذ المستعمل في شبكة منزلية محترمة لقواعد الأمن 

 الكهربائي 

مع   (Cوالمربط  Bوالمربط  A هذا المأخذ )المربط مرابط حدد/ 1

 التعليل

 

 

 الثالث: التمرين 

 اليك جزء من المخطط الكهربائي الذي الترح  محمد على والده لبيتهم الجديد:

 Nز ومعنى الرم Phالرمز  معنى بين  /1

الدلاليية  وبييين معنييىالمدونة في القيياطع التفاضييلي،  30Aو  30mAو  220vالدلالات    معاني  بين   /2

3KW  المكيف الهوائيالمدونة في 

 ةالتي يشتغل بها المكيف الهوائي ثم استنتج شييد  التيييار الأعظمييي  effI / أحسب شد  التيار الفعالة3

maxI  

/عرو محمد هذا المخطط على أستاذه فقال ل  أن  بمجرد تزويد الشبكة بالتيار الكهربائي سيييقوم 4

 عن الشبكة مباشر  الكهربائي  القاطع التفاضلي بقطع التيار

السبب الذي يجعل القاطع التفاضلي يقطع التيار الكهربائي مباشر  بعد تزويد الشييبكة   حدد (أ

 بالتيار الكهربائي

حييدد الأخطيياء والنقييائص الييوارد  فييي المخطييط مرفقييا كييل خطييأ   الوثيقيية:بالاعتماد على    (ب

 مل حدوثها تونقص بمشكلة مح

 الترح حلا لكل خطأ مرتكب  ( 

 رسم مخطط الشبكة مبينا علي  التعديلات والاضافات الازمة أعدد(       
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 الرابع: التمرين 

تغيييير الأب  دالأم تشييعر بصييدمة كهربائييية وعنيي عنييد لمسييها ميين طييرف  ،تملك عائليية محمييد ثلاجيية

مخطييط  ميين جييزء  التاليييةتمثييل الوثيقيية ) .للمصييباح يصيياب بصييدمة كهربائييية رغييم فتحيي  للقاطعيية

 كهربائي للمنزل(ال التركيب

 كهربائية عند لمسها لهيكل الثلاجةالصدمة السبب شعور الأم ب وضح/ 1

 رغم فتح القاطعة سبب شعور الأب بصدمة عند تغيير المصباح بين / 2

 حلًا لكل مشكلة. لدم/ 3

 اللازمة التعديلات والاضافاتأعد رسم المخطط موضحا / 4

 

 الخامس: التمرين 

عد  أجهز  كهربائية فييي   بإيصاللام محمد  

مأخييذ واحييد، بعييد مييد  زمنييية انصييهرت 

وانقطع التيار الكهربائي عن كامييل  الأسلاك 

  الشبكة

سبب انقطاع التيار الكهربائي عن   حدد/ 1

 الشبكة  

الجهاز المسيول عن لطع التيار   سم/ 2

 الكهربائي عن كامل الشبكة 

 الحلول التي تراها مناسبة   لدم/ 2

 السادس: التمرين 

 الجزء الأول: 

الأحيييان تحييدث اضييطرابات فييي توزيييع الكهربيياء بسييبب العوامييل الطبيعييية أو العوامييل  بعييوفييي 

 الاصطناعية لذلك وجب علينا حماية أنفسنا وأجهزتنا من الارتفاع المفاجل لشد  التيار الكهربائي

 .سببين ييديان الى الارتفاع المفاجل لشد  التيار الكهربائيأذكر  تما درس/ اعتمادا على 1

  ./ حدد عنصرين كهربائيين يوفران الحماية لهشخاص والأجهز  مبينا دور كل عنصر2

 الجزء الثاني: 

 ( وغسييالة تحمييل2000w/230v)  ةاشترت عائلة محمد ثلاجة ثلاجة كهربائية تحمل الدلاليية التالييي 

الأب توصيييلهما فييي المأخييذين )المقبسييين( المبينييين فييي المخطييط  (، أراد3500w/230v) الدلاليية

 التالي:

 مع التعليل / حدد المأخذ المناسب لكل جهاز1
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 .واحد انقطع التيار الكهربائي عن الشبكة لأن بعد توصيل الجهازين وتشغيلهما في 

التييرح حييلا لتشييغيل كييل  ثييم / حدد السبب فييي انقطيياع التيييار الكهربييائي عيين الشييبكة مييع التبرييير2

 الأجهز  في ان واحد

 / يوجد في المخطط بعو الأخطاء والنقائص حددها 3

 الأخطاء ومضيفا العناصر الازمة لكل نقص/ أعد رسم المخطط الكهربائي مصححا كل 4

 السابع: التمرين 

اليك المخطط التالي الذي يمثل جزء من تركيب كهربائي لمنزل توجد ب  عد  أخطاء أو توصيل غير 

 أدت الى بروز بعو المشاكل مطابق للشروط الأمنية

 

 : عند ملامسة الهيكل المعدني للثلاجة نشعر بصدمة كهربائية01 المشكلة

 المصابيح ضعيفة: شد  اضاء  02 المشكلة

 : الاصابة بصدمة كهربائية عند محاولة تغيير كل مصباح تالف رغم فتح القاطعة  03المشكلة 

 : اشتغال الغسالة لمد  لصير  جدا ثم انطفائها رغم سلامتها من أي عطب 04 المشكلة

 03: وجود شرار  كهربائية في المأخذ 05 ةالمشكل

: عند تشغيل جميع الاجهز  المبينة في الوثيقة في ان واحد ينقطع التيار الكهربائي عن  06 المشكلة

 الشبكة  

 بالاستعانة بالمخطط أجب عن الأسئلة التالية: 

 ( Ph , N , ~ , 1A , 220v , 1800wالدلالات ) معاني بين / 1

 مميزات  أذكر  ، ثمالمنازل الأجهز  نوع التيار الذي تشتغل ب  أذكر/ 2

 الأسباب الحقيقة وراء كل مشكلة، ثم الترح حلولا لها حدد/ 3

 الحلول  السبب المشكلة 

   

 التي تشتغل بها جميع الأجهز  TOTALI/ أحسب شد  التيار الكهربائية الاجمالية للشبكة الكهربائية 4

 / حدد النقائص والأخطاء والتعديلات لهذا المخطط الكهربائي 5

 الاضافات  التعديلات النقائص 

   

/ أعد رسم مخطط التركيب الكهربائي السابق مبينا علي  التعديلات والاضافات التي تراها مناسبة 6

 لحماية الأجهز  والأشخاص من أخطار التيار الكهربائي  

 الأخطار الناجمة عن الارتفاع المفاجل لشد  التيار الكهربائي  أذكر/ 7

 : (BEM2015) الثامنالتمرين 

حديدي لنافذ  بالبيت، استعمل جهيياز تلحيييم كهربييائي سييليم، لكيين بمجييرد تشييغيل  بغية تثبيت شباك  

 القاطع الالي التيار الكهربائي عن المنزل.  ليفص

الكهربييائيتين فييي ان واحييد،  تين كما أكدت الأم تكرار هييذه الحادثيية كلمييا شييغلت الفييرن والمييدفأ     

 .وتشعر بصدمة كهربائية كلما لمست هيكل الثلاجة المعدني

 ./ اذكر سببا صحيحا للصدمة التي شعرت بها الأم1
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/ بيييين سيييبب فصيييل القييياطع الاليييي للتييييار 2

الكهربيييائي عييين المنيييزل، مسيييتعينا بالسيييند 

المتمثييل فييي القيياطع الالييي وضييبط  كمييا هييو 

 الإجييراءاتميياهي  ،(3موضييح فييي الشييكل )

السليمة الواجب اتخاذهييا لتفييادي تكييرار هييذه 

 الحوادث على مستوى كل من:

 ضبط القاطع الالي  -أ

مخطييييط التوصيييييلات الكهربائييييية  -ب

(، مييع اعيياد  4الممثل فييي الشييكل )

 رسم المخطط بعد التعديل.

 

 

 

 : ( BEM2020)التاسع التمرين 

 الكهربائية لمنزل أحمد.( مخططا كهربائيا لجزء من الشبكة 3تبين الوثيقة )

عند تشغيل الفرن الكهربائي الخالي من أي عطب، لاحظييت الأم انقطيياع التيييار الكهربييائي عيين دار  

 .المأخذ الذي يغذي  رغم سلامة هذا المأخذ، في حين أن  لم ينقطع عن بقية الدارات الأخرى

 / فسر سبب انقطاع التيار الكهربائي عن دار  الفرن عند تشغيل  1

 / الترح حلا مناسبا لتشغيل الفرن من نفس المأخذ2

/ أ( اذكر التعديلات والاضافات المناسبة، كلا على حد ، لحماية الأجهييز  الكهربائييية ومسييتعمليها 3

 من أخطار التيار الكهربائي 

 أعد رسم المخطط الكهربائي مبينا علي  التعديلات والاضافات المناسبة. (أ

 

 : (BEM2021العاشر)التمرين 

أنجز أمييين شييبكة كهربائييية لغرفيية مطييب  جديييد بالاعتميياد علييى المخطييط الكهربييائي الموضييح فييي 

(، ولما أراد تغذية هذه الشبكة بالتيييار الكهربييائي انقطييع التيييار الكهربييائي عيين المنييزل -4-)الوثيقة

 بالفصل الالي للقاطع التفاضلي.

 بالاعتماد على المخطط:

 .التفاضلي يقطع اليا التيار الكهربائي عن المنزلما السبب الذي جعل القاطع  (1

 .حدد الأخطاء والنقائص الوارد  في مخطط الشبكة، ثم أرفقها بالأخطار المحتمل حدوثها (2
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 الترح حلا لكل خطأ مرتكب، وكل نقص مسجل. (3

 أعد رسم المخطط مبينا علي  التعديلات الازمة. (4

 : ( BEM2012)عشر الحادي التمرين 

يصيياب بصييدمة  فيياذاأراد عبد الناصر أن يركب ثريا بها مصباح واحييد فييي غرفيية الضيييوف ببيتيي ، 

 فتسائل في نفس  لائلا  السلكين،كهربائية عند لمس  أحد 

 "" كيف أصبت رغم أنني فتحت القاطعة مسبقا، حتما هناك مشكلة ...""

 (-1-أحضر عبد الناصر مخطط التركيب الكهربائي لغرفت  المبين في )الوثيقة  

 ( فسر سبب اصابة عبد الناصر بالصدمة الكهربائية1س

 لتفادي الصدمة الكهربائية في مثل هذه الحالات؟الاحتياط الأمني الواجب اتخاذه  وما ه( 2س

( ثييم أعييد رسييم المخطييط الكهربييائي مييع -1-الوثيقيية)( حدد جميع الأخطاء الوارد  في المخطط 3س

  .التصحيح

 

 : ( 2023BEM)عشر الثاني التمرين 

( ولمييا اسييتعان 230V ;50Hz ;13Aصاحب منزل تركيب مكيف هوائي يحمل الدلالات التالية )أراد  

بكهربائي ميهل لتركيب  وتشغيل  بطريقة لأمنة، طلب من  احضار لاطع الي فرعي )جزئييي( مناسييب 

ييدي دور المنصهر  لربط  في دار  المأخذ المستعمل، كما لدم ل  مجموعة من النصييائح الخاصيية 

 بتشغيل المكيف وترشيد استهلاك الكهرباء 



 المستوى: الرابعة متوسط                                              ميدان الظواهر الكهربائية: الأمن الكهربائي                                             الأستاذ: بن عمراوي عبد العالي 
 المناسب القاطع الالي الفرعي  5اختر من سند الوثيقة  .1

. ارسم مخططا كهربائيا لدار  مأخذ المكيف الهوائي باستعمال الرموز النظامييية ومحترمييا لواعييد 2

 الأمن الكهربائي

 . لدم بعو النصائح لصاحب المنزل لترشيد استهلاك الكهرباء عند تشغيل المكيف الهوائي3

 : (BEM2013)عشر الثالث التمرين 

ولمييا عييرو هييذا  4مخططا كهربائيا لغرفة جديد  في منزليي  كمييا توضييح  الوثيقيية أنجز أبو سعيد  

المخطط على أحد المختصييين فييي مجييال الكهربيياء، لييال ليي : إن هييذا المخطييط يحتييا  الييى تعييديلات 

 وإضافات.

 .( برأيك ماهي التعديلات والإضافات التي تراها مناسبة لهذا المخطط؟ برر إجابتك 1

 ( أعد رسم هذا المخطط الكهربائي مبينا علي  كل التعديلات والإضافات التي ذكرتها سابقا.2

 

 

 

 


