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ي المستمر  / 1

 : التيار الكهربائ 

التيار الكهربائي المستمر هو التيار الناتج عن 

يرمز له بالرمز   والخلايا الشمسية البطاريات

(DC( أو )=  ) 

 : مميزاته ❖
 ثابت لا يتغير في الشدة  -

  لديه جهة واحدة فقط  -

 

 

ي المتناوب:  / 2
 التيار الكهربائ 

نحصلللي فلللي حياتنلللا اليوميلللة ع للل  التيلللار 

الكهربللائي المتنلللاوب مللن المنوبلللات وملللن 

منوبلللة  ،منوبلللة الدراجلللة :أمثالهلللا نلللذكر

التوربينللات المائيللة والتوربينللات  ،السلليارة

 الهوائيللة والتللي يعتمللد مبللدأ عم هللا ع لل 

 تحويي الطاقللة الحركيللة اللل  طاقللة كهربائيللة

  التحريض الكهرو مغناطيسيونسمي الظاهرة: 

 

 انتاج التيار الكهربائي المتناوب )ظاهرة التحريض الكهرومغناطيسي(  ❖

عند تحريك مغناطيس أمللا  

وشللليعة أو الأحلللد أوجللله 

العكلللس ف نللله ينلللتج تيلللار 

كهربائي متنللاوب )متغيللر( 

هللللذظ الظللللاهرة   وتسللللم

بظللللللللاهرة التحللللللللريض 

  الكهرومغناطيسي

 :يسم  المغناطيس 

   العنصر المحرض

 العنصر المتحرض    :تسم  الوشيعة 

 (~) أو الرمز( ACيرمز ل تيار الكهربائي المتناوب بالرمز )

 : مميزاته ❖
 بدلالة الزمن بين قيمتين أعظميتين ةمتغيرشدته   -

 لديه جهتين متعاكستين  -

از المهبطي  التوتر / معاينة 3 ز ي المستمر باستعمال جهاز راسم الاهت 
 الكهربائ 

جهللاز راسلل  الاهتللزاز المهبطللي هللو 

وتحديللد واختبللار الللدارات    قيللاس  جهاز

 الجهللاز يقو  نوع الاشارات الالكترونية

برس  منحنلل  التللوتر الكهربللائي بدلالللة 

 المحلللوراللللزمن، حيللل  يمثلللي التلللوتر 

 المحللور( والللزمن  )الشللاقوليالعمودي  

الأفقي يحتوي كي محور ع   تللدريجات 

 1Cmبطوي  

 الكهربائي المستمر:  التورمعاينة 

 الشاشة:  في قاعدة الزمن( يظهر   استعماي)الزمني  عند استعماي المسح  ❖

  خط ثابت() مستمر أفقيخط 

 

 مغناطيس

 1 وشيعة
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 الشاشة:  في قاعدة الزمن( يظهر   حذف)الزمني عند حذف المسح  ❖

 

از المهبطي  التوتر / معاينة 4 ز ي المتناوب باستعمال جهاز راسم الاهت 
 الكهربائ 

 الشاشة:  في قاعدة الزمن( يظهر   استعماي)الزمني  عند استعماي المسح  ❖

 عبارة عن خط متموج  منحن 

 

 قاعدة الزمن( يظهر ع   الشاشة:  حذف)الزمني عند حذف المسح  ❖

 

ي المتناوب  خصائص/ 5
 التيار الكهربائ 

 تطبيق Umaxالتوتر الأعظمي /  1
التللوتر  منحنلل هللو أعظلل  انحللراف يب غلله 

، maxUونرملللز لللله بلللالرمز  الكهربلللائي
 العلاقللة ويحسللب مللن (v)بوحللدة اللللولط 

       vSx=nmaxU:الرياضية التالية

 n : ( عدد التدريجات بوحدةdiv) 

vS  : الحساسية العمودية بوحدة 

(v/div) 

،  maxUأحسب قيمة التوتر الأعظمي  تطبيق:
الحساسية  
العمودية  

المستعم ة هي  

=2v/divvS  
 
 
 
 

 الحي:

Umax= n x SV 

Umax= 3 x 2 
Umax= 6V 
 

2 
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سلسلة 

 التمارين 

 

 تطبيق effUالتوتر اللعاي /  2

هللي القيمللة التللي يشللير اليهللا جهللاز 
 أو جهللاز متعللدد القياسللات  اللولط متر

ووحدتللله  effUويرملللز لللله بلللالرمز 

يمكلللن اسلللتنتاجه ملللن و (v)الللللولط 

 العلاقة التالية:

 𝑼𝒆𝒇𝒇 =
𝑼𝒎𝒂𝒙

√𝟐
 

لمنحن    Ueffأحسب قيمة التوتر اللعاي  تطبيق:

  التوتر السابق
 الحي: 

𝑼𝒆𝒇𝒇 =
𝑼𝒎𝒂𝒙

√𝟐
 

𝑼𝒆𝒇𝒇 =
𝟔

√𝟐
 

𝑼𝒆𝒇𝒇 = 𝟒. 𝟐𝟒𝑽 

 تطبيق Tالدور /  3

الللزمن الاز  جنجللاز دورة واحللدة  وهلل 
 وحدتللهنوبللة سللالبة(  + )نوبة موجبة
 بالعلاقللللللة، يحسللللللب (s)الثانيللللللة 

hSxT=n 

n: ( عدد التدريجات بوحدةdiv) 

hS :  بوحلللللدة الأفقيلللللةالحساسلللللية 

(ms/div) 

 

  الأفقية، الحساسية (T)قيمة الدور أحسب  تطبيق:

 5ms/divhS=المستعم ة هي 

 :الحي

hSxT=n 

5x4T= 

T=20mS      

 تطبيق f )التواتر( التردد /  4

يسم  أيضا التللواتر وهللو عللدد تكللرار 
الللدور خلللاي ثانيللة واحللدة ووحدتلله 

( ويحسللب مللن القللانون Hzالهرتللز )

𝒇  التالي:  الرياضي = 𝟏
𝑻 

 ( ل توتر السابق  fالتردد )أحسب قيمة  تطبيق:
 ال  الثانية( T)يجب تحويي قيمة الدور  الحي:

𝑓 = 𝟏
𝑻

 

𝒇 = 𝟏
𝟎.𝟎𝟐𝒔

       

𝒇 = 𝟓𝟎𝑯𝒛 

 / ملاحظات 6

( التللي تقللاس بجهللاز الأمبيللر متللر او effIالمتنللاوب ) الكهربللائي الشدة المنتجللة ل تيللار

 حسابها بالعلاقة التالية:  القياسات يمكنمتعدد  

 𝑰 𝒆𝒇𝒇 = 𝑰 𝒎𝒂𝒙

√𝟐
 : شدة التيار المتناوب الأعظمية maxIحي    

 

 "مايجب معرفته" :التمرين الأوي

فانه ينتج تيللار   أو العكس  وشيعة  أما / عندما نقو  بتحريك مغناطيس  1

كهربائي..................ونسللللللللمي هللللللللذظ الظللللللللاهرة بظللللللللاهرة 

....................................... 

 ......................................المتناوب هي ..........  الكهربائي  / العناصر الازمة جنتاج التيار2

 .............................ونسمي الوشيعة بالعنصر................... المغناطيس بالعنصرنسمي   /3

 ..............أو......يرمز لمولد التيار المستمر بالرمز .................ويرمز لنوع تيارظ بالرمز  /4

 ...........أو......يرمز لمولد التيار المتناوب بالرمز..................ويرمز لنوع تيارظ بالرمز .. /5

 ................................التيار الكهربائي المستمر لديه جهة ...................... ويكون..... /6

 وتكلللللللللون التيلللللللللار الكهربلللللللللائي المتنلللللللللاوب لديللللللللله .................................  /7

............................................... 

يحسللب مللن العلاقللة  التوتر الكهربائي المتنللاوبمنحن  التوتر الأعظمي هو أعظ  انحراف يب غه    /8

 ....................... ووحدته...............................

الكهربللائي المتنللاوب  التللوتر  قيللاس  متعدد القياسللات المضللبوط ع لل   جهاز  يقيس اللولط متر أو  /9

 .................توترا يدع  ....................................ويمكن حسابه من العلاقة...........

 ..............يحسب دور التوتر المتناوب من القانون الرياضي .................ويكون بوحدة .. /10

 .........................................................................ويمثي: ..............................

.......ويحسللب بالقللانون .....................عللدد تكللرر الللدور فللي ثانيللة واحللدة يسللم  .... /11

 ............................. ويكون بوحدة .............الرياضي ..........
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التيار المتناوب شدة   قياس شدة  يقيس الأمبير متر أو جهاز متعدد القياسات المضبوط ع   /12

 تيار تدع  ...............................ويمكن حسابه من القانون الرياضي ...........................

 التمرين الثاني: 

كلا من التوتر الأعظمي والتوتر اللعاي  أحسب: التالية المتناوب  الكهربائي اليك منحنيات التوتر

 والدور والتواتر 

 الثال : التمرين 

نابض،   بواسطة  مغناطيس  بتع يق  نقو  

ث  نقو  بتحريكه بسرعة نلترضها ثابتة 

أما  وشيعة، نربط هذظ الوشيعة بجهاز  

الكهربائي  التوتر  منحن   برس   يسمح 

الجهاز   شاشة  في  فظهر  الزمن،  بدلالة 

  المقاب ة المنحن  المبين في الوثيقة

( س  الجهاز الذي يسمح برس   1

 منحن  التوتر الكهربائي بدلالة الزمن 

مت  ينتج هذا النوع من التيار  ( 2

 ؟مميزاته هيوما

 حدد دور كي من المغناطيس والوشيعة ( 3

 كيف نسمي هذظ الظاهرة ( 4

 . 1.5V/divو  20ms/div( ماذا تمثي القيمتان 5

 أحسب كلا من التوتر الأعظمي، التوتر المنتج، الدور والتواتر( 6

دع  اجابتك برس    ،قيمة التوتر اللعاي دون الاستعانة بقيمة التوتر الأعظمي بين كيلية تحديد( 7

 توضيحي 

 الرابع: التمرين 

لدراسة خصائص التيار الكهربائي المستمر والتيار الكهربائي المتناوب قمنا ب جراء التجربتين  

 "" لاحظ الوثيقة"  2و1

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ مع التع يي؟تجربةحدد نوع التيار الكهربائي في كي  -1

 ؟اجابتك  استعماي الصما  الضوئي في التجربتين؟ ع ي هدف   بين  -2
 عند غ ق القاطعة 2و التجربة  1التجربة حدد س وك الصمامين في  -3

 2المخطط  1المخطط 

 

~ 
+ - 

D1 

D2 

D1 

D2 

1التجربة   2التجربة     
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 1قمنا بربط جهاز راس  الاهتزاز المهبطي من أجي معاينة التوتر الكهربائي في التجربة 

   :2و  1ع   الشاشة المخططين   فظهر 2والتجربة 

 .ق  بنسب كي مخطط بالتجربة المناسبة مع التع يي -4
 الأسلي؟في  1سبب ظهور منح  المخطط  حدد -5

في   أحسب قيمة التوتر الكهربائي في كي تجربة إذا ع مت أن الحساسية العمودية -6

 3v/divvS= التجربتين هي:

 قيمة التوتر الكهربائي التي يقيسها جهاز متعدد القياسات في كي تجربة   قد  -7

 كي تيار   )مميزات( من خلاي التجربتين والمخططين حدد خصائص -8

 الخامس: التمرين 

  المقاب ة قا  مجموعة من التلاميذ ب جراء التجربة المبينة في الوثيقة

 ؟  مع التبرير التيار الذي ينتجه المولد نوع حدد ( 1

 fوالتواتر  T والدور maxU أحسب كلا من التوتر الأعظمي( 2

 المستعم ة  vS الشاقولية() الحساسية العمودية ( أحسب3

 

 

 : السادس التمرين

 هللانربط طرفي وشيعة بجهاز راس  الاهتللزاز المهبطللي ونقللو  بتللدوير مغنللاطيس   أمللا  أحللد أوجه

 (المقاب ة بسرعة ثابتة، فنتحصي في الشاشة ع   مخطط التوتر الكهربائي بدلالة الزمن )الوثيقة

مللع  ؟نللوع التيللار النللاتج حللدد/ 1

 .التع يي

كيف نرمز لموله ولنوع تيللارظ   /2

وكيللف نسللمي الظللاهرة التللي أدت 

 جنتاج هذا النوع من التيار

 جالعناصللر الازمللة جنتللا أذكللر/ 2

 هذا التيار مبرزا دور كي عنصر

/ علللين ع للل  المنحنللل  التلللوتر 3

 الدوروالأعظمي 

/ أحسللللب كلللللا مللللن التللللوتر 4

 التواترالأعظمي، التوتر المنتج، الدور ث  

 ؟/ كيف يمكن لنا أن نحدد قيمة التوتر المنتج دون حساب6

 / ق  برس  مخطط التوتر السابق عند تعطيي قاعدة الزمن 7

/ قمنا بقيللاس تللوتر كهربللائي لمولللد 8

فظهللر ع لل  الشاشللة المخطللط المبللين 

 2في الوثيقة 

هللذا المولللد؟ ع للي  ع مللا نللو -أ

 إجابتك؟

 نرمز له ولنوع تيارظكيف  -ب
 أحسب قيمة توتر هذا المولد -ت

 2قلل  برسلل  مخطللط الوثيقللة  - 

 عند تعطيي قاعدة الزمن 

 

 

 

 2الوثيقة

Sv=3v/div 

Sv=4.5v/div 

 1 الوثيقة

 4.25V 
 مولد مولد 

 فولط متر

 جهاز راسم الاهتزاز المهبطي 

Sh=10ms/div 

5 
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 السابع:  التمرين

المبينللة فللي فللي حصللة الأعمللاي المخبريللة قللا  التلاميللذ بالتجربللة 

 الوثيقة:

 / حدد نوع التيار الكهربائي الناتج 1

هذا النوع مللن التيللار مبينللا دور  جنتاجالعناصر الأساسية   أذكر/2

 كي عنصر 

 ؟في التجربة الصمامين / كيف يكون توهج 3

 هذا النوع من التيار  مميزات/ أذكر 4

 / أحسب قيمة توترظ الأعظمي 5

 

 

 الثامن: التمرين

 أكمي الجدوي التالي 

 اليك بطاقة أحد الأجهزة الكهربائية التي تشتغي بالتيار الكهربائي المتناوب  

/ ماذا تمثي المقادير التي  1

 ع   اجطار 

/ أحسب كي من التوتر  2

الأعظمي والدور لتيار الذي  

 يشتغي به الجهاز 

/ أحسب شدة التيار اللعاي  3

 الذي يشتغي به الجهاز 

/ أحسب قيمة شدة التيار  4

 الأعظمي 

 : التاسع التمرين 

 التالية: بهدف توليد تيار كهربائي حققنا التركيب الموضح في الوثيقة 

 ملهومه  وحدته رمزظ المقدار 
قانون 

 حسابه 

التوتر  

 الأعظمي 
    

التوتر  

 اللعاي
    

     الدور

التواتر 

 )التردد(
    V 

6 

 1.42V 

 فولط متر
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 6و5و4و3و2و1/ س  العناصر 1

  ؟ACو DCو vSو hS/ ماذا نقصد بالترميز 2

 التيار؟ اس  الظاهرة التي تمكننا من انتاج هذا النوع من  رأذك/ 3

 مثي اتجاظ التيار الكهربائي ع يهما  ث  يحد  ل صمامين الضوئيين  صف ماذا/ 4

 ؟مميزاتهالتيار الكهربائي الناتج مع التع يي؟ وماهي  ع نو حدد/ 5

 effU/ استنتج قيمة التوتر المنتج 6

 بطريقتين مخت لتين التوتر الأعظمي / أحسب قيمة 7

 / عرف الدور، ث  أحسب قيمته  8

 / استنتج عدد تكرر الدور في ثانية واحدة  9

  effI/ استنتج شدة التيار المنتجة 10

 maxI/ أحسب قيمة التيار الأعظمية 11

 ببطارية  2و1نستبدي العناصر 

 / ماذا يحد  ل صمامين؟ برر اجابتك 12

 / قارن بين التيار الكهربائي المستمر والتيار الكهربائي المتناوب من حي  والجهة والشدة  13

 (: BEM2014)العاشر التمرين 

نحرك قضيبا مغناطيسيا ذهابا وإيابا باتجاظ وشلليعة موصللولة بجهللاز فللولط متللر رقمللي، كمللا تبينلله 

 (.2الوثيقة )

 أعط رمزظ. التجهيز؟التيار الكهربائي الذي ينتجه هذا  ةما طبيع (1
 الكهربائية التي اعتمدناها جنتاج هذا التيار؟ ةما الظاهر (2

 ماذا تمثي قيمة التوتر التي يشير اليها جهاز اللولط متر؟ – (3
 .maxUاستنتج قيمته الأعظمية  -

 ( ارس  ع   ورقة الاجابة مخططا كيليا لتغيرات التوتر الناتج بدلالة الزمن.4     

 

 (: BEM2023العاشر)التمرين 

 الجزء الأوي: 

لمعاينة التوتر الكهربائي بين قطبللي مولللد وتعيللين خصائصلله، تلل  توصللي ه بمللدخي راسلل  الاهتللزاز 

( فظهر ع لل  10ms/div( والمسح الزمني )2v/divالمهبطي مضبوط ع   الحساسية الشاقولية )

  -1-الوثيقة شاشته الشكي الموضح في 

 اجابتك  برر المعاين.بين طبيعة التوتر  -1
  Umaxالتوتر الأعظمي  قيمةأحسب  -2

 fواسللتنتج التللواتر  T الدورأحسب قيمة  -3

 ل توتر الكهربائي المعاين 

7 


