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 التكهرب:   . 1

مثل جذب المسطرة البلاستيكية   كهربائياعلى أأجسام أأخرى  التأأثيرشحنات كهربائية تمكنها من   من خلالها الأجسام  الطبيعة تكتسبظاهرة تحدث في 

  .المدلوكة لقصاصات ورقية

 الشحنة الكهربائية:   . 2

 خاصية فيزيائية مرتبطة بالمادة ويوجد في الطبيعة نوعان من الشحنة الكهربائية  

  .وهي الشحنة التي يحملها الزجاج عند دلكه بالفرو أأو الحرير أأو الصوف ( الشحنة الكهربائية الموجبة )+(:1

  .وهي الشحنة الكهربائية التي يحملها الايبونيت أأو البلاستيك عند دلكه بالصوف  (:- )( الشحنة الكهربائية السالبة  2

 الأفعال المتبادلة بين الأجسام المشحونة   . 3

   .متماثلة الأجسام الحاملة لشحنات كهربائية  تتنافر . 1

 

   .مختلفةالأجسام الحاملة لشحنات كهربائية  تتجاذب . 2

 

 طرق التكهرب   . 4

 التكهرب بالدلك:   . 1

   (- شحنة كهربائية سالبة ) بقطعة من الصوف فانه يحمل  الايبونيت أأو البلاستيكعند دلك قضيب من  

   شحنة كهربائية موجبة )+(بقطعة من الفرو أأو الحرير أأو الصوف فانه يحمل  الزجاجعند دلك قضيب من  

 : ملاحظات  •

 .الشحنة الكهربائية تتموضع في منطقة الدلك فقطعند دلك مادة عازلة مثل البلاستيك أأو الزجاج فان  -

مثله مثل الأجسام الاخرى ولكن الشحنة الكهربائية الناتجة تنتقل فيه وتنتقل  )يشحن( عند دلك جسم يكون من النواقل)معادن( فانه يتكهرب -

    .عدم اس تعمال قفازات بلاستيكية )مادة عازلة( عند )تتفرغ( وذلك الى الجسم ثم الى الأرض

 التكهرب باللمس:   . 2

ذا  يشحن بنفس  جسم مشحون جسما اخر غير مشحون فان هذا الأخير  لمسا 

   تنافرويحدث بينهما   الشحنة

 

 

 جسم مشحون  
 ابتعاد الكرية المعدنية 
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 :  بالتأأثير التكهرب   . 3

ذا   جسم مشحون الى جسم اخر غير مشحون دون لمسه فان هذا   قربناا 

 بسطططط بالأخير يحدث فيه اضطططططراب في توزيع الشططططحنات الكهربائية  

للجسم المـططأأثر    فيشحن جزئه المقابل بشحنة معاكسة شحنات الجسم المؤثر  

  ويحدث بينها تجاذب

 ملاحظة مهمة حول طريقة التكهرب بالتأأثير   •

 .مرة أأخرى باللمسأأي انها تتكهرب  المشحون مع الجسم تتنافرمدة زمنية من انجذابها  بعد

 . بنية الذرة 5

 عرفت الذرة نماذج عدة على مر الس نين نذكر منها:حيث الذرة هي أأصغر جزء مكون للمادة فمعرفة بنية الذرة يسمح لنا بتفسير ظواهر التكهرب 

 م(:  1803نموذج دالتون )  . 1

الواحد  ، وأأن جميع ذرات العنصططجسطط  ت دقيقة وليس بها فراغ وغير قابلة للتجزئةحيث تصططور أأن الذرة تتكون من  

  .تتشابه في الحجم والكتلة، وتتحد هذه الذرات المتشابهة أأو المختلفة لتكوين الأنواع الكيميائية

 م(:  1904نموذج طومسون )  . 2

يحمل  وهو جسط   صطغير جدا    « é »  لكترون الا  أأول مكونات الذرة أألا وهو   1987اكتشط  العا  طومسطون في سط نة  

عبارة عن كرة مملوءة بمادة كهربائية موجبة الشطحنة  اأأنه هاتصطور أأعطى نموذج للذرة حيث 1904وفي سط نة   سطالبة شحنة

لكترونات سالبة الشحنة  .محشوة با 

 "" تلميذ طومسون"" م(:  1912ذرفورد ) و نموذج ر  . 3

، تدور حولها موجبة الشحنة  تحتوي على نواة مركزيةو   بنيتها فراغية أأن الذرةاكتش    م 1912س نة  الوسط العلميبتجربة شهيرة في ذرفورد وبعد قيام ر 

النواة مقام الشططمس    ""بالنظام الشططم طط    -حيث شطط به الذرة   النموذج الكويكب الالكترونات بسرططعة كبيرة جدا، بعدها بسطط نة فقط اقترع العا  بور 

دقيقة  1932، ثم تطورت النماذج الذرية الى أأن اكتشطط  العا  شططادويك عام ""والالكترونات تدور حولها في مدارات محددة وهي تقوم مقام الكواكب

 أأخرى في النواة سميت النيترون.

أأصططبح النموذج الكويكب للذرة الذي أأكدته التجربة مقبولا في الوسططط العلمي،  

وبناءا على هذا   .لكونه سمح بتفسطير العديد من الظواهر منها ظواهر التكهرب

 النموذج فان الذرة تتأأل  من: 

عديمة   ونيترونات موجبة الشحنة )+(   بروتونات وتتكون من    النواة:  . 1

 الشحنة

 انجذاب الكرية المعدنية

 جسم مشحون 
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 ( -جس  ت صغيرة تدور بسرعة هائلة حول النواة وشحنتها سالبة ) :الالكترونات . 2

 ملاحظات هامة:  •

𝑒وتساوي eهي أأصغر شحنة كهربائية يمكن أأن يحملها الالكترون أأو البروتون يرمز لها بالرمز الشحنة العنصية:  . 1  = 1.6 × 10−19𝑐  

−𝒆الالكترون: شحنة  = −𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝒄                   ،                          شحنة البروتون :𝒆+ = +𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝒄   

عدد الالكترونات السطالبة   عدد البروتونات الموجبة وبهذا يكون الجسطم في الحالة العادية متعادل  أأي أأن  : كهربائيا الذرة في الحالة العادية متعادلة   . 2

 كهربائيا 

 تكهرب بعض الأجسام بالشحنة السالبة ما يفسرفتصبح شحنتها الاجمالية سالبة وهذا  :الالكترونات يمكن للذرة أأن تكتسب مجموعة من . 3

 تكهرب بعض الأجسام بالشحنة الموجبة   ما يفسرشحنتها الاجمالية موجبة وهذا  فتصبح :يمكن للذرة أأن تفقد مجموعة من الالكترونات . 4

 . تفسير ظواهر التكهرب 6

 اعتمادا على النظرية الذرية يمكننا تفسير ما س بق من ظواهططر التكططهرب: 

 : بالدلك تفسير التكهرب   . 1

 دلك قطعة من الايبونيت بقطعة من الصوف  دلك الزجاج بقطعة من الحرير أأو الصوف 

بعض   تنتقطططل  الصطططططوف  أأو  الحرير  من  بقطعطططة  الزجطططاج  عنطططد دلك 

مططن   الالطططكطططترونات 

الزجاج وتتموضططع على  

فيصطططططبح   الصطططططوف

بشطططططحنطططة   الزجطططاج 

+(  )كهربائيطة موجبطة  

تصطططططبح     قطعططة بينما 

بشططططططحططنطططة   الحطريطر 

 :( أأي أأن-هربائية سالبة )طك

 الزجاج: فقد مجموعة من الالكترونات -

  الالكتروناتالحرير: اكتسب مجموعة من  -

عند دلك الايبونيت أأو اللبلاسطططططتيك بقطعة من الصطططططوف تنتقل بعض  

مططططن   الالططططكططططترونات 

الصطططوف وتتموضطططع على  

فطيصططططططبطح   الايطبطونطيطططت 

بشطططططحطنطططة  الايطبطونطيطططت 

( بينما  -كهربائية سطططالبة )

تصططططبح قطعة الصططططوف  

بشطططحنة كهربائية موجبة 

 :)+( أأي أأن

 الايبونيت: اكتسب مجموعة من الالكترونات  -

  الصوف: فقد مجموعة من الالكترونات -

 

 “مبدأأ انحفاظ الشحنة الكهربائية“   هامة:   ملاحظة  •

أأي أأن عدد الالكترونات المفقودة في جسططم   أأن الشططحنة الكهربائية خلال التكهرب تبقى محفوظة من خلال تفسططير ظاهرة التكهرب بالدلك  سطط تنت   

    الثاني(الجسم الأول من الكترونات مساويا لما يكتس به الجسم  هما يفقدمقدار  )يكونيساوي عدد الالكترونات المكتس بة في الجسم الاخر 
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 تفسير التكهرب باللمس:  . 2

عند لمس نواس كهربائي بواسطة جسم مشحون بشحنة   •

 سالبة 

 عنطدما نقوم بلمس كرية معطدنيطة خفيفطة ومتعطادلة كهربائيطا بواسطططططططة ايبونيطت 

الكريططة   الا لكترونات من الايبونيططت الى  تنتقططل بعض  مططدلوبا بالصطططططوف 

 فتصططبح شحنتها الا جمالية سططالبة )مماثلة لشططحنة الايبونيت( فيحدث التنافر 

 )ت تعد الكرية(

 

 

 

عند لمس نواس كهربائي بواسطة جسم مشحون بشحنة   •

 موجبة: 

عنطدمطا نقوم بلمس كريطة معطدنيطة خفيفطة بواسطططططططة زجطاج مطدلوبا بالحرير  

تنتقطل بعض الالكترونات من الكريطة الى الزجطاج فتصطططططبح الشطططططحنطة 

)ت تعد  )مماثلة لشطططططحنة الزجاج( فيحدث التنافرالاجمالية للكرية موجبة 

 الكرية(

 تفسير التكهرب بالتأأثير:  . 3

تقريب جسم مشحون بشحنة سالبة نحو نواس  عند   •

 كهربائي: 

ايبونيت مدلوبا بقطعة من الصططططوف الى    بتقريب ما نقوم عند

اعطادة تموضطططططع للشطططططحنطات   فيهطا  كريطة معطدنيطة خفيفطة يحطدث

وجهها    السططططالبة منالكهربائية فتنتقل الشططططحنات الكهربائية  

المقطابطل للايبونيطت الى وجههطا الاخر فيصطططططبح الوجطه المقطابطل 

  للايبونيت( فتنجذب  لشطحنة بشطحنة موجبة )شحنة معاكسطة

    الكرية
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 ابتعاد الكرية

 ايبونيت يحمل شحنة سالبة
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 ابتعاد الكرية

موجبةشحنة  زجاج يحمل  
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 انجذاب الكرية

 ايبونيت يحمل شحنة سالبة

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- +

+ 



 

 
 

5 

موجبة نحو  عند تقريب جسم مشحون بشحنة   •

 نواس كهربائي: 

مدلوبا بقطعة من الصططوف الى كرية   زجاج  بتقريب ما نقوم عند

اعادة تموضطططع للشطططحنات الكهربائية   فيها معدنية خفيفة يحدث

 الى الوجطه المقطابطلفتنتقطل الشطططططحنطات الكهربائيطة السططططططالبطة 

  لشطططحنة )شحنة معاكسطططة  سطططالبةللايبونيت فيصطططبح بشطططحنة  

 .الكرية ( فتنجذبالزجاج

 

 

 . النواقل والعوازل 7

بحركة الشحنات الكهربائية السالبة )الالكترونات( من خلالها بسهولة مثل: الذهب، النحاس، الألمنيوم،   تسمحهي الأجسام التي : النواقل  . 1

 الحديد ......ال 

بحركة الشحنات الكهربائية السالبة )الالكترونات( من خلالها بسهولة مثل: الخشب، البلاستيك،  لا تسمحهي الأجسام التي العوازل:   . 2

 الزجاج، المطاط ......ال 

 . الكاش  الكهربائي)الالكتروسكوب( 8

)عادة تكون من ورق  يتكون من ورقتين معدنيتين خفيفتين )الكش  عن الأجسام المشحونة(  هو جهاز يس تعمل لمعرفة الأجسام المشحونة من عدمها 

 الألمنيوم( وساق وقرص معدنيين )نواقل(  

ن الجسم مكهرب )مشحون(   فالمثال المقابل نلاحظ أأنه عند تقريب الجسم من قرص الكاش  الكهربائي تتنافر الورقتين الخفيفتين فنقول ا 

 دور الكاش  الكهربائي:  •

 معرفة الأجسام المشحونة من عدمها  ✓

 الكهربائية معرفة نوع الشحنة  ✓
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 انجذاب الكرية

 زجاج يحمل شحنة موجبة
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 "" معرفته ""ما يجب    التمرين الأول 

 ...........................................................أأي أأن...........................الأجسام في الحالة العادية تكون ......... .1

 ........................................................................يوجد في الطبيعة نوعان من الشحنة الكهربائية: ............ .2

ذا .........  .3 ذا.................فانه  ....نقول عن جسم أأنه أأصبح مكهربا ا  .................مجموعة من الالكترونات فاذا..............فانه يشحن بشحنة سالبة وا 

 يشحن بشحنة موجبة

 ............................أأو....................أأو...........يمكن كهربة )شحن( الأجسام بط.......... .4

 ...............تتنافر الأجسام الحاملة لشحنات كهربائية .............. .5

 .....................تتجاذب الأجسام الحاملة لشحنات كهربائية ..... .6

ذا لمس جسم مشحون جسم اخر غير مشحون فان هذا الأخير يشحن بشحنة كهربائية............. .7  ...............................ويحدث بينهما........ا 

ذا اقترب جسم مشحون من جسم اخر غير مشحون دون ان يلامسه فان الوجه المقابل لهذا الأخير يشحن بشحنة كهربائية...................لش   .8 حنة ا 

 الجسم المؤثر ويحدث بينهما ..................

 .............عند دلك الزجاج بالفرو أأو بالحرير أأو بالصوف فانه يحمل شحنة ....... .9

 .........بالصوف يحمل شحنة ................. عند دلك البلاستيك او الايبونيت .10

 .........بحركة الشحنات الكهربائية لكونهما.........................................يصن  كل من الخشب والبلاستيك من المواد العازلة لأنه ..... .11

 ...............................بحركة الشحنات الكهربائية لكونهما...........................يصن  كل من الذهب والحديد من المواد الناقلة لأنه .... .12

 .........................................و.....................يس تعمل الكاش  الكهربائي ................... .13

 ........ عدد الالكترونات ...............................لأن عدد الالكترونات المفقودة .........خلال التكهرب تكون الشحنة الكهربائية ....... .14

 الثاني  التمرين  

ومغلفة بورق الألمنيوم، معلقة الى حامل بواسططة    ،خفيفة مصطنوعة من البولسطترين (B)كرية  

  -1-الوثيقة خيط عازل، كما تبينه 

 رير  الحمدلوبا بقطعة من  (V)نقرب منها قضيب من الزجاج 

 اسم هذه الظاهرة؟ أأذكر .1

 (B)والكريه   (V)حدد طريقة تكهرب كلا من الزجاج  .2

نوع الشططططحنة الكهربائية للزجاج المدلوبا، ومه يظهر هذا النوع من الشططططحنة في  حدد  .3

 الأجسام  

سلسلة 

 التمارين 

( 1الوثيقة )   
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 ص  ماذا يحدث للكرية، مدعما وصفك بتفسير علمي دقيق  .4

 الثالث  التمرين  

مصطنوعة من البولسطترين ومغلفة بورق الألمنيوم نقوم بتعليقها بواسططة خيط عازل الى حامل، نقوم بتقريب قضطيب بلاسطتيو مدلوبا بقطعة من  (B)كرية  

 -2-الوثيقة كما هو مبين في دون ملامس تها  (B)الصوف نحو الكرية  

 وقضيب الايبونيت  (B)حدد طريقة تكهرب كلا من الكرية  .1

تفسطططيربا   ثم قدم الشطططحنة الكهربائية التي يحملها كلا من البلاسطططتيك والصطططوف،    عما نو   .2

 لذلك؟

 ماذا تقول عن الشحنة الكهربائية  .3

 ، مدعما اجابتك بتفسير علمي دقيق(B)ص  ماذا يحدث للكرية  .4

 الرابع  التمرين  

تم  بلاسطتيو واخر زجايبحيث اسط تعملوا في هذه التجارب جسطم   –  3- الوثيقة الموضحة في  التلاميذ بالتجارب    مجموعة من  في حصطة الأعمال المخبرية قام 

   دلكهما بواسطة الصوف

 

 دوره؟  ثم حددالجهاز المس تعمل؟  سم. 1

 .حدد نوع الجسم في كل تجربة؟ مع التعليل .2

 ماذا يحدث في كل تجربة؟ .3

 فسر ملاحظتك في كل تجربة؟ .4

 

( 2الوثيقة )   

+ + + - - 
- - 
- - - - - 
- 
- 

+ + 
+ + 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

- 

( 3الوثيقة )   
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 الخامس  التمرين  

نواسطين كهربائيين من بعضطهما البعض بالقدر الكافي لحدوث التأأثير المتبادل بينهما مصطنوعين من  قربنا  

  (4)الوثيقةحامل وخيط عازل وكرية خفيفة من البولسترين مغلفة بورق الألمنيوم 

 عندما تشحنان بشحنة متماثلة  (B)و  (A)ماذا يحدث للكريتين  .1

 عندما تشحنان بشحنة مختلفة  (B)و  (A)ماذا يحدث للكريتين  .2

بشططحنتين مختلفتين   (B)و  (A)اقترع تجربة مع شرحها بشططمخ مختصطط تمكننا من شحن الكرتين   .3

 فقط.وذلك باس تعمال ايبونيت مدلوبا بالصوف 

 السادس  التمرين  

I .  قيمتهانقوم بدلك جسططططم بواسطططططة قطعة من الصططططوف فتظهر عليه شحنة كهربائية 

𝑞 =  − 43 × 10−19𝑐  

جابتك دلكهنوع شحنة الجسم بعد  حدد .1  ؟ علل ا 

 ؟ علل اجابتكوقيمتهانوع شحنة الصوف  حدد .2

II . ( نقوم بتقريب الجسطم السطابق الى جسطم معدنيCD  يحمل كرتي نواس )(A) 

  -5-الوثيقةبواسطة سلكين نحاس يين، كما تبينه  (B)و 

 ماذا يحدث للكرتين؟  .1

  .قدم تفسيرا لملاحظتك، دعم تفسيربا برسم تخطيطي .2

  .زجاجا علل اجابتك (CD)ماذا س يحدث لو كان الجسم  .3

 

 السابع  التمرين  

 معدني بواسطة قطعة من الحرير، ثم قربة من كاش  كهربائي، فلم تتنافر الورقتينقام أأحد التلاميذ بدلك قضيب 

 بين س ب عدم تنافر ورقتي الألمنيوم  .1

 ماذا يجب على التلميذ أأن يفعله لو يلاحظ تتنافر الورقتين .2

 الثامن  التمرين  

 كهربائيا، حيث كرية النواس متعادلة (6)الوثيقةلاحظ الحالتين التاليتين

(A) (B) 

( 4الوثيقة )   

 

C D 

(B) (A) 

( 5الوثيقة )   
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 ماذا يقصد بمتعادلة كهربائيا؟ .1

 .ماذا يحدث لكرية النواس في كل حالة؟ برر اجابتك .2

 شحنة كرية النواس في كل حالة؟ عنو  حدد .3

 التاسع  التمرين  

، عند  -7-الوثيقة  كما هو مبين في  بولسططترين مغلفة بورق الألمنيوم ومعلقة طيط عازلدلك قضططيب زجاي بواسطططة قطعة من الصططوف وقرب من كرية  

تقريطب القضطططططيطب الزجطاي من الكريطة كطل وجطه الكريطة المقطابطل للقضطططططيطب الزجطاي شحنطة 

 ( وكل الوجه الاخر شحنة كهربائية موجبة )+( فانجذبت نحوه   -كهربائية سالبة )

سط ب اختلاف الشطحنة الكهربائية بين وجه ي الكرية المعدنية عند تقريب القضطيب  فسرط  .1

 الزجاي المدلوبا وس ب انجذابها نحوه عندئذ

 ذلك؟ س ب حدوث بعدما تلمس الكرة القضيب المشحون تتنافر مبتعدة، فسر .2

 ماهي طرق التكهرب في هذه التجربة؟ .3

 ماذا يحدث لو حققنا التجربة باس تعمال قضيب ايبونيت مدلوبا بالصوف .4

 العاشر  التمرين  

𝑞𝑝ا  ـطططربائية قدرهططططهططططشحنة ك Pظهرت على القضيب   Pو  Vمن أأجل دراسة ظاهرة فيزيائية قام محمد بدلك قضيبين   = −40 × 10−16𝐶 

𝑞𝑣شحنة قدرها  Vالقضيب وعلى  = +2 × 10−15𝐶  

 ؟المراد دراس تها اسم الظاهرة وما ه .1

ذا علمت أأن القضيبين من مادة الزجاج والبلاستيك، حدد طبيعة مادة القضيب  .2    Vوالقضيب  Pا 

  -8-الوثيقة ( كما في ABللقضيب المعدني ) Bأأخذ محمد قضيب البلاستيك المشحون وقربه من النهاية  .3

 ماذا يحدث لكرية النواس؟ كي  تفسر ذلك؟  -

( 6الوثيقة )   

( 7الوثيقة )   
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باخر يكون من  (AB)ماذا يحدث للكرية عند اسططتبدال القضططيب    -

 البلاستيك؟ برر اجابتك؟

 

 

 

 

 الحادي عشر  التمرين   

جربة  أأثناء اجراء بعض التجارب الخاصططة بالكهرباء السططاكنة دلك أأحد التلاميذ قضططيبا بلاسططتيكيا بقطعة صططوف فاكتسطط ت شحنة كهربائية، ثم حقق الت

  -9-الوثيقةالموضحة في 

اكتسطاب   ثم بين كيفية  ،شحنة القضطيب البلاسطتيو حدد  .1

 هذه الشحنة  هذا 

قربنا هذا القضططططيب البلاسططططتيو نحو قضططططيب معدني   .2

(AB( في الطرف )B  محمول فوق حطامطل عطازل، ونهطايطة )

( مقربة نحو نواس كهربائي يحمل شحنة Aالقضطيب المعدني )

 (9لاحظ الوثيقة( .......)-سالبة )كهربائية 

 ماذا يحدث للنواس الكهربائي   -

 فسر ملاحظتك تفسيرا علميا دقيقا  -

  حاملا ناقلا.الحامل العازل   لو كانللنواس الكهربائي  ثما يحد -

 الثاني عشر  التمرين   

مدلوبا بقطعة من الصطوف قضطيبا ( P)  ايبونيتنلمس بقضطيب  

(، موضطططططوع فوق حطامطل عطازل، يلامس هطذا  ABمعطدنيطا )

القضطيب كرية معدنية خفيفة معلقة بواسططة خيط عازل كما هو  

  -10-الوثيقةمبين في 

 ص  ماذا يحدث للكرية المعدنية. .1

 قدم تفسيرا للظاهرة مدعما اجابتك برسم توضيحي. .2

 حدد طريقة تكهرب الكرية المعدنية  .3

(A) (B) 

 حامل

 خيط

 حامل عازل
( 8الوثيقة )   

(A) (B) 

 حامل

 حامل عازل

 خيط 

- 

( 9الوثيقة )   

(A) (B) 

 حامل

 حامل عازل

 خيط 
(P) 

( 10الوثيقة )   
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 اجابتك؟ برر( بقضيب خش ب، ماذا يحدث؟، ABنعيد التجربة و ستبدل القضيب ) .4

 الثالث عشر  التمرين   

، موضطوع فوق حامل عازل، يلامس هذا القضطيب كرية معدنية خفيفة معلقة (AB) بقطعة من الصطوف قضطيبا معدنيامدلوبا   (V) نلمس بقضطيب زجاج

  -11-ةالوثيقبواسطة خيط عازل كما هو مبين في 

  ص  ماذا يحدث للكرية المعدنية .1

  قدم تفسيرا للظاهرة مدعما اجابتك برسم توضيحي .2

 حدد طريقة تكهرب الكرية   .3

 

 

 ""  2011الرابع عشر"" تمرين من شهادة التعل  المتوسط  التمرين   

(، يلامس هذا القضططيب كرية  S( دون ملامسطط ته فوق حامل عازل )CD( مدلوكا بقطعة من الصططوف من قضططيب معدني )Vنقرب قضططيبا زجاجيا )

 ( معلقة بواسطة خيط عازل كما تبينه الوثيقة Bمعدنية )

جابتك. .1  ص  ماذا يحدث للكرية المعدنية. برر ا 

 سم هذه الظاهرة .2

ذا اسطططططتبدنا الحامل العازل )  .4 ( بحامل اخر  Sماذا يحدث للكرية ا 

 معدني 

 

 ""  2019الخامس عشر"" تمرين من شهادة التعل  المتوسط التمرين   

مخبرية فوج الأسططط تاذ المتعلمين الى فوجين وقدم اما الوسطططائل المناسططط بة لمشطططاهدات  في حصطططة أأعمال  

 تجري ية لظواهر التكهرب.

 الفوج الأول:  •

ومغلفة   ( مصططنوعة من البوليسطط تيرينB( بقطعة صططوف وقربه من الكرية )Aدلك قضططيبا بلاسططتيكيا )

 (-2-)الوثيقةبورق الألمنيوم وغير مشحونة، دون أأن يلامسها 

 ( مع الشرعBللكرية ) ثص  ما يحد

 ( B( والكريه )Aحدد طريقة تكهرب كلا من القضيب )

(A) (B) 

 حامل

 حامل عازل

 خيط 
(V) 

( 11الوثيقة )   
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 الفوج الثاني:  •

(  D( يحمطل شحنطة كهربائيطة موجبطة، الطرف )Cلامس بقضطططططيطب زجطاي )

( E( السطططابقة عند الطرف )Bالكرية )( الذي يلامس  DEللقضطططيب المعدني )

 (-3-)الوثيقةوموضوع فوق حامل من البلاستيك 

 .( في هذه الحالةBللكرية ) ثفسر ما يحد -

 

 ""  2024السادس عشر"" تمرين من شهادة التعل  المتوسط التمرين   

به قرص الكاش  الكهربائي، فلاحظ ابتعاد ورقتي الكاش  في حصة الأعمال المخبرية قام تلميذ بدلك أأحد طرفي قضيب عازل بقطعة صوف، ثم لمس 

 ( 3الوثيقة )  الكهربائي عن بعضهما )انفراجهما(،

 القضيب   - :  سم طريقة تكهرب كل من. 1

 ورقتا الكاش    -                                 

 فسر انفراج ورقتي الكاش  الكهربائي. . 2

ذا علمت أأن قطعة الصوف شحنت بشحنة موجبة: .3  ا 

حدد نوع الشحنة الكهربائية التي ظهرت على طرف القضيب بعد   -

 دلكه

 شحنة ورقتي الكاش  الكهربائي. اس تنت  نوع  -

 اقترع طريقة لعودة ورقتي الكاش  الكهربائي الى وضعهما الأصلي بعد ابعاد القضيب   .4

 


