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I القسم

العددية للمتتاليات Ȗعرʈفية بطاقة
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العددية المتتاليات
عددية متتالية توليد ◀طرʈقة

: عددية لتعرʈفمتتالية طرʈقيت؈ن يوجد

un = f(n) العام اݍݰد عبارة ■

un+1 = f(un) تراجعية علاقة ■

Ȋعلاقة معرفة لمتتالية البياɲي ◀التمثيل
un+1 = f(un) تراجعية

: طرʈقة
بالمتتالية المرفقة للدالة (Cf ) البياɲي التمثيل برسم نقوم

.y = x المعادلة ذو (∆) المستقيم و (un)

: مثال
معرفة: un المتتالية لتكن

un+1 = une−un و u0 = 1 الاول بحدها

2

0.5

u0u1u2

u1

u2

عددية متتالية Ȗغ؈ف اتجاه ◀دراسة
تراجعية Ȋعلاقة معرفة متتالية Ȗغ؈ف اتجاه لدراسة

: الاتية الطرق احدى نȘبع un+1 = f(un)

المش؅فك العامل (اخراج un+1 −un الفرق ندرساشارة ■
الاشارة) جدول استعمال و

المتتالية اذن un+1 − un ≥ 0 الفرق ɠان اذا –
م؅قايدة

المتتالية اذن un+1 − un ≤ 0 الفرق ɠان اذا –
متناقصة.

un+1

un
بحساب نقوم موجبة، اݍݰدود ɠانتجميع اذا ■

م؅قايدة المتتالية اذن ، un+1

un
≥ 1 ɠان اذا –

متناقصة المتتالية اذن un+1

un
≤ 1 ɠان اذا –

اجل من انه نثȎت بال؅فاجع، ال؄فهان مبدأ باستعمال ■
un+1 − un ≥ 0 : n ʏطبيڥ عدد ɠل

اݍݰسابية ◀المتتالية
العام اݍݰد عبارة

: معرفة (un) حسابية متتالية (1

up او u0 الاول بحدها ■

n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من ■

un = up + (n − p)r أو un = u0 + nr

(un) أساس هو r حيث

r اساسها و u0 الاول حدها حسابية (un) المتتالية ان نقول (2
ب؈ن الفرق ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من ɠان اذا وفقط اذا

اي ثابت هو متتاȊع؈ن حدين ɠل

un+1 − un = r

الوسطاݍݰساȌي

ال؅فتʋب ٭ڈذا ماخوذة اعدادحقيقية c و b ، aانتɠ اذا
a + c = 2b : فان حسابية متتالية من متتاȊعة حدودا

اݝݨموع
حسابية: متتالية مجموع

: u0 الاول حدها ■

Sn = u0 + u1 + u2 · · · + un = (n + 1) × u0 + un

2

up الاول حدها ■

Sn = up + up+1 + · · · + un = (n − p + 1) × up + un

2
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.un حۘܢ up من المتتالية حدود عدد (n − p + 1) : حيث

عامة بصفة

Sn = اݍݰدود) (عدد ×

(
الاول اݍݰد + الأخ؈ف اݍݰد

2

)

التغ؈ف اتجاه
تماما م؅قايدة un المتتالية فان r > 0 ɠان اذا ■

تماما متناقصة un المتتالية فان r < 0 ɠان اذا ■

ثابتة (un) المتتالية فان r = 0 ɠان اذا ■

الهندسية ◀المتتالية
العام اݍݰد عبارة

معرفة (un)هندسية متتالية (1

vp او v0 الاول بحدها ■

n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من ■

vn = vp × r(n−p) أو vn = v0 × rn

و v0 الاول حدها هندسية متتالية (vn) المتتالية ان نقول (2
ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من ɠان وفقطاذا اذا q ̸= 0 اساسها

، n

vn+1 = q × vn

اساسالمتتالية. يمثل ثابت عدد q حيث
الهند؟ۜܣ الوسط

ال؅فتʋب ٭ڈذا ماخوذة اعدادحقيقية c و b ، aانتɠ اذا
a×c = b2 : فان هندسية متتالية من متتاȊعة حدودا

اݝݨموع
هندسية: متتالية مجموع

: v0 الاول حدها ■

Sn = v0 + v1 + v2 · · · + vn = v0 × 1 − qn+1

1 − q

: vp الاول حدها ■

Sn = vp + vp+1 + · · · + vn = vp × 1 − qn−p+1

1 − q

.vn حۘܢ vp من المتتالية حدود عدد (n − p + 1) : حيث

1+ الاول اݍݰد دليل - الاخ؈ف اݍݰد دليل = المتتالية حدود عدد
عامة بصفة

Sn = الاول) (اݍݰد ×

(
1 − q اݍݰدود عدد

1 − q

)

التغ؈ف اتجاه
م؅قايدة (qn) المتتالية ، q > 1 ɠان اذا ■

متناقصة. (qn) المتتالية ، 0 < q < 1 ɠان اذا ■

اݍݰد الاعتبار Ȋع؈ن ناخذ كيفية، هندسية متتالية اجل ومن
v0 الاول

التغ؈ف نفساتجاه لهما (qn) و (vn) ، v0 > 0 ɠان اذا ■

متعاكسان Ȗغ؈ف اتجاه لهما (qn)و (vn) ، v0 < ɠان0 اذا ■

ثابتة (qn) المتتالية q = 0 او q = 1 ɠان اذا ■

رتʋبة غ؈ف (qn) المتتالية q < 0 ɠان اذا ■

هندسية متتالية ٰڈاية
(متباعدة) lim

n→+∞
qn = +∞ فان q > 1 ɠان اذا ■

(متقارȋة) lim
n→+∞

qn = 1 ،q = 1 ɠان اذا ■

(متقارȋة) lim
n→+∞

qn = 0 فان −1 < q < 1 ɠان اذا ■

(متباعدة) موجودة غ؈ف الٔڈاية فان q ≤ −1 ɠان اذا ■

عددية متتالية ٰڈاية حساب ◀كيفية

. un+1 = f(un) تراجعية Ȋعلاقة معرفة متتالية (1
التالية: الطرق احدى نȘبع متتالية ٰڈاية ݍݰساب

محدودة) :(متتالية 1 الطرʈقة ■
محدودة و م؅قايدة (un) المتتالية ɠانت اذا

حقيقي عدد نحو متقارȋة فࢼܣ un ≤ M ʄالاعڴ من
l ≤ M

محدودة و متناقصة (un) المتتالية ɠانت اذا ■
حقيقي عدد نحو متقارȋة فࢼܣ un ≥ m الاسفل من

l ≥ m

: 2 الطرʈقة ■
نحوعدد متقارȋة(الطرʈقة1) (un)انتالمتتاليةɠ اذا
للمعادلة حل هو l اذن ، l عند مستمرة f و l حقيقي

f(l) = l

: 3 الطرʈقة ■
الٔڈايات حساب ʏࢭ اݍݰصر م؄فهنة استعمال

: 4 الطرʈقة ■
باثبات لنا Ȗسمح المقارنة باستعمال الٔڈايات حساب

متباعدة المتتالية ان

: وليد الاستاذ مع وممتعة وليد5رʈاضياتسهلة مرن؈ق الأستاذ
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. un = f(n) العام اݍݰد Ȋعبارة معرفة متتالية (2
lim

n→+∞
un اي (un) المتتالية ٰڈاية بحساب نقوم

متقارȋة فࢼܣ lim
n→+∞

un = l ɠانت اذا ■

متباعدة. فࢼܣ lim
n→+∞

un = ∓∞ ɠان اذا ■

وحيدة. فࢼܣ وجدت اذا الٔڈاية

متجاورتان ◀متتاليتان

وفقط اذا متجاورتان اٰڈما (vn) و (un) متتاليت؈ن عن نقول
ɠان اذا

م؅قايدة (un) ■

متناقصة (vn) ■

lim
n→+∞

(un − vn) = 0 ■

بال؅فاجع ال؄فهان ◀مبدأ

خاصية لاثبات بال؅فاجع ال؄فهان مبدأ ʇستعمل
.n الطبيعية بالاعداد متعلقة

عدد ɠل اجل من P (n) اݍݵاصية ܵݰة ʄعڴ لل؄فهان
: يكفي n ʏطبيڥ

n0 اجل من ܵݰيحة P (n0) ان من نتاكد (1

او من اك؄ف n اجل من ܵݰيحة P (n) ɠانت اذا (2
n + 1 اجل من ܵݰيحة P (n + 1) فان n0 ʇساوي

عدد ɠل اجل من ܵݰيحة P (n) اݍݵاصية اذن (3
n ʏطبيڥ

: تطبيق

اجلɠل من و u0 = الاول1 بحدها معرفة متتالية (un)لتكن
un+1 =

√
2 + un : n ʏطبيڥ عدد

0 < un < 2 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه اثȎت •

اݍݰل:
P (n) : 0 < un < اݍݵاصية: ɲnس׿ܣ ʏلعددطبيڥɠمناجل

2

الابتدائية) (اݍݵاصية : 1 المرحلة (1
P ومنه(0) 0 < u0 < 2 اذن u0 = 1 : لدينا n = 0 اجل من

ܵݰيحة

(الوراثية) : 2 المرحلة (2
P (n)اݍݵاصية نفرضܵݰة n > 0 ʏطبيڥ عدد اجل من
ܵݰيحة P (n + 1) اݍݵاصية ان ون؄فهن 0 < un < 2 اي

. 0 < un+1 < 2 اي
: لدينا ال؅فاجع منفرضية

0 < un < 2

2 < 2 + un < 4
√

2 <
√

un+1 <
√

4

0 <
√

2

بالتعدي

< un+1 < 2

n + 1 اجل من ܵݰيحة P (n) اݍݵاصية ان اي

(الاستɴتاج) : المرحلة3 (3
ʏلعددطبيڥɠال؄فهانبال؅فاجعومناجل اذنحسبمبدأ

0 < un < 2 . : فان n

: وليد الاستاذ مع وممتعة وليد6رʈاضياتسهلة مرن؈ق الأستاذ
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العددية بالمتتاليات تذك؈ف

| 1
الاعداد مجموعة ʄعڴ معرفة حسابية متتالية (un)

u2 + u5 = 25 : بالعلاقة و u0 = 2 الاول بحدها الطبيعية

.(un) اݍݰسابية اساسالمتتالية ع؈ن (1

.n بدلالة un العام اݍݰد اكتب (2

.11 رتȎته الذي اݍݰد قيمة احسب (3

.S = u1 + u2 + · · · + u10 : اݝݨموع احسب (4

2
حيث r اساسها و u0 الاول حدها حسابية متتالية (un)

u6 = 9 و u3 = 3

u0 الاول وحدها r الاساس اوجد (1

n بدلالة un العام اݍݰد عبارة اكتب (2

حدا ɠان اذا ؟ (un) المتتالية حدود من حدا 37 العدد هل (3
مارتȎته؟

S = u0 + u1 + · · · + u20 : اݝݨموع احسب (4

Sn = u0 + u1 + u2 + · · · + un : اݝݨموع احسب (5

تماما موجبة حدودها هندسية متتالية (un) | 3
.8u6 = 125u9 : بحيث q الاساس و u0 الاول بحدها معرفة

: اݝݨموع n و u0 بدلالة احسب .q احسبالاساس (1

Sn = u0 + u1 + · · · + un

. lim
n→+∞

Sn = 150 : بحيث u0 ع؈ن (2

الذي n ʏالطبيڥ للعدد قيمة اصغر ع؈ن ، u0 = 90 نفرض (3
.un ≤ 10−3 يحقق

4
: الاول حدها م؅قايدة حسابية (un)متتالية

.u2
2 + u2

3 = 37 و u1 = −4

المتتالية. اساسهذه r اوجد (1

.n بدلالة (un) العام اݍݰد اكتب (2

؟ 486 ʇساوي المتتالية حدود من حد يوجد هل (3

رتȎته؟ ʏماۂ (4

.Sn = u1 + u2 + · · · + un : اݝݨموع n بدلالة احسب (5

.Sn = 282 بحيث n ʏالطبيڥ العدد اوجد (6

5
و v1 الاول حدها حسابية (vn)متتالية
v1 + v2 + v3 = 3

4
v1 + 4v2 − v3 = 6

واساسها. للمتتالية v3 و v2 ، v1 اݍݰدود ع؈ن (1

.n بدلالة vn العام اݍݰد احسب (2

.Sn = v1 + v2 + · · · + vn : اݝݨموع عن n بدلالة ع؄ف (3

.Sn = −21 : يɢون بحيث n ʏالطبيڥ العدد قيمة ع؈ن (4

6
الثلاثة ومجموعحدودها 3

2
اساسها (un)متتاليةهندسية

.38 ʇساوي u2 و u1 ، u0 ʄالاوڲ

.u2 و u1 ، u0 اݍݰدود احسب (1

. n بدلالة un العام اݍݰد احسب (2

: حيث Sn اݝݨموع n بدلالة احسب (3

Sn = u0 + u1 + · · · + un−1

قابل غ؈ف كسر شɢل ʄعڴ S5 (ʇعطي S5 اݝݨموع استɴتج ثم
.( للاخ؅قال

| 7u0 + u3 = 6

u2 + u5 = 22
: حيث حسابية متتالية (un)

المتتالية. لهذه r الاساس و u0 الاول اݍݰد اوجد (1

.n بدلالة (un) العام اݍݰد اكتب (2

المتتالية؟ حدود من حد هو 2013 العدد هل (3

مجموع يɢون حۘܢ منه نبدء الذي اݍݰد رتبة و قيمة ʏماۂ (4
؟ 1100 مساوʈا المتتالية هذه من متتاȊعا حدا 20

: اݍݨداء n بدلالة احسب (5

Pn = 20111 × 20115 × 20119 × · · · × 20114n+1

بال؅فاجع ال؄فهان

| | 8
un+1 =

√
un و u0 = 4 : بـ : المعرفة (un) المتتالية لتكن

: وليد الاستاذ مع وممتعة وليد8رʈاضياتسهلة مرن؈ق الأستاذ
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فان n معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من ان ان اثȎت (1

un > 1

فان n معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من ان اثȎت (2

un+1 ≤ 3
2

| | 9
عدد ɠل اجل من و u0 = 3 بـ N ʄعڴ معرفة متتالية (un)

un+1 =
√

6 + un فان n ʏطبيڥ
ثابتة (un) المتتالية ان اثȎت

| | 10
ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و u0 = 1 بـ معرفة متتالية (un)

un+1 =
√

un + 2 : n
0 ≤ un ≤ 2 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من ان بال؅فاجع برهن

| | 11
ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و u0 = 1 بـ معرفة متتالية (un)

: n
un+1 = un + 1

un + 3
0 ≤ un ≤ 1 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من ان اثȎت

| | 12
(un)المتتالية ولتكن ]0; اݝݨال]1 ʄاڲ يɴت׿ܣ حقيقي عدد α

u0 = 2

un+1 = (1 + α)un − α

un

: بـ N ʄعڴ المعرفة

un ≥ 1 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه اثȎت
| | 13

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من ان ʄعڴ بال؅فاجع برهن (1

1 + 3 + 5 + · · · + (2n + 1) = (n + 1)2

.S = 1 + 3 + 5 + · · · + 101 : اݝݨموع قيمة استɴتج (2

: لدينا n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه برهن 14

1 + 2 + 3 · · · + n = n(n + 1)
2

: لدينا n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه برهن 15

12 + 22 + 32 + · · · + n2 = n(n + 1)(2n + 1)
6

: لدينا n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه برهن 16

1 + 23 + 33 + · · · + n3 = n2(n + 1)2

4

تماما موجب حقيقي عدد a 17

: لدينا n معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه برهن (1

(1 + a) ≥ 1 + na

lim
n→+∞

= +∞ فان q > 1 ɠان اذا انه استɴتج (2

متتالية تقارب

u0 = 2 : بـ N ʄعڴ معرفتان عدديتان متتالية (vn) و (un) 18
عدد ɠل اجل من حيث ) vn = 1

un
و un+1 = un

3un + 1
،

un ̸= 0 فان n ʏطبيڥ

un > 0 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من ان برهن (1

العام حدها عبارة اكتب ثم حسابية متتالية (vn) ان برهن (2

(un) المتتالية ٰڈاية استɴتج (3

: بـ N ʄعڴ معرفة متتالية (un) 19

.un+1 = 3un − 6 و u0 = 1

vn = un − 3 : نضع n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من

وحدها اساسها ع؈ن ثم هندسية، (vn) المتتالية ان ب؈ن (1
الاول.

.n بدلالة un استɴتج ثم n بدلالة vn احسب (2

lim
n→+∞

un استɴتج ثم (vn) المتتالية ٰڈاية احسب (3

Sn = v0 + v1 + v2 + · · · + vn : اݝݨموع n بدلالة احسب (4
: اݝݨموع n بدلالة استɴتج ثم ،

S′ = u0 + u1 + u2 + · · · + un

مناجل و u0 = 1 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un)لتكن 20
un+1 = 3un + 2

4
، n ʏطبيڥ عدد ɠل

u3 و u2 ، u1 اݍݰدود احسب (1

فان ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا) (2

un < 2

تماما م؅قايدة (un) المتتالية ان ب؈ن ب)
متقارȋة (un) المتتالية ان استɴتج ج)

: بـ ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من المعرفة (vn) المتتالية ɲعت؄ف (3
vn = un − 2
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وحدها يطلبتحديداساسها متتاليةهندسية، (vn)ب؈نان ا)
الاول

n بدلالة un عبارة استɴتج ثم n بدلالة vn عبارة اكتب ب)
(un) المتتالية ٰڈاية ʏماۂ ج)

و Sn = v0 + v1 + · · · + vn : حيث ، Sn اݝݨموع احسب (4
Tn = u0 + u1 + · · · + un : حيث ، Tn اݝݨموع استɴتج

| 21
و u0 = α الاول بحدها المعرفة (un) المتتالية لتكن

.un+1 = 1
3

un + 2 : بالعلاقة

.α = 3 نفرض (1

(un)المتتالية حولطبيعة تخمينا ضع .u3 و u2 ، u1 احسب ا)
تخمينك. اثȎتܵݰة ثم

؟ متقارȋة (un) المتتالية هل ب)

مناجلɠلعدد المعرفة (vn) المتتالية αوɲعت؄ف = نفرض2 (2
vn = un − 3 بالعلاقة: n ʏطبيڥ

Ȗعي؈ن يطلب هندسية متتالية (vn) المتتالية ان اثȎت ا)
الاول. وحدها اساسها

.n بدلالة un استɴتج ثم n بدلالة vn احسب ب)
ٰڈايْڈا. محددا متقارȋة (un) المتتالية ان ب؈ن ج)

.(un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه د)

.(un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه . α = 6 نفرض (3

| 22
و u0 = 1 الاول بحدها المعرفة (un) المتتالية لتكن
غ؈ف حقيقي عدد α حيث un+1 = α(un − 2) : بالعلاقة

معدوم.

ثابتة. متتالية (un) تɢون حۘܢ α العدد ع؈ن (1

n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من المعرفة (vn) المتتالية ɲعت؄ف (2
.vn = un + 4 : بالعلاقة

يطلبȖعي؈ن هندسية متتالية (vn)ونɢت حۘܢ α العدد ع؈ن ا)
اساسها. و الاول حدها

(أ. السؤال ʏࢭ علٕڈا اݝݰصل α قيمة اجل من ب)
: اݝݨموع؈ن من ɠل n بدلالة احسب -

Sn = u0 + u1 + · · · + un

و

Tn = (v0)3 + (v1)3 + (v2)3 + · · · + (vn)3

23
من و u0 = 0 الاول بحدها معرفة عددية متتالية (un)

.un+1 = 1
2 − un

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل

شɢل ʄعڴ النتائج (Ȗعطى .u3 ، u2 ، u1 : اݍݰدود احسب (1
للاخ؅قال). قابلة غ؈ف كسور

: ʏكمايڴ N ʄعڴ معرفة عددية متتالية (wn) (2

wn = n

n + 1

اݍݰدود و (un) للمتتالية ʄالاوڲ الارȌعة اݍݰدود ب؈ن قارن ا)
.(wn) للمتتالية ʄالاوڲ الارȌعة

.un = wn : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ب)

: ʏكمايڴ N ʄعڴ معرفة عددية متتالية (vn) (3

vn = ln
(

n

n + 1

)
.v1 + v2 + v3 = − ln 4 : ان ب؈ن ا)

: ʏالمعرفكمايڴ اݝݨموع Sn ليكن ب)

Sn = v1 + v2 + · · · + vn

يؤول n لما Sn اݝݨموع ٰڈاية ع؈ن ثم ، n بدلالة Sn اكتب -
.+∞ ʄاڲ

24
: ʏكمايڴ المعرفت؈ن (vn) المتتالية و (un) المتتالية لتكن

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و v0 = 1 ، u0 = 12

ɠل اجل من نضع vn+1 = un + 3vn

4
و un+1 = un + 2vn

3
.tn = 3un + 8vn و wn = un − vn : n ʏطبيڥ عدد

Ȗعي؈ن يطلب هندسية متتالية (wn) المتتالية ان اثȎت (1
الاول. وحدها اساسها

.n بدلالة wn احسب (2

ثابتة. متتالية (tn) المتتالية ان اثȎت (3

(vn)المتتالية ان و .N ʄعڴ متناقصة (un) المتتالية ان اثȎت (4
.N ʄعڴ م؅قايدة

.n بدلالة vn و un ع؈ن (5

.vn ٰڈاية و un ٰڈاية استɴتج (6

25u1 = 1

(un+1)2 = 4un

: ʏكمايڴN∗ ʄمتتاليةمعرفةعڴ (un)
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هذه كتابة (يطلب .u5 ، u4 ، u3 ، u2 : اݍݰدود احسب (1
( 2α الشɢل ʄعڴ اݍݰدود

: ʏكمايڴ N∗ ʄعڴ معرفة عددية متتالية (vn) (2

vn = ln(un) − ln 4

الاول. وحدها اساسها معينا هندسية (vn) المتتالية ان ب؈ن ا)
un عبارة استɴتج و ، vn العام اݍݰد عبارة n بدلالة اكتب ب)

n بدلالة
lim

n→+∞
un : احسب ج)

un > 3.96 : الذييحقق n ʏالطبيڥ للعدد قيمة ع؈ناصغر د)

26

: بحيث و تماما موجبة حدودها هندسية متتالية (un) (I
ln u3 + ln u4 = 5 و ln u3 − ln u4 = −1

u1 الاول وحدها (un) اساسالمتتالية ع؈ن (1
: اݍݨداء احسب ثم ، n بدلالة un اكتب (2

Pn = u1 × u2 × · · · × un

: ʏكمايڴ N∗ ʄعڴ معرفة متتالية (vn) (II

vn = ln un+1 − 2 ln un

وحدها اساسها Ȗعي؈ن يطلب حسابية متتالية (vn) ان ب؈ن (1
الاول

Sn = v1 + v2 + · · · + vn : اݝݨموع n بدلالة احسب (2
ln Sn = 0 : بحيث n ʏالطبيڥ العدد قيم ع؈ن (3

27

f(x) = xe−x : بـ [0; اݝݨال]∞+ ʄعڴ المعرفة الدالة f لتكن (1
البياɲي تمثيلها (C) ليكن و

(O; #»
i ; #»

j ) متجاɲس و متعامد معلم ʏࢭ

+∞ عند f الدالة ٰڈاية احسب ا)
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

(C) المنحۚܣ اɲآۜܡ [ج)
0; 1

e

[
اݝݨال من m حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن د)

حل؈ن. تقبل f(x) = m المعادلة
m = 1

e
و m = 0 : اݍݰالت؈ن ʏࢭ f(x) = m المعادلة حل u0ه ) = α

un+1 = une−un

: ʏكمايڴN ʄالمعرفةعڴ المتتالية (un) (2

ان اثȎت un > 0 : N من n ɠل اجل من انه بال؅فاجع اثȎت ا)
متناقصة (un) المتتالية

ٰڈايْڈا. ع؈ن ثم متقارȋة (un) المتتالية ان استɴتج ب)

wn = ln un : ʏكمايڴ N ʄعڴ المعرفة المتتالية (wn) (3

un = wn − wn+1 : Nمن n ɠل اجل من انه اثȎت ا)
: ان اثȎت ، Sn = u0 + u1 + · · · + un : نضع ب)

Sn = w0 − wn+1

lim
n→+∞

Sn استɴتج ج)

28
: ʏكمايڴ معرفة عددية متتالية (un)

Nمن n لɢل un+1 = 2
3

un − 2n + 5
3
و u0 = 3

u3 ، u2 ، u1 احسب (1

vn = un + αn + β : بـ N ʄعڴ المعرفة (vn) المتتالية لتكن (2
حقيقيان عددان β و α حيث ، n ɠل اجل من

هندسية (vn) المتتالية تɢون بحيث β و α العددين ع؈ن -
2
3
اساسها

β = −23 و α = 6 : ʏيڴ نفرضفيما (3

n بدلالة un ثم vn عبارة اكتب ا)
: نضع ب)

Sn = v0 + v1 + · · · + vn ، Tn = u0 + u1 + · · · + un

Tn عبارة استɴتج ثم n بدلالة Sn احسب -

و u0 = 1 الاول حدها حيث N ʄعڴ معرفة متتالية (un) 29
α ∈ R ∗Nمع من nلɢل un = αun−1 + 2 ال؅فاجعية بالعلاقة

ثابتة متتالية (un) تɢون حۘܢ α ع؈ن ا) (1
α = 1 ɠان اذا (un) المتتالية طبيعة ما ب)

المعرفة (vn) المتتالية وɲعت؄ف α ̸= −1 و α ̸= 1 ان نفرض (2
: بـ n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من N ʄعڴ

vn = un − 2
1 − α

حدها Ȗعي؈ن يطلب هندسية، متتالية ʏۂ (vn) ان برهن ا)
q اساسها و v0 الاول

احسب ثم متقارȋة، (vn) المتتالية تɢون حۘܢ α قيم ع؈ن ب)
(vn) المتتالية ٰڈاية
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تجرȎʈية علوم شعبة | 1

05) الأول الموضوع - 2023 - تجرȎʈية علوم | 30
نقاط)

ʏلعددطبيڥɠومناجلu0 = 1
2
: بـ المعرفة المتتالية (un)

un+1 = −1 + 2
2 − un

، n

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : انه بال؅فاجع برهن ا) (1

0 < un ≤ 1
2

تماما متناقصة (un) المتتالية ان ب؈ن ب)

vn = 1
un

− 1 ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : نضع (2

اكتب ثم 2 اساسها هندسية (vn) المتتالية ان اثȎت ا)
n بدلالة vn عبارة

un = ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : انه استɴتج ب)
lim

n→+∞
un احسب ثم 1

2n + 1

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : نضع (3
Tn = 1

u0
+ 1

u1
+ · · · + 1

un
و Sn = v0 + v1 + · · · + vn

n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ثم n بدلالة Sn احسب
Tn = 2n+1 + n ،
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نقاط)

ɠل اجل من و u0 = 0 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un)

un+1 = 4
5

un + 1 ، n ʏطبيڥ عدد

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : انه بال؅فاجع برهن ا) (1
un < 5

تماما. م؅قايدة (un) ان ب؈ن ب)

vn = un − 5 ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : نضع (2

يطلب 4
5
اساسها هندسية (vn) المتتالية ان اثȎت ا)

v0 الاول حدها Ȗعي؈ن

ɠل اجل من : انه استɴتج ثم n بدلالة vn عبارة اكتب ب)
un = −5

(
4
5

)n

+ 5 ، n ʏطبيڥ عدد
lim

n→+∞
un احسب ج)

Sn = v0 +v1 + · · ·+vn ، n ʏطبيڥ مناجلɠلعدد : نضع (3
Tn = u0 + u1 + · · · + un و

n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ثم n بدلالة Sn احسب
Tn = 5n − 20

(
1 −

(
4
5

)n)
،
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نقاط)

(O; i⃗, j⃗)سɲالمتجا و المتعامد المعلم ʄاڲ مɴسوب المستوي
و (D) : y = x : ʏكمايڴ المعرفان المستقيمان (∆) و (D) ،
: بـ N ʄعڴ معرفة (un) العددية المتتالية (∆) : y = −1

2
x + 1

un+1 = −1
2

un + 1 و u0 = −4

حامل ʄعڴ مثل ثم الاجابة ورقة ʄعڴ المقابل الشɢل انقل (1
خطوط م؄فزا u3 و u2 ، u1 ، u0 : اݍݰدود الفواصل محور

التمثيل

0 1 2 3−1−2−3−4−5
0

−1

−2

1

2

3
(∆) (D)

اجابتك؟ برر رتʋبة؟ (un) المتتالية هل (ا) (2
(un) المتتالية تقارب حول تخمينا ضع (ب)
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: بـ N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (vn) (3

vn = (un − 2
3

)2

v0 احسب ثم 1
4
اساسها هندسية (vn) المتتالية ان ب؈ن ا)

(un)تجانɴاست و lim
n→+∞

vn nثماحسب بدلالة vn ع؄فعن ب)
متقارȋة

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (4

v0 × v1 × · · · × vn−1 =
(

14
3

)2n

×
(

1
2

)n2−n
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نقاط)

موجبة وحدودها N ʄعڴ المعرفة الهندسية المتتالية (un)u0 × u2 = e2

ln u1 + ln u7 = −4
: حيث تماما

(un) للمتتالية q الاساس و u1 ع؈ن (ا) (1
un = e2−n ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه تحقق (ب)

: حيث Sn اݝݨموع ،nبدلالة احسب، (2

Sn = u0 + u1 + · · · + un

اجل من و v0 = e3 : بـ المعرفة (vn) العددية المتتالية ɲعت؄ف (3
vn+1 = vn + un ، n ʏطبيڥ عدد ɠل

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا)

vn = e3−n − e4

1 − e

متقارȋة (vn) ان ب؈ن ب)

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (ا) (4
1
e

vn = 1
1 − e

(un − e3)

: حيث S′
n اݝݨموع ɲعت؄ف (ب)

S′
n = 1

e
v0 + 1

e
v1 + · · · + 1

e
vn

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه تحقق

S′
n = 1

1 − e

[
Sn − (n + 1)e3]
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نقاط)

: بـ N ʄعڴ معرفة (un) العددية المتتالية

un = −4n + 3

وحدها r حسابيةيطلبȖعي؈ناساسها (un)ب؈نانالمتتالية (1
u0 الاول

Sn = u0 + u1 + · · · + un : نضع n ʏطبيڥ ɠلعدد اجل من (2

Sn = −2n2 + n + 3 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا)
Sn = −30132 : حيث n ʏالطبيڥ العدد قيمة ع؈ن ب)

ɠل اجل من و تماما موجبة حدودها (vn) العددية المتتالية (3
un = ln(vn) : n ʏطبيڥ عدد

.n بدلالة vn العام اݍݰد عبارة اكتب ا)
e−4 اساسها هندسية (vn) المتتالية ان ب؈ن ب)

: نضع n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من (4

S′
n = ln

[
v0(1 − 1

2
)
]
+ln

[
v1(1 − 1

3
)
]
+· · ·+ln

[
vn(1 − 1

n + 2
)
]

.n بدلالة S′
n احسب

05) الثاɲي الموضوع - 2021 - تجرȎʈية علوم | 35
نقاط)

: حيث u0 الاول بحدها معرفة (un) العددية المتتالية
un+1 = 3

8
(un + 5) : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل ومن u0 = 0

un < 3 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن (1

متقارȋة اٰڈا استɴتج ثم تماما م؅قايدة (un) ان ب؈ن (2

vn = 3(3 − un) : بـ N ʄعڴ معرفة (vn) العددية المتتالية (3
3
8
اساسها هندسية (vn) المتتالية ان ب؈ن ثم v0 احسب ا)

اجل من انه استɴتج ثم vn العام اݍݰد عبارة n اكتببدلالة ب)
un = 3 − 3

(
3
8

)n

: n ʏطبيڥ عدد ɠل

lim
n→+∞

un احسب ج)

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من نضع (4

Pn = (3 − u0) × (3 − u1) × · · · (3 − un)

.n بدلالة Pn احسب
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نقاط)

حقيقي عدد α ) u0 = α : بـ معرفة (un) العددية المتتالية
un+1 = 3

4
un − 1 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل ومن ، (

α = −4 نفرضان (1
un = −4 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن
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ʄعڴ المعرفة (vn) العددية المتتالية ɲαعت؄ف ̸= نفرضان4− (2
vn = un + 4 : بـ N الطبيعية الاعداد مجموعة

3
4
اساسها هندسية (vn) المتتالية ان اثȎت ا)

المتتالية ان ب؈ن ثم α و n بدلالة un العام اݍݰد اكتبعبارة ب)
متقارȋة (un)

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من نضع ج)

Sn = u0 + u1 + u2 + · · · + un

lim
n→+∞

Sn احسب ثم α و n بدلالة Sn احسب
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نقاط)

ɠل اجل ومن u0 = 0 : بـ معرفة (un) العددية المتتالية
un+1 = 3un − 2n + 3 : n ʏطبيڥ عدد

(un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه خمن ثم u2 و u1 من احسبكلا (1

: بـ N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (vn) لتكن (2

vn = un − n + 1

حساب يطلب ، 3 اساسها هندسية متتالية (vn) ان ب؈ن ا)
الاول حدها

بدلالة un العام اݍݰد عبارة استɴتج ثم n بدلالة (vn)اكتب ب)
n

(un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه ج)

Sn = u0 + u1 + · · · + un : نضع n ʏطبيڥ ɠلعدد اجل من (3

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا)

Sn = 1
2

(3n+1 + n2 − n − 3)

lim
n→+∞

Sn احسب ب)
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نقاط)

ɠل اجل من و u0 = 13 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un)

un+1 = 1
5

un + 4
5
، n ʏطبيڥ عدد

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : انه بال؅فاجع برهن ا) (1

un > 1

متقارȋة. اٰڈا واستɴتج (un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

vn = ln(un − 1) : بـ N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (vn) (2
وحدها يطلبȖعي؈ناساسها حسابية (vn)تانالمتتاليةȎاث

الاول.

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : انه ب؈ن ثم n بدلالة vn اكتب (3
lim

n→+∞
un احسبعندئذ و un = 1 + 12

5n

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (4

(u0 − 1)(u1 − 1) × · · · × · · · (un − 1) =
(

12
5 n

2

)n+1
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نقاط)

f(x) =
√

x + 2 + 4 : بـ [4; 7[ اݝݰال ʄعڴ المعرفة الدالة f

[4; 7[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ان ب؈ن ا) (1
اݝݨال من x حقيقي عدد ɠل اجل من : انه استɴتج ب)

f(x) ∈ [4; 7[ فان [4; 7[

فان [4; 7[ اݝݨال من x حقيقي عدد ɠل اجل من : انه برهن (2

f(x) − x = −x2 + 9x − 14
x − 4 +

√
x + 2

اݝݨال من xحقيقي مناجلɠلعدد : انه استɴتج ثم
f(x) − x > 0 فان [4; 7[

ɠل اجل من و u0 = 4 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un) (3
un+1 = f(un) ، n ʏطبيڥ عدد

4 ≤ un < 7 ،n ʏلعددطبيڥɠمناجل : انه برهنبال؅فاجع ا)
متقارȋة. اٰڈا ب؈ن ثم (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ب)

7 − un+1 <
1
4

(7 − un) ، n ʏطبيڥ ɠلعدد اجل من انه ب؈ن (4

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه استɴتج (5

0 < 7 − un < 3
(

1
4

)n

(un) المتتالية ٰڈاية احسب ثم ،
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u0 = حيث1 u0 الاول بحدها معرفة عددية متتالية (un)

un+1 = 1 − 9
un + 5

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا) (1

un > −2

استɴتج و N ʄعڴ تماما متناقصة متتالية (un) ان ب؈ن ب)
متقارȋة اٰڈا

vn = 1
un + 2

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من نضع (2
Ȗعي؈ن يطلب 1

3
اساسها حسابية (vn) المتتالية ان اثȎت -

الاول حدها

: وليد الاستاذ مع وممتعة وليد15رʈاضياتسهلة مرن؈ق الأستاذ
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lim
n→+∞

un واحسب ، un و vn عن n بدلالة ع؄ف (3

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (4

u0v0 + u1v1 + · · · + unvn = 1
3

(1 − n2)
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نقاط)

اجل من و u0 = 0 : ʏكمايڴ معرفة عددية متتالية (un)

un+1 = un + ln
(

2n + 3
2n + 1

)
: n ʏطبيڥ عدد ɠل

.u3 و u2 ، u1 من احسبكلا (1

استɴتج ثم 2n + 3
2n + 1

> 1 : n ʏطبيڥ مناجلɠلعدد انه ب؈ن (2
(un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه

: بـ n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من معرفة عددية متتالية (vn) (3

vn = 2n + 1

eun = vn ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا)
ثم n بدلالة (un) للمتتالية العام اݍݰد عبارة استɴتج ب)

lim
n→+∞

un احسب

: حيث Tn و Sn اݝݨموع؈ن احسب (4

Sn = ln
(

v1

v0

)
+ ln

(
v2

v1

)
+ · · · + ln

(
vn

vn−1

)
و

T = eu1439 + eu1440 + · · · + eu2018
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نقاط) 04) الأول الموضوع

الاعداد مجموعة ʄعڴ المعرفت؈ن vn و un المتتاليت؈ن ɲعت؄ف
: ʏكمايڴ N الطبيعية


v0 = 6

vn+1 = 3
4

vn + 1
و


u0 = 1

un+1 = 3
4

un + 1

v1 و u1 : اݍݰدين احسب (1

un+1 − un بدلالة un+2 − un+1 اكتب ا) (2
(un) المتتالية ان برهن بال؅فاجع ال؄فهان باستعمال ب)

تماما. متناقصة (vn) المتتالية و تماما م؅قايدة

wn = un − vn : ʏكمايڴ N ʄعڴ المعرفة (wn) المتتالية ɲعت؄ف (3
q اساسها Ȗعي؈ن يطلب هندسية (wn) المتتالية ان برهن

n بدلالة wn عن ع؄ف ثم w0 الاول وحدها

متجاورتان (vn) و (un) المتتالية ان ب؈ن (4
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نقاط) 04) الثاɲي الموضوع

: ʏكمايڴ [0; +∞[ ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف
المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (Cf ) و f(x) = 3x + 1

x + 3
المستقيم و (O; #»

i ; #»
j المتجاɲس( المعلمالمتعامدو ʄسوباڲɴالم

y = x المعادلة ذا (∆)

المعرفة العددية المتتالية (un) موجب، حقيقي عدد α

عدد ɠل اجل من و u0 = α حيث u0 الاول بحدها N ʄعڴ
un+1 = f(un) : n ʏطبيڥ

1 2 3 4 5

1

2

3

4

(∆)

(Cf )

ثابتة متتالية (un) تɢون حۘܢ α قيمة ع؈ن (I

α = 5 : ʏمايڴ ɠل ʏࢭ نضع (II

الفواصل حاملمحور ʄلالمقابلثممثلعڴɢانقلالش ا) (1
اݍݰدود) حساب (دون u3 ، u2 ، u1 ، u0 اݍݰدود

تقار٭ڈا و (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا ضع ب)
vn = un − 1

un + 1
: بـ N ʄعڴ المعرفة (vn) المتتالية ɲعت؄ف (2

Ȗعي؈ن يطلب 1
2
اساسها هندسية (vn) المتتالية ان برهن ا)

الاول حدها
lim

n→+∞
un احسب ثم un و vn عن n بدلالة ع؄ف ب)

: حيث Sn اݝݨموع n بدلالة احسب (3

Sn = vn + vn+1 + · · · + vn+2016

: حيث S′
n اݝݨموع n بدلالة استɴتج ثم

S′
n = 1

un + 1
+ 1

un+1 + 1
+ 1

un+2 + 1
+· · ·+ 1

un+2016 + 1
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الاعداد مجموعة ʄعڴ معرفتان متتاليتان (vn) (un)و

: ʏكمايڴ N الطبيعية
، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و u0 = 1

4

vn = un + 2
1 − un

و un+1 = 3 − 10
un + 4

: وليد الاستاذ مع وممتعة وليد16رʈاضياتسهلة مرن؈ق الأستاذ
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0 < ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : ان بال؅فاجع برهن ا) (1
un < 1

اٰڈا استɴتج ثم تماما م؅قايدة (un) المتتالية ان ب؈ن ب)
متقارȋة.

عن ع؄ف ثم 5
2
اساسها هندسية (vn) المتتالية ان ب؈ن ا) (2

n بدلالة vn العام حدها
، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : ان اثȎت ب)

lim
n→+∞

un الٔڈاية استɴتج ثم un = 1 − 3
vn + 1
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المتجاɲس و المتعامد المعلم ʄاڲ مɴسوب المستوي
.(O; #»

i ; #»
j )

f(x) = 3x − 16
x + 11

: ʏكمايڴ [−4; اݝݨال[1 ʄالمعرفةعڴ الدالة f
المعادلة ذو المستقيم (∆) لها، الممثل المنحۚܢ (Cf ) وليكن

y = x

ب؈ن ثم [−4; 1] اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ان تحقق (I
f(x) ∈ [−4; 1] فان x ∈ [−4; 1] ɠل اجل من : ان

ɠل اجل من و u0 = 0 الاول بحدها معرفة متتالية (un) (II
un+1 = f(un) ، n ʏطبيڥ عدد

−4 −3 −2 −1 1

−4

−3

−2

−1

1

(∆)

(Cf )

الفواصل محور حامل ʄعڴ مثل ثم المقابل الشɢل انقل (1
ثمضع يطلبحساباݍݰدود) (لا u3 ، u2 ، u1 ، u0 اݍݰدود

تقار٭ڈا و (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن (2

−4 < un ≤ 0

تماما. متناقصة (un) المتتالية ان ب؈ن ثم

ɠل اجل من : ʏكمايڴ المعرفة (vn) العددية المتتالية لتكن (3
vn × un = 1 − 4vn ، n ʏطبيڥ عدد

احسب ثم ، 1
7
اساسها حسابية (vn) المتتالية ان اثȎت

S = v0×u0+v1×u1+· · ·+v2016×u2016 Sحيث: اݝݨموع
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I = [0; 4] اݝݨال ʄعڴ المعرفة f العددية الدالة ɲعت؄ف

: ʏكمايڴ
f(x) = 13x

9x + 13
I اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ان ب؈ن ا) (1

f(x)، I اݝݨال من xحقيقي مناجلɠلعدد انه ب؈ن ب)
I ʄاڲ يɴت׿ܣ

الاول بحدها N ʄعڴ المعرفة (un) العددية المتتالية لتكن (2
n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من ، un+1 = f(un) و u0 = 4

0 ≤ un ≤ 4 ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا)
متقارȋة اٰڈا استɴتج ثم ، (un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

un ̸= 0 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (3

: ʏكمايڴ N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (vn) لتكن (4
vn = 2 + 13

un

اساسها Ȗعي؈ن يطلب حسابية (vn) المتتالية ان برهن ا)
v0 الاول وحدها

n بدلالة vn اكتب ب)
عدد ɠل اجل من وذلك un = 52

36n + 13
: ان استɴتج ج)

lim
n→+∞

un احسب ثم ، n ʏطبيڥ
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الاعداد مجموعة N ʄعڴ معرفة عددية متتالية (un)

ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و u0 = 0 الاول بحدها الطبيعية
اجل من المعرفة (vn) المتتالية لتكن و un+1 = 2un + 2

un + 3
: بـ n

vn = un − 1
un + 2

: بـ n ʏطبيڥ عدد ɠل
q اساسها Ȗعي؈ن يطلب هندسية (vn) المتتالية ان ب؈ن (1

v0 الاول وحدها

vn العام اݍݰد عبارة عن n بدلالة ع؄ف ا) (2
n بدلالة un العام اݍݰد عبارة استɴتج ب)

lim
n→+∞

un احسب ج)

Sn = v0 + v1 + · · · + vn : اݝݨموع n بدلالة احسب (3

عدد ɠل اجل من ذلك و 1
un + 2

= 1
3

(1 − vn) : ان تحقق (4
n ʏطبيڥ

: اݝݨموع n بدلالة استɴتج (5
S′ = 1

u0 + 2
+ 1

u1 + 2
+ · · · + 1

un + 2

: وليد الاستاذ مع وممتعة وليد17رʈاضياتسهلة مرن؈ق الأستاذ
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نقاط)

: بـ [0; +∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f (I
المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C) f(x) =

√
2x + 8

.(O; #»
i ; #»

j ) المتجاɲس و المتعامد المعلم ʄاڲ

. lim
x→+∞

f(x) احسب ا) (1
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

(∆) المستقيم مع (C) المنحۚܢ تقاطع نقطة احداثۛܣ ع؈ن (2
له. معادلة y = x الذي

.(∆) و (C) ارسم (3

ɠل اجل من و u0 = 0 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un) (II
.un+1 = f(un) ، n ʏطبيڥ عدد

، u0 اݍݰدود ، الفواصل محور ʄعڴ السابق الشɢل ʏࢭ مثل (1
الاɲشاء. خطوط ݰا موܷ حسا٭ڈا) (بدون u3 و u2 ، u1

وتقار٭ڈا. (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا ضع (2
0 ≤ ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا) (3

.un < 4

.(un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)
، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ج)

4 − un+1 ≤ 1
2

(4 − un)

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه استɴتج ثم

4 − un ≤ 1
2n

(4 − u0)

. lim
n→+∞

un استɴتج د)
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: بـ [0; +∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f (I

f(x) = 5x

x + 2

lim
x→+∞

f(x) احسب ا) (1
جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه ادرس ب)

Ȗغ؈فاٮڈا.
[0; مناݝݨال]∞+ xلعددحقيقيɠمناجل انه ب؈ن (2

f(x) ≥ 0 :

u0 = 1 الاول بحدها N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (un) (II
un+1 = 5un

un + 2
، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا) (1

1 ≤ un ≤ 3

اٰڈا استɴتج ثم ، (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه ادرس ب)
متقارȋة.

: ʏكمايڴ N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (vn) (2

vn = 1 − 3
un

حساب يطلب 2
5
اساسها هندسية متتالية (vn) ان برهن ا)

v0 الاول حدها
n بدلالة un عبارة استɴتج ثم vn عبارة n بدلالة اكتب ب)

(un) المتتالية ٰڈاية احسب ج)
: حيث Sn اݝݨموع n بدلالة اكتب د)

S′
n = 1

u0
+ 1

u1
+ 1

u2
+ · · · + 1

un
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اجل من و u0 = e2 − 1 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un)

un+1 = (1 + un)e−2 − 1 : n ʏطبيڥ عدد ɠل

.u3 و u2 ، u1 احسب (1

1 + un > 0 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه اثȎت (2

علل متقارȋة؟ ʏۂ هل متناقصة. (un) المتتالية ان ب؈ن (3

vn = 3(1 + un) : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من نضع (4

وحدها يطلبȖعي؈ناساسها هندسية متتالية (vn)تانȎاث ا)
الاول

lim
n→+∞

un احسب ثم ، n بدلالة un و vn اكتب ب)
: Nمن n ɠل اجل من انه ب؈ن ج)

ln v0 + ln v1 + · · · + ln vn = (n + 1)(−n + 2 + ln 3)
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نقاط)

المتجاɲس و المتعامد المعلم ʄاڲ مɴسوب المستوى
(O; #»

i ; #»
j )

و f(x) = 4x + 1
x + 1

: بـ [0; +∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة الدالة f (I
البياɲي. تمثيلها (Cf )

[0; +∞[ اݝݨال ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه ع؈ن (1
المعادلة ذي (D) المستقيم ʄاڲ بالɴسبة (Cf ) ادرسوضعية (2

y = x
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[0; 6] اݝݨال ʄعڴ (D) و (Cf ) مثل (3

: ʏكمايڴ N ʄعڴ المعرفت؈ن (vn) و (un) المتتاليت؈ن ɲعت؄ف (IIv0 = 5

vn+1 = f(vn)
و
u0 = 2

un+1 = f(un)

، u1 ، u0 : اݍݰدود الفواصل محور حامل ʄعڴ اɲآۜܡ 1)ا)
حسا٭ڈا. دون v3 و v2 ، v1 ، v0 ؛ u3 و u2

و (un) المتتاليت؈ن من ɠل تقارب و Ȗغ؈ف اتجاه خمن ب)
(vn)

و 2 ≤ un < α : N من n ɠل اجل من انه اثȎت ا) (2
α = 3 +

√
13

2
: حيث α < vn ≤ 5

(vn) و (un)المتتاليت؈ن من ɠل Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ب)
: Nمن n ɠل اجل من انه اثȎت ا) (3

vn+1 − un+1 ≤ 1
3

(vn − un)

: Nمن n ɠل اجل من انه ب؈ن ب)

0 < vn − un ≤
(

1
3

)n−1

ٰڈاية ثمحدد ؛ lim
n→+∞

(vn−un) = 0 : ان استɴتج ج)
(vn) و (un) من ɠل
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: ʏكمايڴ المعرفة العددية المتتالية (un) لتكن

un+1 = 2
3

un − 4
3
، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و u0 = 1

عدد ɠل اجل من : ʏكمايڴ المعرفة العددية المتتالية (vn) و
.vn = un + 4 ، n ʏطبيڥ

وحدها اساسها Ȗعي؈ن يطلب هندسية متتالية (vn) ان ب؈ن (1
الاول.

.n بدلالة un و vn من اكتبكلا (2

.N ʄعڴ (un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه (3

: حيث Sn اݝݨموع n بدلالة احسب (4

Sn = u0 + u1 + u2 + · · · + un

: ʏكمايڴ N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (wn) لتكن (5

wn = 5
(

1
vn + 5

− 1
)

.N ʄعڴ تماما م؅قايدة (wn) المتتالية ان ب؈ن ا)
. lim
n→+∞

(un − wn) احسب ب)
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الاعداد مجموعة ʄعڴ المعرفة (un) العددية المتتالية ɲعت؄ف (1

un = e

1
2

−n : العام بحدها N الطبيعية
.( النʋب؈في اساساللوغارʈتم هو e )

وحدها اساسها يطلبȖعي؈ن هندسية، متتالية (un)ب؈نان ا)
الاول.

Ȗستɴتج؟ ماذا ، lim
n→+∞

un احسب ب)
: حيث Sn اݝݨموع n بدلالة احسب ج)

Sn = u0 + u1 + u2 + · · · + un

يرمز ln ) vn = ln(un) ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من نضع، (2
.( النʋب؈في اللوغارʈتم ʄاڲ

.(vn) المتتالية نوع استɴتج ثم n بدلالة vn عن ع؄ف (1
: حيث Pn العدد n بدلالة احسب ا) (2

Pn = ln(u0 × u1 × u2 × · · · × un)

: بحيث n ʏالطبيڥ العدد قيم مجموعة ع؈ن ب)

Pn + 4n > 0
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.vn = 5n+1

6n
: بـ N ʄعڴ معرفة (vn) المتتالية (I

وحدها اساسها يطلبتحديد هندسية متتالية (vn)ان ب؈ن (1
الاول.

. lim
n→+∞

vn احسب (2

ʏطبيڥ مناجلɠلعدد و ، u0 = 1 : بـ معرفة (un) المتتالية (II
.un+1 =

√
5un + 6 ، n

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه، بال؅فاجع برهن (1

1 ≤ un ≤ 6

.(un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه (2
، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه، برهن ا) (3

6 − un+1 ≤ 5
6

(6 − un)

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه، ب؈ن ب)

0 ≤ 6 − un ≤ vn

. lim
n→+∞

un استɴتج
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f للدالة البياɲي التمثيل هو (Cf ) ، المقابل الشɢل ʏࢭ
(d) و f(x) = 2x

x + 1
بالعلاقة [0; 1] اݝݨال ʄعڴ المعرفة

.y = x المعادلة ذو المستقيم

u0 = 1
2
الاول، بحدها N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية un (1

.un+1 = f(un) ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و

u0 اݍݰدود مثل ثم الاجابة، ورفة ʏࢭ الشɢل هذا رسم اعد ا)
م؄فزا حسا٭ڈا، دون الفواصل محور ʄعڴ u3 و u2 ، u1 ،

التمثيل. خطوط
وتقار٭ڈا. (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا ضع ب)

1

1

(d)

(Cf )

.[0; 1] اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ان اثȎت ا) (2
، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه، بال؅فاجع برهن ب)

0 < un < 1

.(un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه ج)

: ʏكمايڴ N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (vn) (3

vn = un − 1
un

يطلبحساب ، 1
2
اساسها هندسية متتالية (vn) ان برهن ا)

.v0 الاول حدها
(un) ٰڈاية احسب ب)
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u0 = الاول1 بحدها المعرفة (un) العددية المتتالية ɲعت؄ف

un+1 =
√

2un + 3 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و

: ʏكمايڴ
[
−3

2
; +∞

[
اݝݨال ʄعڴ المعرفة الدالة h لتكن (1

المستقيم (∆) و البياɲي تمثيلها (C) ، h(x) =
√

2x + 3

متعامد معلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ y = x المعادلة ذو
المقابل). الشɢل (انظر متجاɲس. و

ʄعڴ مثل ثم الاجابة ورقة ʄعڴ المقابل الشɢل رسم اعد ا)
و (دونحسا٭ڈا u3 و u2 ، u1 ، u0 اݍݰدود الفواصل محور

الاɲشاء) خطوط ݵا موܷ
تقار٭ڈا. و (un) Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا ضع ب)

−2 −1 1 2 3 4

−1

1

2

3

4

(∆)

(C)

0 < un < 3 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن (2

(un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه ا) (3
احسب ثم متقارȋة، (un) المتتالية ان استɴتج ب)

lim
n→+∞

un
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نقاط)

و u0 = 13
4
الاول بحدها المعرفة العددية المتتالية (un)

un+1 = 3 +
√

un − 3 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من

3 < un < 4 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن (1

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (2

un+1 − un = −u2
n + 7un − 12√

un − 3 + un − 3

تماما. م؅قايدة (un) ان استɴتج

متقارȋة. (un) لماذا برر (3

vn = ln(un − 3) : بـ N ʄعڴ المعرفة المتتالية (vn) (4

احسب ثم ، 1
2
اساسها هندسية متتالية (vn) ان برهن ا)

الاول. حدها
lim

n→+∞
un احسب ثم ، n بدلالة un و vn من اكتبكلا ب)

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من نضع ج)

Pn = (u0 − 3)(u1 − 3)(u2 − 3) × · · · × (un − 3)

lim
n→+∞

Pn = 1
16

ان ب؈ن ثم ، n بدلالة Pn اكتب
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ɠل اجل من و u0 = −1 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un)

un+1 = 3un + 1 ، n ʏطبيڥ عدد
بـ: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من المعرفة العددية المتتالية (vn)

vn = un + 1
2

ثلاث اق؅فحت الاتية الثلاث اݍݰالات من حالة ɠل ʏࡩ
مع حددها ܵݰيحة، مٔڈا فقط واحدة اجابة اجابات،

التعليل.

: (vn) المتتالية (1

حسابية ا)
هندسية ب)

هندسية لا و حسابية لا ج)

: ʏۂ (un) المتتالية ٰڈاية (2

+∞ ا)
−1

2
ب)

−∞ ج)

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من نضع (3

Sn = −1
2
[
1 + eln 3 + e2 ln 3 + e3 ln 3 + · · · + en ln 3]

Sn = 1 − 3n

4
ا)

Sn = 3n+1 − 1
2

ب)

Sn = 1 − 3n+1

4
ج)
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.1 وʈختلفعن تماما موجب حقيقي عدد α

ɠل اجل من و u0 = 6 : بـ N ʄعڴ معرفة عددية متتالية (un)

un+1 = αun + 1 ، n ʏطبيڥ عدد
: بـ n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من معرفة عددية متتالية (vn)

vn = un + 1
α − 1

α اساسها هندسية متتالية (vn) ان ب؈ن ا) (1
و n بدلالة استɴتج ثم vn عبارة ، α و n بدلالة اكتب ب)

.un عبارة ، α

اجلها من تɢون الۘܣ α اݍݰقيقي العدد قيم ع؈ن ج)
متقارȋة. (un) المتتالية

α = 3
2
نضع (2

: حيث Tn و Sn اݝݨموع؈ن ، n بدلالة احسب -
Tn = u0 + u1 + · · · + un و Sn = v0 + v1 + · · · + vn
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متجاɲس متعامد معلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ
,(O,

#»
i ,

#»
j )

y = x : ال؅فتʋب ʄعڴ معادلتٕڈما (D) و (∆) المستقيم؈ن مثلنا
y = 1

2
x + 1

3
و

ɠل أجل ومن u0 = 6 Nب: ʄعڴ المعرفة (un) المتتالية لتكن (1
.un+1 = 1

2
un + 1

3
:n ʏطبيڥ عدد

التالية اݍݰدود الفواصل محور ʄعڴ مثل ثم الشɢل أنقل ا)
الرسم. خطوط م؄فزا حسا٭ڈا دون u4 و u3, u2, u1, u0

.(D) و (∆) المستقيم؈ن تقاطع نقطة إحداثۛܣ ع؈ن ب)

(un) المتتالية Ȗغ؈ف إتجاه حول أعطتخمينا ج)

−1 1 2 3 4 5 6

−1

1

2

3

4

5

6

(D)

(∆)

f

g

ɠل أجل من أنه ,أثȎت بال؅فاجع الاستدلال باستعمال ا) (2
un ≥ 2

3
:n ʏطبيڥ عدد

.(un) المتتالية Ȗغ؈ف إتجاه إستɴتج ب)

n ʏطبيڥ عدد ɠل أجل من المعرفة (vn) المتتالية ɲعت؄ف (3
vn = un − 2

3
بالعلاقة

و أساسها تحديد يطلب هندسية (vn) المتتالية أن ب؈ن ا)
الأول. حدها

un عبارة و୒ستɴتج ,vn العام اݍݰد عبارة n بدلالة أكتب ب)
.n بدلالة

حيث: Sn اݝݨموع n بدلالة أحسب ج)

Sn = v1 + v2 + · · · + vn

: حيث S′
n اݝݨموع إستɴتج ثم

S′
n = u0 + u1 + · · · + un
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الموضوعالاول(03. 5نقطة) -2009 علومتجرȎʈية- 61

:ʏكمايڴ N ʄعڴ معرفة متتالية (un)

.u0 = 1 و u1 = 2 و un+2 = 4
3

un+1 − 1
3

un

.vn = un+1 − un :ʏيڴ كما N ʄعڴ معرفة (vn) المتتالية

.v1 و v0 أحسب (1

أساسها. Ȗعي؈ن يطلب هندسية متتالية (vn) أن برهن (2

:Sn اݝݨموع n بدلالة أحسب ا) (3

Sn = v0 + v1 + · · · + vn−1.

: n ʏطبيڥ عدد ɠل أجل من أنه برهن ب)

un = 3
2

[
1 −

(
1
3

)n]
+ 1

متقارȋة. (un) أن ب؈ن ج)

نقاط) 05) الثاɲي الموضوع - 2009 - تجرȎʈية علوم 62

و u1 الأول حدها تماما م؅قايدة هندسية متتالية (un)

حيث: q أساسها u1 + 2u2 + u3 = 32

u1 × u2 × u3 = 216

اݍݰد إستɴتج و المتتالية لهذه q الأساس و u2 أحسب ا) (1
. u1 الأول

.n بدلالة un العام اݍݰد عبارة أكتب ب)
بدلالة Sn = u1 + u2 + · · · + un : حيث Sn أحسب ج)

Sn = 728 يɢون بحيث n ʏالطبيڥ العدد ع؈ن ثم n

غ؈ف ʏطبيڥ عدد ɠل أجل من معرفة عددية متتالية (vn) (2
.vn+1 = 3

2
vn + un و v1 = 2 : ʏيڴ كما n معدوم

.v3 و v2 أحسب ا)
wn = vn

un
− 2

3
:n معدوم غ؈ف ʏطبيڥ منأجلɠلعدد نضع ب)

.1
2
أساسها هندسية (wn) متتالية (wn) أن ب؈ن ،
.n بدلالة vn إستɴتج ثم n بدلالة wn أكتب ج)
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: بالعبارة I = [1; 2] اݝݨال ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف (1
f(x) = x + 2

−x + 4

.I ʄعڴ م؅قايدة f الدالة أن ب؈ن ا)

يɴت׿ܣ f(x) ، I ب؈نأنهمنأجلɠلعددحقيقيxمناݝݨال ب)
.I ʄإڲ

u0 = 3
2
: ʏيڴ كما N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية ʏۂ (un) (2

un+1 = f(un) و

.I ʄاڲ يɴت׿ܣ un ، n ʏطبيڥ عدد أجل من أنه بال؅فاجع برهن ا)
متقارȋة. أٰڈا استɴتج ثم (un) المتتالية Ȗغ؈ف أدرساتجاه ب)

:n ʏطبيڥ عدد ɠل أجل من أنه بال؅فاجع برهن ا) (3

un = 1 + 1(
3
2

)n

+ 1

. lim
x→+∞

un : الٔڈاية ع؈ن ب)
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اجل من و u0 = 5
2
:ʏيڴ كما معرفة عددية متتالية (un)

un+1 = 2
3

un + 2 : n ʏطبيڥ عدد ɠل

المستقيم∆ , (O; i⃗, j⃗)سɲمتجا متعامد معلم ʏࢭ أرسم ا) (1
y = x معادلته الذي

f(x) = : Rبـ ʄعڴ المعرفة f للدالة الممثل (d) المنحۚܢ و
.2
3

x + 2

محور حامل ʄعڴ مثل السابق, الرسم باستعمال ب)
, u3 , u2 , u1 , u0 اݍݰدود: حساب بدون و الفواصل

.u4

تقار٭ڈا. و un المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا ضع ج)

un ≤ 6 :n ʏطبيڥ ɠلعدد أجل من أنه بال؅فاجع برهن ا) (2
م؅قايدة. (un) أن تحقق ب)

إجابتك. ؟برر متقارȋة (un) هل ج)

vn = un − 6 :n ʏطبيڥ عدد ɠل أجل من نضع (3

و أساسها Ȗعي؈ن يطلب هندسية متتالية (vn) أن أثȎت ا)
الأول. حدها

. lim
n→+∞

un إستɴتج ثم n بدلالة un عبارة أكتب ب)
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عدد ɠل اجل من و u0 = 1 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un)

un+1 = 2
3

un + 1 ، n ʏطبيڥ

un < 3 ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : انه بال؅فاجع برهن (1

تماما م؅قايدة (un) ان ب؈ن (2

vn = un − 3 : بـ N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (vn) (3

يطلبȖعي؈ن 2
3
اساسها هندسية (vn) المتتالية ان ب؈ن ا)

v0 الاول حدها
من : انه استɴتج ثم n بدلالة vn العام اݍݰد ع؈نعبارة ب)

un = −2
(

2
3

)n

+ 3 ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل
lim

n→+∞
un احسب ج)

Sn = v0 +v1 + · · ·+vn ، n ʏطبيڥ مناجلɠلعدد : نضع (4
Tn = u0 + u1 + · · · + un و

n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : انه ب؈ن ثم n بدلالة Sn احسب
Tn = 3n − 3 + 4

(
2
3

)n

،
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عدد ɠل اجل من و u0 = 1 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un)

un+1 = 1 − 1
3un + 1

، n ʏطبيڥ

un >
2
3
، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : انه بال؅فاجع برهن (1

تماما متناقصة (un) ان ب؈ن (2

vn = 3 − 2
un

: بـ N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (vn) (3

يطلبȖعي؈ن 1
3
اساسها هندسية (vn) المتتالية ان ب؈ن ا)

v0 الاول حدها
من : انه استɴتج ثم n بدلالة vn العام اݍݰد ع؈نعبارة ب)

un = 2

3 −
(

1
3

)n ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل

lim
n→+∞

un احسب ج)

Sn = v0 +v1 + · · ·+vn ، n ʏطبيڥ مناجلɠلعدد : نضع (4
انه ب؈ن ثم n بدلالة Sn احسب Tn = 2

u0
+ 2

u1
+ · · ·+ 2

un
و

Tn = 3n + 1
2

[
3 +

(
1
3

)n]
، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من :
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N∗ ʄعڴ المعرفتان العدديتان المتتاليتان (vn) و (un)

n معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و u1 = 2 : ʏكمايڴ

vn = nun + 2 و un+1 = n

2n + 2
un − 1

n + 1

u3 و u2 احسب (1
1
2
اساسها هندسية (vn) المتتالية ان برهن (ا) (2

n بدلالة un استɴتج ثم n بدلالة vn اكتب (ب)

حيث Sn اݝݨموع ، n بدلالة احسب، (3

Sn = v1 + v2 + · · · + vn

معدوم، غ؈ف n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من نضع (4

wn = 4n

vn − nun

حيث S′
n اݝݨموع ، n بدلالة احسب،

S′
n = w1 + w2 + · · · + wn
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حيث u0 الاول بحدها المعرفة العددية المتتالية (un)

un+1 = 1
2

(un − 2) ، n ʏطبيڥ ɠلعدد اجل من و u0 = 0

un > −2 ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن (1

متقارȋة (un)ان استɴتج ثم (un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه (2

ʏكمايڴ N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (vn) (3

vn = 1
un+1 − un

vn اكتب ثم 2 اساسها هندسية (vn) المتتالية ان برهن (ا)
n بدلالة
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حيث Sn اݝݨموع ، n بدلالة احسب، (ب)

Sn = 1
v0

+ 1
v1

+ · · · + 1
vn

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (ا) (4
lim

n→+∞
un احسب ثم un = 2

(
1
2n

− 1
)

حيث S′
n اݝݨموع n بدلالة احسب (ب)

S′
n = u0 + u1 + · · · + un
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: حيث u0 الاول بحدها معرفة (un) العددية المتتالية

un+1 = 7
9

un + 1 ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل ومن u0 = 3

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا) (1

un <
9
2

اٰڈا استɴتج ثم تماما م؅قايدة (un) المتتالية ان ب؈ن ب)
متقارȋة.

vn = 1
3

un − 3
2
: بـ N ʄعڴ معرفة (vn) العددية المتتالية (2

حدها احسب ثم 7
9
اساسها هندسية (vn) المتتالية ان ب؈ن ا)

الاول
n بدلالة vn العام اݍݰد عبارة اكتب ب)

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه استɴتج ج)
lim

n→+∞
un احسب ثم un = −3

2

(
7
9

)n

+ 9
2

: حيث Sn اݝݨموع n ʏالطبيڥ العدد بدلالة احسب (3

Sn = 1
3

u0 + 1
3

u1 + · · · + 1
3

un
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اجل ومن u0 = 3 + e−2 : بـ معرفة (un) العددية المتتالية

un+1 = u2
n − 6un + 12 ، n ʏطبيڥ عدد ɠل

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه تحقق ا) (1

un+1 = (un − 3)2 + 3

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ب)

3 < un < 4

(un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه ا) (2
متقارȋة (un) ان استɴتج ب)

vn = ln(un − 3) : بـ N ʄعڴ معرفة (vn) العددية المتتالية (3

حساب يطلب 2 اساسها هندسية (vn) المتتالية ان ب؈ن ا)
الاول حدها

ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه استɴتج ثم n بدلالة vn اكتب ب)
un = 3 + e(−2n+1) ، n

lim
n→+∞

un احسب ج)

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من نضع (4
Pn = (u0 − 3)(u1 − 3) × · · · (un − 3)

n بدلالة Pn احسب
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اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة و معرفة f العددية الدالة
ʏࢭ البياɲي تمثيلها (Cf ) .f(x) = 3x√

4x2 + 5
: بـ [0; +∞[

و (O; i⃗, j⃗) المتجاɲس و المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي
.y = x المعادلة ذو المستقيم (D)

: حيث u0 الاول بحدها معرفة (un) العددية المتتالية
un+1 = f(un) : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل ومن u0 = 1

2
محور حامل ʄعڴ مثل ثم المقابل الشɢل رسم اعد ا) (1
خطوط م؄فزا u3 و u2 ، u1 ، u0 اݍݰدود الفواصل

الاɲشاء
تقار٭ڈا و (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا ضع ب)

−0.2 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

−0.2

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

(Cf )(D)

1
2

≤ un < 1 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه برهن ا) (2
اٰڈا استɴتج ثم تماما، م؅قايدة (un) المتتالية ان ب؈ن ب)

متقارȋة

vn = u2
n

1 − u2
n

: بـ N ʄعڴ معرفة (vn) العددية المتتالية (3

Ȗعي؈ن يطلب 9
5
اساسها هندسية (vn) المتتالية ان برهن

v0 الاول حدها
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n بدلالة un عبارة استɴتج ثم n بدلالة vn اكتبعبارة ا) (4
(un) المتتالية ٰڈاية احسب ب)
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: حيث u0 الاول بحدها معرفة (un) العددية المتتالية

un+1 = 3 − 4
un + 2

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل ومن u0 = 1
2

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن (1

−1 < un < 2

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2

un+1 − un = (2 − un)(1 + un)
un + 2

متقارȋة اٰڈا استɴتج ثم (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حدد ب)

، vn = un + α

un + 1
بـ: N ʄعڴ معرفة (vn) العددية المتتالية (3

حقيقي عدد α حيث
1
4
اساسها هندسية (vn) المتتالية تɢون حۘܢ α اوجد ا)

v0 الاول احسبحدها ثم ،
: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه عندئذ ب؈ن ب)

lim
n→+∞

un احسب ثم ، un = 2 × 4n − 1
4n + 1
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اݝݨال ʄعڴ تماما الم؅قايدة و المعرفة العددية الدالة f

( النʋب؈في اساساللوغارʈتم e ) f(x) = 2x

e.x + 1
: بـ [0; +∞[

من و u0 = 5
4e

الاول بحدها المعرفة العددية المتتالة (un) و
un+1 = f(un) : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا) (1

un >
1
e

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ب)

un+1 − un =
e.un(1

e
− un)

e.un + 1

متقارȋة. اٰڈا برر و (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ثم

n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من المعرفة (vn) المتتالية لتكن (2
vn = e.un

e.un − 1
: ʏكمايڴ

Ȗعي؈ن يطلب ، 2 اساسها هندسية متتالية (vn) ان اثȎت
n بدلالة vn عبارة و v0 الاول حدها

vn = 1 + 1
e.un − 1

: N من n ɠل اجل من انه تحقق ا) (3
lim

n→+∞
un احسب ثم n بدلالة un عبارة استɴتج و

: حيث Sn اݝݨموع n بدلالة احسب ب)

Sn = v0 + v1 + · · · + vn
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نقاط) 04) الثاɲي

ɠلعدد أجل من و u1 = 1
a
بـ: المعرفة (un) المتتالية ɲعت؄ف

un+1 = n + 1
an

un ، معدوم غ؈ف n ʏطبيڥ
. 2 ʇساوي او من اك؄ف حقيقي عدد a حيث

un > 0 : معدوم غ؈ف n ʏطبيڥ مناجلɠلعدد : ان ب؈ن ا) (1
اٰڈا استɴتج ثم تماما متناقصة un المتتالية ان ب؈ن ب)

. متقارȋة

ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : ʏكمايڴ المعرفة (vn) المتتالية ɲعت؄ف (2
vn = 1

an
un ، معدوم غ؈ف n

الاول حدها ع؈ن و 1
a
اساسها هندسية (vn) المتتالية ان ب؈ن ا)

. a بدلالة v1

و un عبارة استɴتج ثم vn العام اݍݰد عبارة a و n بدلالة جد ب)
. lim
n→+∞

un احسب

: حيث Sn اݝݨموع a و n بدلالة احسب (3

Sn = u1 + 1
2

u2 + 1
3

u3 + · · · + 1
n

un

lim
n→+∞

Sn = 1
2016

حيث a قيمة ع؈ن ثم
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: بـ ]−∞; 1] اݝݨال ʄعڴ المعرفة f العددية الدالة ɲعت؄ف

المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C) .f(x) = 1
2 − x

;وليكن(∆) ، (O; i⃗, j⃗)سɲالمتجا و المتعامد المعلم ʄسوباڲɴالم
.y = x المعادلة ذا المستقيم

u0 = حيث1− u0 الاول بحدها المعرفة العدية المتتالية (un)

un+1 = f(un) ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و

−1 1

1

(Cf )

(∆)

g
الفواصل حاملمحور ʄمثلعڴ ثم المقابل الشɢل رسم اعد (1
ضع ثم التمثيل، خطوط م؄فزا u3 و u2 ، u1 ، u0 اݍݰدود

وتقار٭ڈا. (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا
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un < 1 ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : ان بال؅فاجع برهن (2

متقارȋة. اٰڈا استɴتج ثم (un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه (3

عدد ɠل اجل من : ʏكمايڴ المعرفة (vn) المتتالية ɲعت؄ف (4
vn = 2

1 − un
، n ʏطبيڥ

ع؈ن ثم 2 اساسها حسابية (vn) المتتالية ان برهن ا)
n بدلالة vn العام حدها عبارة

احسب و n بدلالة un العام اݍݰد عبارة استɴتج ب)
lim

n→+∞
un
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: بـ [1; +∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة f العددية الدالة ɲعت؄ف

المستويالمɴسوب ʏࢭ البياɲي تمثيلها (Cf ) f(x) = x2

2x − 1
المقابل الشɢل ، (O; i⃗, j⃗) المتجاɲس و المتعامد المعمل ʄاڲ

−1 1 2 3 4 5 6 7 8

−1

1

2

3

4

5

[1; +∞[ اݝݨال ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ان ب؈ن (1

من و u0 = 6 : Nبـ ʄعڴ المعرفة (un) العددية المتتالية لتكن (2
un+1 = f(un) ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل

للمتتالية ʄالاوڲ الارȌعة اݍݰدود مثل ثم المقابل المنحۚܢ انقل ا)
ݵا موܷ حسا٭ڈا) (دون الفواصل محور حامل ʄعڴ (un)

الاɲشاء. خطوط
وتقار٭ڈا. (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حول اعطتخمينا ب)

1 ≤ un ≤ 6 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه برهن ج)
(un) المتاالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه د)

(un) المتتالية تقارب برر ه )

N ʄعڴ المعرفت؈ن (wn) و (vn) العدديت؈ن المتتاليت؈ن ɲعت؈ف (3
wn = ln(vn) و vn = un − 1

un
: بـ N ʄعڴ

Ȗعي؈ن يطلب ، 2 اساسها هندسية متتالية (wn) ان برهن ا)
الاول. حدها

n بدلالة vn ثم n بدلالة wn اكتب ب)

lim
n→+∞

un احسب ثم ، un = 1

1 −
(

5
6

)2 : ان ب؈ن ج)

Sn = 1
w0

+ 1
w1

+· · ·+ 1
wn

: ʏالتاڲ احسببدلالةnاݝݨموع (4
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من و u0 = 0 : الاول بحده المعرفة (un) المتتالية ɲعت؄ف

un+1 =
√

6un + 16 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل

: ʏبمايڴ
[
−8

3
; +∞

[
ʄعڴ المعرفة الدالة h (1

المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C) و h(x) =
√

6x + 16

ذو المستقيم (∆) و متجاɲس و متعامد معلم ʄاڲ المɴسوب
الشɢل) (انظر y = x المعادلة

−2 −1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

الفواصل محور ʄعڴ مثل ثم المقابل الشɢل رسم اعد ا)
خطوط ݰا موܷ حسا٭ڈا (دون u3 و u2 ، u1 ، u0

الاɲشاء)
وتقار٭ڈا (un) Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا ضع ب)

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا) (1
0 ≤ un ≤ 8

: n ∈ N ɠل اجل من انه ب؈ن ب)
un+1 − un = (8 − un)(un + 2)√

6un + 16 + un

(un) Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ج)
: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2

0 < 8 − un+1 ≤ 1
2

(8 − un)

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ب)

0 < 8 − un ≤ 8
(

1
2

)n

lim
n→+∞

un استɴتج ثم ،
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: بـ ]1; +∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة الدالة ʏۂ f (I

f(x) = x − ln(x − 1)
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f(x) − x اشارة ، x قيم حسب حدد (1
f Ȗغ؈ف اتجاه ع؈ن ا) (2

فان x ∈ [2; e + 1] ɠان اذا انه ب؈ن ب)

f(x) ∈ [2; e + 1]

اجل من و u0 = e +1 : ʏكمايڴN ʄعڴ المعرفة المتتالية (un) (II
un+1 = un − ln(un − 1) ، Nمن n ɠل

، Nمن n ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن (1

un ∈ [2; e + 1]

(un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه (2
ٰڈايْڈا. احسب ثم ، (un) المتتالية تقارب برر (3
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: بـ [0; +∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة دالة ʏۂ f

f(x) = 5(4x+2) − 9

.f(x) اشارة استɴتج ثم ، f الدالة ادرسȖغ؈فات
ɠل اجل من و u0 = 1 : ʏكمايڴ N ʄعڴ المعرفة المتتالية (un)

un+1 = 54
(

un + 9
16

)
− 9

16
: Nمن n ʏطبيڥ عدد

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن (1

un = 5(4n+2) − 9
16

.ʏطبيڥ عدد un فان ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه برهن (2

(un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج (3
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: ʏكمايڴ المعرفة العددية المتتالية (un)

: n معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و u0 = e2

un =
√

un−1

e

: ʏكمايڴ N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (vn)

vn = 1
2

ln un + 1
2

احسبحدها ثم ، 1
2
اساسها هندسية متتالية (vn)ان ب؈ن (1

الاول.

n بدلالة un عبارة استɴتج ثم ، n بدلالة vn اكتب (2

: حيث ، Sn اݝݨموع n بدلالة احسب (3
lim

n→+∞
Sn احسب ثم ، Sn = v0 + v1 + · · · + vn

: حيث ، Pn اݍݨداء n بدلالة احسب (4
lim

n→+∞
Pn احسب ثم ، Pn = u0 × u1 × · · · × un
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: ʏكمايڴ N∗ ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (un)

un = (n + 1)2

n(n + 2)

: فان n معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه اثȎت (1
un > 1 : ان استɴتج ثم ، un = 1 + 1

n(n + 2)

ٰڈاية احسب متقارȋة، اٰڈا ب؈ن ثم (un) Ȗغ؈ف اتجاه ادرس (2
(un)

pn = u1 × u2 × · · · × un : ʏالمعرفكمايڴ pn اݍݨداء ليكن (3
n معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع اثȎت

pn = 2n + 2
n + 2

: فان

vn = ln un : ʏكمايڴ N∗ ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (vn) (4
النʋب؈في اللوغارʈتمية دالة ln حيث

ثم Sn = v1 + v2 + · · · + vn : حيث Sn عن pn بدلالة ع؄ف
+∞ ʄاڲ يتɴتࢼܣ n لما Sn ٰڈاية احسب
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بالعبارة [0; 2] اݝݨال ʄعڴ المعرفة f العددية الدالة ɲعت؄ف

f(x) = 2x + 3
x + 2

[0; 2] اݝݨال ʄعڴ f الدالة ادرسȖغ؈فات ا) (1
متعامد معلم ʏࢭ f للدالة الممثل المنحۚܢ (C) اɲآۜܡ ب)

(4cm اݝݰورʈن ʄعڴ (الوحدة (O; i⃗, j⃗) ومتجاɲس
f(x) ∈ [0; 2] فان x ∈ [0; 2] ɠان اذا انه برهن ج)

: ɠالاȖي N ʄعڴ (un) العددية المتتالية ɲعرف (2u0 = 0

un+1 = f(un)

u2 و u1 اݍݰدين احسب .(un) المتتالية وجود برر ا)
وذلك الفواصل محور ʄعڴ u2 و u1 ، u0 اݍݰدود مثل ب)
y = x المعادلة ذو (D) المستقيم و (C) بالمنحۚܢ بالاستعانة
من انطلاقا وتقار٭ڈا (un) Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا ضع ج)

السابق. التمثيل

: ان n ʏالطبيڥ العدد ʄعڴ بال؅فاجع برهن ا) (3

0 ≤ un ≤
√

3
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: فان n ʏالطبيڥ العدد يكن مهما انه برهن ب)

un+1 > un

؟ (un) تقارب ʄاڲ بالɴسبة Ȗستɴتج ماذا

مناجل un+1 −
√

3 ≤ 2 −
√

3
un + 2

(un −
√

3) : ان تحقق ج)
معدوم غ؈ف n ʏطبيڥ عدد ɠل

: بحيث ]0; 1[ من k حقيقيا عددا ع؈ن

|un+1 −
√

3| ≤ k|un −
√

3|

: n ∈ N∗ اجل من انه ب؈ن

|un −
√

3| ≤ kn|u0 −
√

3|

lim
n→+∞

un استɴتج .
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: كماياȖي ]−2; +∞[ ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f (1

f(x) = x2 + 5
x + 2

و المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ f منحۚܢ (Cf )

(2cm الاطوال (وحدة (O; i⃗, j⃗) المتجاɲس

التعرʈف. اطرافمجموعة عند f الدالة ٰڈايات احسب ا)
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم f Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

مقارب y = x − 2 معادلته الذي (D) المستقيم ان ب؈ن ج)
(D) و (Cf ) ارسم ثم (Cf ) ]للمنحۚܢ

1; 5
2

]
اݝݨال ʏࢭ محتواة

[
1; 5

2

]
اݝݨال انصورة ب؈ن د)

u0 = 1 الاول بحدها المعرفة (un) العددية المتتالية ɲعت؄ف (2
un+1 = f(un) : لدينا n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل ومن

و u0 مثل ، y = x المعادلة ذي المستقيم و (Cf ) باستخدام ا)
.(ox) الفواصل محور حامل ʄعڴ u2 و u1

(un) المتتالية وتقارب Ȗغ؈ف اتجاه خمن ب)
ان و 1 ≤ un ≤ 5

2
: فان n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ج)

م؅قايدة. (un) المتتالية
lim

n→+∞
un احسب و متقارȋة (un) ان استɴتج د)

: وليد الاستاذ مع وممتعة وليد28رʈاضياتسهلة مرن؈ق الأستاذ
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رʈاضيات شعبة | 3
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f(x) = x + 4
x + 1

: بـ [0; +∞[ ʄعڴ المعرفة الدالة f (1
المتعامد المعلم ʄالمستويالمنوسباڲ ʏࢭ البياɲي تمثيلها (Cf )

y = x المعادلة ذو المستقيم (D) (O; i⃗, j⃗) المتجاɲس و
ɠل اجل من و u0 = 0 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un)

un+1 = f(un) ، n ʏطبيڥ عدد

0 1 2 3 4−1
0

−1

1

2

3

4

(Cf )

(∆)

حامل ʄعڴ مثل ثم الاجابة ورقة ʄعڴ الشɢل رسم اعد ا)
م؄فزا دونحسا٭ڈا ) u3 و u2 ، u1 ، u0 الفواصل محور

( التمثيل خطوط
تقار٭ڈا و (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا ضع ب)

vn = un − 2
un + 2

: بـ N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (vn) (2

يطلب −1
3
اساسها هندسية (vn) المتتالية ان ب؈ن ا)

v0 الاول حدها Ȗعي؈ن
من : انه استɴتج ثم n بدلالة vn العام اݍݰد ع؈نعبارة ب)

un = −2 + 4

1 +
(

−1
3

)n ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل

lim
n→+∞

un احسب ج)

Sn = v0 +v1 + · · ·+vn ، n ʏطبيڥ مناجلɠلعدد : نضع (3
Tn = 1

u0 + 2
+ 1

u1 + 2
+ · · · + 1

un + 2
و

n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : انه ب؈ن ثم n بدلالة Sn احسب
Tn = 1

16

[
4n + 7 +

(
−1

3

)n]
،
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: ʏكمايڴ [0; +∞[ ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f

المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C) و f(x) = 2x2 + 5
2x + 1

مب؈ن هو كما (O; i⃗, j⃗)سɲالمتجا و المتعامد المعلم ʄسوباڲɴالم
المرفق الشɢل ʏࢭ

0 1 2 3 4 5 6−1
0

−1

1

2

3

4

5

(C) (∆)

: ʏكمايڴ N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (un)

un+1 = f(un) و u0 = 2

المعادلة ذي (∆) المستقيم ʄاڲ بالɴسبة (C) وضعية ادرس (1
y = x

الفواصل محور حامل ʄعڴ مثل و المقابل الشɢل انقل (2
(un) Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا وضع u2 ، u1 ، u0 اݍݰدود

2 ≤ un < 5 ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن (3

متقارȋة اٰڈا استɴتج ثم (un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه (4

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه اثȎت (5

5 − un+1 = 2un

2un + 1
(5 − un)

: وليد الاستاذ مع وممتعة وليد29رʈاضياتسهلة مرن؈ق الأستاذ
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2un

2un + 1
≤ 10

11
، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (6

احسب ثم 0 < 5 − un ≤ 3
(

10
11

)n

ان استɴتج ب)
lim

x→+∞
un
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: بـ N ʄعڴ المعرفتان العدديتان المتتاليتان (vn) و (un)

vn = un − 1 و un+1 = −1
3

u2
n + 2

3
un + 2

3
، u0 = 0

vn+1 = −1
3

(vn)2 ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (1

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن (2

−3 < vn < 0

متقارȋة (vn) ان استɴتج ثم (vn) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه (3

: بـ n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من المعرفة المتتالية (wn) (4

wn = ln
(

− 3
vn

)
حساب يطلب 2 اساسها هندسية متتالية (wn) ان ب؈ن ا)

w0 الاول حدها
احسب و n بدلالة un و vn استɴتج ثم ، n بدلالة wn اكتب ب)

lim
n→+∞

un

Pn = 1
v0

× 1
v1

×· · ·× 1
vn

Pnحيث احسببدلالةnاݍݨداء (5
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ɠل اجل من و u0 = −3

2
: بـ معرفة (un) العددية المتتالية
un+1 = 11un + 4

−4un + 1
: n ʏطبيڥ عدد

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من نه تحقق ا) (1

un+1 = −11
4

+ 27
4(−4un + 1)

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ب)

−2 < un < −1

اٰڈا استɴتج ثم تماما متناقصة (un) المتتالية ان ب؈ن ج)
متقارȋة.

: بـ n ʏطبيڥ عدد اجل من معرفة (vn) العددية المتتالية (2

vn = 2un + 1
un + 2

حدها احسب ثم 3 اساسها هندسيا (vn) المتتالية ان ب؈ن ا)
الاول.

ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه استɴتج ثم n بدلالة vn اكتب ب)
un = 3

2 + 4 × 3n
− 2 : n

lim
n→+∞

un احسب ج)
3

un + 2
− 2 = −vn : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه تحقق (3

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من نضع (4
Sn = ln

( 3
u0 + 2

− 2
)

+ln
( 3

u1 + 2
− 2
)

+· · ·+ln
( 3

un + 2
− 2
)

.n بدلالة Sn احسب
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ɠل اجل من و u0 = 1 : بـ معرفة (un) العددية المتتالية

un+1 =
√

2 + 1
2

u2
n : n ʏطبيڥ عدد

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا) (1

0 < un < 2

اٰڈا استɴتج ثم تماما م؅قايدة (un) المتتالية ان ب؈ن ب)
متقارȋة.

vn = u2
n − 4 : بـ N ʄعڴ معرفة (vn) العددية المتتالية (2

حساب يطلب 1
2
اساسها هندسية (vn) المتتالية ب؈ن ا)

الاول حدها
ɠل اجل من انه استɴتج ثم n بدلالة vn عبارة اكتب ب)

un =

√
4 − 3

(
1
2

)n

: n ʏطبيڥ عدد

lim
n→+∞

un احسب ج)

Sn = u2
0 + u2

1 + · · · + u2
n : n ʏطبيڥ ɠلعدد اجل من نضع (3

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا)

Sn = n × 2n+2 + 3
2n

− 2

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ب)

PGCD(2n; 3 + n × 2n+2)

PGCD(2n; 3 + n × 2n+2) : ان استɴتج ج)
Sn = 83

8
: يɢون اجلها من الۘܣ n ʏالطبيڥ العدد قيمة جد د)

نقاط) 04) الاول الموضوع - 2020 - رʈاضيات 89
: بـ [1; 4] اݝݨال ʄعڴ معرفة f العددية الدالة

f(x) = 4x + 4
9 − x

[1; 4] اݝݨال ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ا) (1
[1; 4] اݝݨال من x حقيقي عدد ɠل اجل من انه اثȎت ب)

f(x) ∈ [1; 4] : فان
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: حيث u0 الاول بحدها معرفة (un) العددية المتتالية (2
un+1 = f(un) : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل ومن u0 = 2

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا)

1 < un < 4

متقارȋة اٰڈا استɴتج و (un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من معرفة (vn) العددية المتتالية (3
vn = un − 1

un − 4
: ʏكمايڴ

اساسها Ȗعي؈ن يطلب هندسية (vn) المتتالية ان برهن ا)
v0 الاول وحدها

un العام اݍݰد استɴتج ثم ، n بدلالة vn العام اݍݰد عن ع؄ف ب)
lim

n→+∞
un احسب و n بدلالة

.Sn = v0 + 8v1 + 82v2 + · · · + 8nvn : بـ معرف Sn اݝݨموع (4
n بدلالة Sn احسب
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: بـ N ʄعڴ معرفتان (vn) و (un) العدديتان المتتاليتان

و
u0 = −1

un+1 = 3αun + (1 − 3α)vn

( حقيقي عدد α )
v0 = 3

vn+1 = 3αvn + (1 − 3α)un

wn = vn − un : بـ N ʄعڴ معرفة (wn) العددية المتتالية

α بدلالة w1 احسب ثم w0 احسب ا) (1
(6α − 1) اساسها هندسية متتالية (wn) ان ب؈ن ب)

حۘܢ α قيم ع؈ن ثم ، α و n بدلالة wn عبارة اكتب ج)
lim

n→+∞
wn = 0 : تɢون

1
6

< α <
1
3
: ʏيڴ ما ɠل ʏنفرضࢭ

(vn) ان و تماما م؅قايدة (un) المتتالية ان اثȎت ا) (2
تماما متناقصة

.l نفسالٔڈاية نحو متقارȋتان (vn) و (un) ان استɴتج ب)

استɴتج و ، un +vn = 2 :n ʏطبيڥ مناجلɠلعدد انه ب؈ن (3
.l قيمة

: حيث S اݝݨموع α بدلالة احسب (4

S = u0 + u1 + · · · + u2020

نقاط) 04) الاول الموضوع - 2019 - رʈاضيات 91

(x; y)اݝݨهول ذات 505x − 673y = 1… (E) المعادلة حل (1
عددانܵݰيحان. y و x حيث

. ( 2020 = 4 × 505 و 2019 = 3 × 673 أن: لاحظ )

x : فإن (E) للمعادلة حل (x; y) ثنائية ɠل أجل من أنه ب؈ن (2
. نفسالإشارة من y و

: بـ N ʄعڴ المعرفت؈ن (vn) و (un) المتتاليت؈ن ɲعت؄ف (3v0 = 4

vn+1 = vn + 673
و
u0 = 3

un+1 = un + 505

β و α حيث β بدلالة vβ أكتب ثم α بدلالة uα أكتب -
. طبيعيان عددان

ب؈ن ثم (vn) و (un) للمتاليت؈ن المش؅فكة اݍݰدود ع؈ن ا) (4
(wn)لمتتاليةحسابيةɢشȖ المش؅فكة اݍݰدود انهذه

الأول. وحدها أساسها Ȗعي؈ن يطلب
: n ʏطبيڥ عدد ɠل أجل من نضع ب)

Xn = 1
505

(wn − 2023)

p = X1.X2 . . . Xn اݍݨداء n بدلالة أحسب

نقاط) 04) الاول الموضوع - 2018 - رʈاضيات 92
: بـ ]−∞; 1[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f

f(x) = x2 + 1
x − 1

u0 = −3 الاول بحدها N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية (un)

un+1 = f(un) ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و
ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ f للدالة البياɲي التمثيل (Cf ) ليكن
ذو المستقيم هو (∆) و (O; #»

i ; #»
j المتجاɲس( و المتعامد المعلم

المقابل). الشɢل (انظر y = x المعادلة

−4 −3 −2 −1 1 2

−4

−3

−2

−1

1

2

(∆)

(Cf )

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (1

un+1 + 1 ≥ 3
4

(un + 1)
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: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه استɴتج ب)

un + 1 ≥ −2
(

3
4

)n

lim
n→+∞

un ثم

Sn = u0 + u1 + · · · + un نضع (2
: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن -

8

[(
3
4

)n+1

− 1

]
≤ (u0+1)+(u1+1)+· · ·+(un+1) < 0

lim
n→+∞

Sn واستɴتج

نقاط) 5 .04) الثاɲي الموضوع - 2014 - رʈاضيات 93
: ʏكمايڴ [0; +∞[ ʄعڴ المعرفة f العددية الدالة

f(x) = 2x2

x + 4

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ f للدالة الممثل المنحۚܢ (Cf ) .
ادناه. الشɢل ʏࢭ مب؈ن هو كما (O; i⃗, j⃗) المتجاɲس و المتعامد

تماما. م؅قايدة f الدالة ان ب؈ن (1

u0ومناجلɠلعدد = 3 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un) (2
معادلته الذي المستقيم (∆) ، un+1 = f(un) ، n ʏطبيڥ

y = x

حامل ʄعڴ ، مثل (∆) المستقيم و (Cf ) المنحۚܣ باستعمال ا)
u4دونحسا٭ڈا u3و ،u2 ،u1 ،u0 الفواصلاݍݰدود: محور

وتقار٭ڈا. (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا ضع ب)

−1 1 2 3 4 5

−1

1

2

3

4

5
(Cf )

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا) (3

0 ≤ un ≤ 3

متناقصة (un) المتتالية ان ب؈ن ب)
متقارȋة. (un) ان استɴتج ج)

من انه استɴتج و 7un+1 − 6un العدد اشارة ادرس ا) (4
0 ≤ un+1 ≤ 6

7
un ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ب)

0 ≤ un ≤ 3
(

6
7

)n

+∞ ʄاڲ n يؤول عندما (un) المتتالية ٰڈاية احسب ج)

نقاط) 06) الأول الموضوع - 2009 - رʈاضيات 94
: بالعبارة [1; 5] اݝݨال ʄعڴ f العددية الدالة ɲعرف (1

f(x) = 1
2

(
x + 5

x

)
المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C) ليكن
3cm اݝݰورʈن ʄعڴ الوحدة . (O; i⃗, j⃗) المتجاɲس و المتعامد

f الدالة ادرسȖغ؈فات ا)
معادلته الذي (∆) المستقيم و (C) البياɲي المنحۚܢ اɲآۜܡ ب)

نفسالمعلم. ʏࢭ y = x

الاول بحدها N ʄعڴ المعرفة (un) العددية المتتالية ɲعت؄ف (2
un+1 = 1

2

(
un + 5

un

)
: بالعبارة و u0 = 5

u2 و u1 احسب ا)
، u0 اݍݰدود لتمثيل (∆) المستقيم و (C) المنحۚܢ استعمل ب)

الفواصل. محور ʄعڴ u2 ، u1

un ≥
√

5 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه برهن ا) (3
Ȗستɴتج ماذا تماما. متناقصة (un) المتتالية ان ب؈ن ب)

؟ (un) تقارب ʄاڲ بالɴسبة

: فان n ʏالطبيڥ العدد يكن مهما انه برهن ا) (4

(un+ −
√

5) ≤ 1
2

(un −
√

5)

ʏۂ ما .(un −
√

5) ≤
(

1
2

)n

(u0 −
√

5) : ان استɴتج ب)
lim

n→+∞
un

نقاط) 06) الاول الموضوع - 2008 - رʈاضيات 95
بالعبارة [1; +∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف

المستوي ʏࢭ f منحۚܢ ʄاڲ (C) يرمز f(x) = 3 +
√

x − 1

ʄعڴ (الوحدة (O; i⃗, j⃗) المتجاɲس و المتعامد بالمعلم المزود
( 2cm اݝݰورʈن

هندسيا. النȘيجة وفسر lim
x→1

f(x) − f(1)
x − 1

احسب (1

f الدالة ادرسȖغ؈فات ا)
(C) المنحۚܢ اɲآۜܡ ، "ʏال؅فبيڥ "اݍݨذر دالة منحۚܢ باستعمال ب)
y = x : معادلته الذي (D) المستقيم نفسالمعلم ʏࢭ ارسم ج)
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و u0 = 2 : ɠالاȖي N اݝݨموعة ʄعڴ (un) المتتالية ɲعرف (2
un+1 = f(un)

محور ʄعڴ u2 و u1 ، u0 اݍݰدود مثل ، (C) و (D)باستعمال ا)
الفواصل

وتقار٭ڈا (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا ضع ب)

: لدينا n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا) (3
un+1 > un و 2 ≤ un ≤ 5

lim
n→+∞

un احسب متقارȋة. (un) ان استɴتج ب)

نقاط) 04) الثاɲي الموضوع - 2008 - رʈاضيات 96
ɠل اجل من و u0 = 2 الاول بحدها المعرفة المتتالية (un)

un+1 = 2
3

un + 1 : n ʏطبيڥ عدد

u3 و u2 و u1 احسب (1

بـ n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من المعرفة العددية المتتالية (vn) (2
vn = un +

(
2
3

)n

:

ثابتة متتالية (vn) ان بال؅فاجع برهن -
n بدلالة un عبارة استɴتج -

lim
n→+∞

un احسب -

بـ n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من المعرفة العددية المتتالية (wn) (3
wn = 2

3
n −

(
2
3

)n

:

S = w0+w1+w2+· · ·+wn Sحيث: احسباݝݨموع -

: وليد الاستاذ مع وممتعة وليد33رʈاضياتسهلة مرن؈ق الأستاذ
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IV القسم

أجنȎية بɢالورʈات مواضيع
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المغرب2020 بɢالورʈا 97
: ʏكمايڴ المعرفة العددية المتتالية (un) لتكن

Nمن n لɢل un+1 = 2un

2un + 5
و u0 = 3

2

u1 احسب (1

un > 0 ، Nمن n لɢل ان بال؅فاجع ب؈ن (2

استɴتج ثم ، N من n لɢل 0 < un+1 ≤ 2
5

un ان ب؈ن ا) (3
Nمن n لɢل 0 < un ≤ 3

2

(
2
5

)n

ان
lim

n→+∞
un الٔڈاية احسب ب)

لɢل vn = 4un

2un + 3
: بـ المعرفة العددية المتتالية (vn) ɲعت؄ف (4

Nمن n

2
5
اساسها هندسية متتالية (vn) ان ب؈ن ا)

Nمن n لɢل n بدلالة un استɴتج ثم n بدلالة vn حدد ب)

المغرب2016 بɢالورʈا 98
و u0 = 2 : ʏبمايڴ المعرفة (un) العددية المتتالية ɲعت؄ف

Nمن n لɢل un+1 = 3 + un

5 − un

Nمن nلɢل un+1 − 3 = 4(un − 3)
2 + (3 − un)

ان من تحقق ا) (1
un < 3 ان n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من بال؅فاجع، ب؈ن ب)

vn = un − 1
3 − un

: ʏبمايڴ المعرفة العددية المتتالية (vn) لتكن (2
Nمن n لɢل

1
2
اساسها هندسية متتالية (vn) ان ب؈ن ا)

Nمن n لɢل vn =
(

1
2

)n

ان استɴتج ب)

بدلالة un اكتب لɢلمنnمنNثم ، un = 1 + 3vn

1 + vn
ب؈نان ج)

n

(un) المتتالية ٰڈاية حدد د)

توɲس2016 بɢالورʈا 99
متعامد معلم ʏࢭ ، البياɲي التمثيل هو المقابل (Γ) المنحۚܢ

: بـ [0; +∞[ ʄعڴ المعرفة f للدالة (O; #»
i ; #»

j ) متجاɲس و
فقط الفواصل، يقطعمحور (Γ) f(x) = −x+ln(1+x2)

O المبدأ عند

1 2 3 4 5 6

−2

−1

1

(Γ)

: [0; +∞[ من x ɠل اجل من انه برر بيانية، بقراءة (1

ln(1 + x2) ≤ x

: بـ المعرفة (un) المتتالية ɲعت؄ف (2
u0 = 3

2
un+1 = 1

2
ln(1 + u2

n) n ∈ N

un > 0 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه، ب؈ن ا)
un+1 ≤ 1

2
un : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه، ب؈ن ب)
: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه استɴتج ج)

un ≤ 3
2

(
1
2

)n

ٰڈايْڈا. واعط متقارȋة، (un) المتتالية ان استɴتج

Sn = u0 + u1 + · · · + un : بـ ʄعڴ المعرفة Sn المتتالية لتكن (3

تماما. م؅قايدة (Sn) المتتالية ان ب؈ن ا)
Sn ≤ 3 − 3

2

(
1
2

)n

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ب)
متقارȋة. (Sn) المتتالية ان استɴتج ج)

توɲس2015 بɢالورʈا 100

و u0 = 1
3
الاول حدها الۘܣ (un) الهندسية المتتالية لتكن (1

q = 1
3
اساسها

u1 احسب ا)
lim

n→+∞
un ع؈ن ب)

نضع: ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من ج)

Sn = u0 + u1 + · · · + un

Sn = 1
2

(
1 − 1

3n+1

)
ان ب؈ن

h(x) = ex−1−x : Rبـ ʄالمعرفةعڴhغ؈فاتالدالةȖ بدراسة (2
1 + x ≤ ex : x ∈ Rيكن مهما انه ب؈ن

: بـ n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من المعرفة، (vn) المتتالية لتكن (3
vn = (1 + u0)(1 + u1) × · · · × (1 + un)

v1 و v0 احسب ا)
م؅قايدة vn المتتالية ان ب؈ن ب)

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه، ب؈ن ج)

vn ≤ e

1
2

(
1−

1
3n+1

)

متقارȋة. (vn) المتتالية ان ب؈ن د)
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1 < l <
√

e ان ب؈ن .(vn) المتتالية ٰڈاية l لتكن ه )

توɲس2010 بɢالورʈا 101
، u0 = 1 : ʏكمايڴ المعرفتان (vn) و (un) المتتاليت؈ن ɲعت؄ف
un+1 = αun + (1 − : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و v0 = 2

مع حقيقي عدد α حيث vn+1 = (1 − α)un + αvn و α)vn

1
2

< α < 1

wn = vn − un : بـ N ʄعڴ المعرفة المتتالية (wn) لتكن (1

w1 و w0 احسب ا)
wn = (2α − 1)n ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ب)

(wn) المتتالية ٰڈاية استɴتج ج)

un ≤ vn ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه اثȎت ا) (2
(vn) المتتالية ان و م؅قايدة (un) المتتالية ان ب؈ن ب)

متناقصة
نحو متقارȋتان (vn) و (un) المتتاليت؈ن ان استɴتج ج)

نفسالٔڈاية
و un + vn = 3 ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن د)

الٔڈاية قيمة استɴتج

2018 فرɲسا بɢالورʈا 102
الت؄فير مع خطا او اجببܶݳ

: بـ n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من المعرفة (un) المتتالية لتكن (1

اجل من المعرفة (tn) المتتالية لتكن و
u0 = 14

un+1 = 2un − 5
tn = un − 5 : بـ n ʏطبيڥ عدد ɠل

هندسية؟ متتالية (tn) المتتالية •
un = 9 × 2n + 5 : فان n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من •

(vn) المتتالية لتكن (2

1 من اك؄ف n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من ɠان اذا •
متقارȋة. (vn) المتتالية فان −1 − 1

n
≤ vn ≤ 1 + 1

n

معدوم غ؈ف n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من (3

(8 × 1 + 3) + (8 × 2 + 3) + · · · + (8 × n + 3) = n(4n + 7)

متقارȋة متتالية (wn) لتكن (4

المتتالية حدود ɠل معينة رتبة من انطلاقا ɠان اذا •
موجبة (wn) المتتالية ٰڈاية فان تماما موجبة (wn)

تماما.

2017 فرɲسا بɢالورʈا 103
المتتالياتالۘܣحدودها التمرʈنهودراسة الهدفمنهذا
وتمتلك 1 من تماما اك؄ف u0 الاول حدها حيث موجبة
مجموع n > 0 ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من : الاتية اݍݵاصية

.ʄالاوڲ متتاȊعة حد n جداء Ȗساوي ʄالاوڲ متتاȊعة حد n

: تحقق الۘܣ و (un)ولتكن موجودة المتتالية هذه ان نقبل

u0 > 1 •

un ≥ 0 ، n ≥ 0 ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من •

، n > 0 ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من •

u0 + u1 + · · · + un = u0 × u1 × · · · un−1

u2 و u1 احسب .u0 = 3 ليكن (1

: لتكن ، n > 0 ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من (2

Sn = u0 + u1 + · · · + un = u0 × u1 × · · · un−1

S1 = u0 اݍݵصوص وجه ʄعڴ لدينا

، n > 0 ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه تحقق ا)
Sn > 1 و Sn+1 = Sn + un

: n > 0 ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه استɴتج ب)

un = Sn

Sn − 1

un > 1 فان n ≥ 0 ɠل اجل من انه اثȎت (3

Sn > n فان n > 0 ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه برر ا) (4
(un) و (Sn) المتتالية ٰڈاية استɴتج ب)

2017 فرɲسا بɢالورʈا 104

f(x) = ln x

x
: بـ ]0; +∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة f الدالة لتكن (1

اݍݰدية القيم استɴتج ثم f الدالة Ȗغ؈فات ادرس ا)
؟ f للدالة

حلا تقبل f(x) = 1
n
المعادلة ، n ≥ ɠل3 اجل من انه اثȎت (2

[1, e] اݝݨال ʄعڴ αn وحيدا

المستقيمات من لɢل البيانية التمثيلات لدينا البيان ʄعڴ ا)
y = 1

5
و y = 1

4
، y = 1

3
المعادلات ذو D5 و D4 ، D3

.ʏالتواڲ ʄعڴ
(αn) المتتالية Ȗغ؈ف لاتجاه تخمينا ضع ب)

n ≥ 3 ɠل اجل وذلكمن f(αn+1) و f(αn) ب؈ن قارن ج)
(αn) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حدد د)

متقارȋة (αn) المتتالية ان استɴتج ه )
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المعادلة ، n ≥ 3 ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه نفرض (3
1 ≤ αn ≤ e ≤ βn حيث βn اخر حلا تقبل f(x) = 1

n

م؅قايدة. βn المتتالية نفرضان ا)
βn ≥ n

β3

3
فان n ≥ 3 ɠل اجل من انه اثȎت

(βn) المتتالية ٰڈاية استɴتج ب)

−2 −1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

−0.1

0.1

0.2

0.3

0.4

(Γ)

D3

D5

D4

2015 فرɲسا بɢالورʈا 105

غ؈ف n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من المعرفة (un) المتتالية لتكن (1
v1 = ln(2) : بـ المعرفة (vn) المتتالية و un = evn : بـ معدوم

معدوم، غ؈ف n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و

vn+1 = ln(2 − e−vn)

غ؈ف n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من ان و u1 = 2 ان تحقق ا)
un+1 = 2 − 1

un
معدوم،

شɢل ʄعڴ النتائج (Ȗعطى .u4 و u3 ، u2 من ɠل احسب ب)
كسور)

معدوم غ؈ف n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه اثȎت ج)

un = n + 1
n

ɠل اجل من و v1 = ln(2) : بـ المعرفة (vn) المتتالية لتكن (2
vn+1 = ln(2 − e−vn) معدوم، غ؈ف n ʏطبيڥ عدد

n بدلالة ثم un بدلالة vn عن ع؄ف ا)

ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من المعرفة (Sn) المتتالية لتكن ا) (3
.Sn = v1 + v2 + · · · + vn : بـ معدوم غ؈ف n

S3 = ln(4) ان تحقق ب)
(Sn) المتتالية ٰڈاية استɴتج ثم n بدلالة Sn عن ع؄ف ج)

2015 فرɲسا بɢالورʈا 106
ɠل اجل من و ، u0 = a : بـ المعرفة (un) المتتالية لتكن
حقيقي عدد a حيث .un+1 = e2un − eun : n ʏطبيڥ عدد

معدوم. غ؈ف ثابت

: بـ x حقيقي عدد ɠل اجل من المعرفة، الدالة g لتكن (1

g(x) = e2x − ex − x

: x حقيقي عدد ɠل اجل من انه، وتحقق ، g′(x) احسب ا)
g′(x) = (ex − 1)(2ex + 1)

الصغرى. اݍݰدية واعطقيمْڈا ، g الدالة Ȗغ؈فات حدد ب)
Ȗغ؈ف اتجاه ادرس ، un+1 − un = g(un) ان بملاحظة ج)

un المتتالية

a ≤ 0 نفرضان السؤال، هذا ʏࢭ (2

ان ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من بال؅فاجع، برهن ا)

un ≤ 0

متقارȋة. (un) ان السابقة، الاسئلة من استɴتج، ب)
a = 0 حالة ʏࢭ ، (un) المتتالية ٰڈاية اعط ج)

a > 0 نفرضان السؤال، هذا ʏࢭ (3

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه برهن ا)

un+1 − un ≥ g(a)

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من بال؅فاجع، برهن ب)

un ≥ a + n × g(a)

(un) المتتالية ٰڈاية ع؈ن ج)

2014 فرɲسا بɢالورʈا 107
اجل من و u0 = 0 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un)لتكن

un+1 = un + 2n + 2 ، n ∈ N ɠل

u2 و u1 احسب (1

vn = un+1 − un : بـ N ʄعڴ المعرفة المتتالية (vn) لتكن (2

.n بدلالة vn اكتب ا)
؟ (vn) المتتالية طبيعة ʏماۂ ب)

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ج)

Sn = (n + 1)(n + 2)

استɴتج ثم Sn = un+1 − u0 ، N من n ɠل اجل من انه ب؈ن د)
n بدلالة un
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اجل من و u0 = 2 : بـ المعرفة (un) المتتاليةالعددية لتكن

un+1 = 2
3

un + 1
3

n + 1 ، n ʏطبيڥ عدد ɠل

.u4 و u3 ، u2 ، u1 احسب ا) (1
(un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا ضع ب)

un ≤ n + 3 ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه اثȎت ا) (2
، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه اثȎت ب)

un+1 − un = 1
3

(n + 3 − un)

.(un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ج)

vn = un − n : بـ N ʄعڴ معرفة عددية متتالية (vn) لتكن (3
2
3
اساسها هندسية متتالية (vn) ان ب؈ن ا)

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه استɴتج ب)

un = 2 ×
(

2
3

)n

+ n

(un) المتتالية ٰڈاية احسب ج)

: نضع n معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من (4

.Tn = Sn

n2 و Sn =
n∑

k=0

uk = u0 + u1 + · · · + un

.n بدلالة Sn عن ع؄ف ا)
(Tn) المتتالية ٰڈاية ع؈ن ب)
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: بـ المعرفة (un) العددية المتتالية لتكن

un+1 =
(

n + 1
2n

)
un و u1 = 1

2

u4 و u3 ، u2 احسب (1

un فان معدوم غ؈ف n ʏطبيڥ ɠلعدد اجل من انه ب؈ن ا) (2
تماما موجب

متقارȋة، اٰڈا استɴتج و (un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)
l ٰڈايْڈا احسب ثم

vn = un

n
: نضع معدوم غ؈ف n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من (3

وحدها يطلبȖعي؈ناساسها هندسية متتالية (vn)تانȎاث ا)
v1 الاول

، n معدوم غ؈ف n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه استɴتج ب)
un = n

2n

: بـ [1; +∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة و f الدالة ɲعت؄ف (4

f(x) = ln x − x ln 2

+∞ عند f الدالة ٰڈاية ع؈ن ا)
.(un) المتتالية ٰڈاية استɴتج ب)

2010 فرɲسا بɢالورʈا 110
u1 = 1

2
، u0 = −1 : بـ N ʄعڴ المعرفة (un) المتتالية لتكن
un+2 = un+1 − 1

4
un ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و

ʏۂ لا و هندسية ʏۂ لا (un) ان استɴتج ثم u2 احسب (1
حسابية.

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من (vn) المتتالية ɲعرف (2

vn = un+1 − 1
2

un

v0 احسب ا)
vn بدلالة vn+1 عن ع؄ف ب)

1
2
اساسها هندسية (vn) المتتالية ان استɴتج ج)

.n بدلالة vn عن ع؄ف د)

: بـ n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من (wn) المتتالية ɲعرف (3

wn = un

vn

w0 احسب ا)
wn+1 عن ع؄ف ، un+1 = vn + 1

2
un العلاقة باستعمال ب)

vn و un بدلالة
، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه استɴتج ج)

wn+1 = wn + 2

n بدلالة wn عن ع؄ف د)

un = 2n − 1
2n

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (4

: نضع ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من (5

Sn =
n∑

k=0

= u0 + u1 + · · · + un

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن

Sn = 2 − 2n + 3
2n
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نقاط) 05) الأول الموضوع ماي،

ɠل اجل من و u0 = 3 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un)

un+1 =
√

un + 1 − 1 ، n ʏطبيڥ عدد

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا) (1

0 < un < 3

برر متقارȋة؟ ʏۂ هل .(un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه ادرس ب)
اجابتك

ɠل اجل من انه استɴتج ثم ، (
√

un + 1 − 1)2 اɲشر ا) (2
un+1 ≤ 1

2
un ، n ʏطبيڥ عدد

ثم un ≤ 3
(

1
2

)n

، n ʏطبيڥ ɠلعدد اجل من ان ب؈ن ب)
lim

n→+∞
un استɴتج

عدد ɠل اجل من المعرفة (vn) العددية المتتالية ɲعت؄ف (3
vn = ln(un + 1) : بـ n ʏطبيڥ

و اساسها Ȗعي؈ن يطلب هندسية (vn) المتتالية ان ب؈ن ا)
الاول حدها

.n بدلالة un عبارة استɴتج ثم n بدلالة vn اكتبعبارة ب)
2-ب) السؤال ʏࢭ علٕڈا اݝݰصل الٔڈاية من تاكد

: حيث Sn اݝݨموع n بدلالة احسب ا) (4
Sn = v0 + v1 + · · · + vn

: حيث Pn اݍݨداء n بدلالة استɴتج ب)
Pn = (u0 + 1) × (u1 + 1) × · · · × (un−1 + 1)
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نقاط) 05) الثاɲي الموضوع ماي،

ɠل اجل من و ، u0 = 2
3
: بـ المعرفة (un) المتتالية لتكن

un+1 = 5un

2un + 1
: بـ n ʏطبيڥ عدد

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا) (1
2
3

≤ un ≤ 2

متقارȋة اٰڈا ثماستɴتج (un)المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه برهن ا) (2

0 ≤ 2 − un+1 ≤ 3
7

(2 − un)

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه استɴتج ب)

2 − un ≤ 43n−1

7n

(un) المتتالية ٰڈاية ع؈ن ج)
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نقاط) 05) الأول الموضوع ماي،

اجلɠلعدد من و u0 = 1 : Nبـ ʄعڴ معرفة (un) المتتالية
un+1 = 5un

3un + 5
: n ʏطبيڥ

u3 و u2 ، u1 من: احسبكلا (1

un > 0 : فان n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (2

: فان n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (3

un+2 − un+1 = 5(un+1 − un)
6un + 5

من un+1 − un و un+2 − un+1 : الفرق؈ن ان استɴتج ب)
نفسالاشارة

: فان Nمن n ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ج)
(un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ، un+1 − un < 0

اجابتك برر متقارȋة؟ (un) المتتالية هل د)

حدها و اساسها يطلبتحديد حسابية (vn) المتتالية ɲعت؄ف (4
v0 الاول

lim
n→+∞

un : احسب ثم ، n بدلالة un و vn عن ع؄ف (5

: نضع n معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من (6

Sn = u1v1 + 2u2v2 + 3u3v3 + · · · + nunvn

Sn = 5
(

n2 + n

2

)
: فان n ∈ N∗ ɠل اجل من انه ب؈ن -
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نقاط) 05) الثاɲي الموضوع ماي،

اجلɠلعدد من و u0 = 1 : Nبـ ʄعڴ معرفة (un) المتتالية
un+1 = un

2 + 2n.un
: n ʏطبيڥ

u1 احسب (1

un > 0 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2
متقارȋة اٰڈا استɴتج ثم ، (un) المتتالية ادرسرتابة ب)

vn = 1
2n

.un : ʏكمايڴ (vn) N ʄعرفعڴɲ (3

اساسها تحديد يطلب حسابية (vn) المتتالية ان برهن ا)
v0 الاول وحدها

عدد ɠل اجل من انه استɴتج ثم ، n بدلالة vn عبارة اكتب ب)
un = 1

(n + 2)2n−1 : فان n ʏطبيڥ

lim
n→+∞

un : احسب ج)

Sn = 2 −
(

1
2

)n

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من نضع (4

: يɢون اجلها من الۘܣ n ʏالطبيڥ للعدد قيمة اك؄ف ع؈ن (5

Sn ≤ 1.9999
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نقاط) 05) الأول الموضوع ماي،

: ʏيڴ كما N ʄعڴ المعرفة (un) المتتالية ɲعت؄ف
u0 = α

un+1 = 2 − 4
un + 3

ثابتة (un) المتتالية تɢون حۘܢ u0 قيم ع؈ن (1

u0 = 0 : نضع ʏيڴ فيما (2

0 ≤ un < 1 : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه برهن ا)
و متقارȋة اٰڈا استɴتج ثم ، (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه ادرس ب)

lim
n→+∞

un : احسب

: يɢون n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (3

0 < 1 − un+1 ≤ 1
3

(1 − un)

: يɢون n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ب)

0 < 1 − un ≤
(

1
3

)n

جديد من (un) المتتالية ٰڈاية استɴتج ج)

vn = un − 1
un + 2

: ʏيڴ كما N ʄعڴ المعرفة المتتالية (vn) لتكن (4

اساسها Ȗعي؈ن يطلب هندسية (vn) المتتالية ان ب؈ن ا)
الاول وحدها

.n بدلالة un استɴتج ثم ، n بدلالة vn عن ع؄ف ب)
: حيث T ′

n و Tn اݝݨموع؈ن n بدلالة احسب ج)

Tn = 1
u0 + 2

+ 1
u1 + 2

+ · · · + 1
un + 2

و
ln(T ′

n) = v0 + v1 + · · · + vn
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نقاط) 04) الثاɲي الموضوع ماي،

: بـ [0; +∞[ ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f (I

f(x) = x − ln(x + 1)

[0; +∞[ ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (1
ln(x + 1) ≤ x : فان [0; +∞[ من x اجل من انه استɴتج (2

.
u0 = 1

un+1 = un − ln(1 + un)
: نضع (II

( n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من )

u2 ، u1 احسب (1
un ≥ 0 : Nمن n ɠل اجل من انه بال؅فاجع اثȎت (2

مناجل انه استɴتج و متناقصة (un) المتتالية اثȎتان ا) (3
un ≤ 1 : فان Nمن n ɠل

ٰڈايْڈا احسب و متقارȋة (un) المتتالية ان استɴتج ب)
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نقاط) 04) الأول الموضوع سȎتم؄ف،

: ʏكمايڴ N ʄعڴ المعرفة (un) المتتالية ɲعت؄ف
u0 = 1

un+1 = 4un

un + 2

1 ≤ un < 2 : يɢون n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه برهن (1

متقارȋة؟ ʏۂ هل .(un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه (2

vn = 1 − 2
un

: بـ N ʄعڴ المعرفة (vn) المتتالية ɲعت؄ف (3

حدها عبارة Ȗعي؈ن يطلب هندسية (vn) المتتالية ان برهن ا)
n بدلالة vn العام

lim
n→+∞

un جد ثم ، n بدلالة un عبارة استɴتج ب)

Sn = 1
u0

+ 1
u1

+ · · · + 1
un

: حيث Sn اݝݨموع احسب ج)
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: يɢون n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (4

|un+1 − 2| ≤ 2
3

|un − 2|

: يɢون n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه برهن ب)
lim

n→+∞
un استɴتج ثم ، |un − 2| ≤

(
2
3

)n
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نقاط) 04) الثاɲي الموضوع سȎتم؄ف،

u0 = e−1 الاول بحدها المعرفة العددية المتتالية (un)

اساس هو e ، un+1 = eun − 1
2

: n ʏطبيڥ ومناجلɠلعدد
النʋب؈في اللوغارʈتم

un ≤ 1
e − 2

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن (1

(un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه ع؈ن (2

vn = 2un + 2
2 − e

: ʏكمايڴ N ʄعڴ المعرفة المتتالية (vn) (3

وحدها متتاليةهندسيةيطلبȖعي؈ناساسها (vn)برهنان ا)
الاول

ʏطبيڥ مناجلɠلعدد انه ب؈ن ثم n بدلالة vn اكتبعبارة ب)
un = 1

e − 2

[
1 −

(e

2

)n−1
]
: n

Ȗستɴتج. ماذا (un) المتتالية ٰڈاية احسب ج)

: معدوم غ؈ف n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من نضع (4

Sn = v0 + v1 + v2 + · · · + vn

n بدلالة Sn عن ع؄ف ا)
n بدلالة S′

n = u0 + u1 + u2 + · · · + un اݝݨموع احسب ب)
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نقاط) 04) الأول الموضوع ماي،

: بـ n ʏطبيڥ عدد ɠل أجل من المعرفة (un) المتتالية ɲعت؄ف
un+1 = 2

3
un + 1

3
n + 1 و u0 = 2

: n ʏطبيڥ عدد ɠل أجل من أنه بال؅فاجع برهن ا) (1

un ≤ n + 3

.(un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)
ʏهلۂ منالاسفل. محدودة (un) المتتالية أن استɴتج ج)

برر. متقارȋة؟

: بـ n ʏطبيڥ عدد ɠل أجل من المعرفة (vn) المتتالية ɲعت؄ف (2

vn = un − n

و اساسها Ȗعي؈ن يطلب هندسية (vn) المتتالية أن برهن ا)
الاول. حدها

.n بدلالة un عبارة استɴتج ثم n بدلالة vn عبارة اكتب ب)
Sn = u0 + u1 + · · · + un : اݝݨموع احسب ج)

tn = ln(vn) : بـ المعرفة (tn) المتتالية ɲعت؄ف (3

و اساسها Ȗعي؈ن يطلب حسابية (tn) المتتالية أن برهن ا)
الاول. حدها

Sn = t0 + t1 + · · · + tn : اݝݨموع احسب ب)
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نقاط) 04) الثاɲي الموضوع ماي،

: ʏكمايڴ [−1; +∞[ ʄعڴ معرفة عددية دالة f

f(x) = x − ln(x + 2)

.f الدالة أدرسȖغ؈فات (1

عدد ɠل أجل من و u0 = 3 : ʏكمايڴ معرفة متتالية (un) (2
un+1 = f(un) : n ʏطبيڥ

: n ʏطبيڥ عدد ɠل أجل من أنه ʄعڴ بال؅فاجع برهن ا)
un ≥ −1

.(un) المتتالية Ȗغ؈ف أدرساتجاه ب)
ٰڈايْڈا. احسب و متقارȋة (un) المتتالية أن استɴتج ج)

عدد ɠل أجل من و v0 = 0 :ʏكمايڴ معرفة متتالية (vn) (3
: n ʏطبيڥ

vn = ln [(u0 + 2) × (u1 + 2) × · · · (un−1 + 2)]

vn = 3 − un : n ʏطبيڥ عدد ɠل أجل من أنه أثȎت ا)
lim

n→+∞
[(u0 + 2) × (u1 + 2) × · · · × (un−1 + 2)] استɴتج ب)
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نقاط) 04) الأول الموضوع ماي، دورة

: ʏكمايڴ N ʄعڴ معرفة عددية متتالية (un) (1

un+1 = 3un − 2n + 3 و u0 = 0

un ≥ n : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا)
lim

n→+∞
un استɴتج ب)

تماما م؅قايدة (un) المتتالية ان ب؈ن ج)

vn = un −n+1 : ʏكمايڴN ʄعڴ معرفة عددية متتالية (vn) (2

n بدلالة un و vn اكتب ثم هندسية (vn) المتتالية ان برهن ا)
Sn = v2

0 + v2
1 + v2

2 + · · · + v2
n−1 : اݝݨموع قيمة احسب ب)

.n بدلالة

: وليد الاستاذ مع وممتعة وليد42رʈاضياتسهلة مرن؈ق الأستاذ



العلمية البɢالورʈاالشعب العدديةحوليات المتتاليات

: اݝݨموع قيمة احسب ج)
Kn = (u0)2+(u1−1)2+(u2−2)2+· · ·+(un−1−n+1)2

.n بدلالة
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نقاط) 04) الأول الموضوع ماي،

: بـ N ʄعڴ معرفة عددية متتالية (un)

n ∈ N

u0 = 6

3un+1 = un + 1

un >
1
2
:n ʏلعددطبيڥɠانهمناجل برهنبال؅فاجع ا) (1

اٰڈا استɴتج ثم تماما، متناقصة (un) المتتالية ان ب؈ن ب)
متقارȋة.

(un) المتتالية ٰڈاية ع؈ن ج)

: بـ N ʄعڴ المعرفة (vn) العددية المتتالية لنعت؄ف (2

vn = ln
(

un − 1
2

)
r اساسها تحديد يطلب حسابية، متتالية (vn) ان ب؈ن ا)

الاول. وحدها
n بدلالة un عبارة استɴتج ثم ، n بدلالة vn عن ع؄ف ب)

(un) للمتتالية ثانية ٰڈاية ع؈ن ج)
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نقاط) 04) الثاɲي الموضوع ماي،

u1 = 2 و u0 = 1 : بـ معرفة عددية متتالية (un) ɲعت؄ف
un+1 = 2αun + : n معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و

]−1; 1[ − {0} اݝݨموعة من حقيقي عدد α حيث 3α2un−1

vn = un+1 − 3αun : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و نضع

اساسها تحديد يطلب هندسية متتالية (vn) ان اثȎت (1
.α بدلالة الاول وحدها

؟ متقارȋة (vn) المتتالية هل (2

Sn = v0 + v1 + · · · + vn : اݝݨموع n و α بدلالة احسب (3

lim
n→+∞

Sn = 3
4
ان علما α اݍݰقيقي العدد قيمة ع؈ن (4

متقارȋة. (un) ان ب؈ن ثم n بدلالة (un) عندئذ استɴتج -

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و α = −1
3
نضع ʏمايڴ ɠل ʏࢭ (5

πn = v0 × v1 × · · · vn

πn =
(

1
3

)n2 − n − 2
2 : ان ب؈ن ا)

πn ≤ 3−44 يɢون حۘܢ n ʏطبيڥ عدد اصغر ع؈ن ب)
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رʈاضيات شعبة | 5
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نقاط) 04) الأول الموضوع ماي،

f لدالة البياɲي التمثيل هو ʏالتاڲ الشɢل ʏࢭ (C) المنحۚܢ
(∆) و f(x) = 2x√

1 + x2
: بـ [0; +∞[ اݝݨال ʄعڴ معرفة

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ y = x المعادلة ذو المستقيم
(O; i⃗, j⃗) المتجاɲس و المتعامد

0 1 2 3−1
0

−1

1

2

(∆)

(C)

f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل بيانية بقراءة (1

f(x) ∈
[
1;

√
3
[
فان x ∈

[
1;

√
3
[
ɠان اذا انه ب؈ن (2

عدد ɠل اجل من و u0 = 1 : بـ معرفة عددية متتالية (un) (3
un+1 = f(un) : n ʏطبيڥ

المعادلة ذو (D) المستقيم و (C) المنحۚܢ باستعمال ا)
y = x

الفواصل محور ʄعڴ u2 و u1 ، u0 اݍݰدود مثل
تقار٭ڈا و (un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حول تخمينا ضع ب)

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ج)
1 ≤ un ≤

√
3

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن د)

un+1 − un =
un(2 −

√
1 + u2

n)√
1 + u2

n

(un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ثم

vn = u2
n

3 − u2
n

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من نضع (4

اساسها Ȗعي؈ن يطلب هندسية (vn) المتتالية ان ب؈ن ا)
الاول وحدها

n بدلالة un عبارة استɴتج ثم n بدلالة vn اكتبعبارة ب)
Ȗستɴتج؟ ماذا . lim

n→+∞
un احسب ج)

: اݍݨداء n الطبيعۗܣ العدد بدلالة احسب (5

Pn = c0 × v1 × v2 × n
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نقاط) 04) الأول الموضوع ماي،

الهندسية المتتالية ʏۂ (vn) عددانطبيعيان، q و v1 ɲعت؄ف
v1 الاول حدها و q اساسها الۘܣ

2v2
1 = v4−v2 و بئڈما اوليانفيما q و v1 ان علما q و v1 ع؈ن (I

q = 2 و v1 = 3 : نفرضان (II

اݍݰدود ɠل ع؈ن ثم ، n بدلالة vn العام اݍݰد عبارة اكتب (1
1441 و 2020 : العددين ب؈ن اݝݰصورة

Pn = ln(Sn) و Sn = v2
1 + v2

2 + · · · + v2
n : نضع (2

lim
n→+∞

Sn : احسب ثم ، n بدلالة Pn و Sn من احسبكلا -
lim

n→+∞
Pn و

vα < vβ : حيث طبيعيان عددان β و α ɲعت؄ف (3
اولية. عوامل جداء ʄاڲ 2304 العدد حلل ا)

: يɢون بحيث (α, β) الطبيعية الثنائية ɠل ع؈ن vαب) × vβ = 2304

PGCD(α, β) = 2

6 ʄعڴ (vn) للمتتالية ʄالاوڲ الستة اݍݰدود قيم ɲܦݨل ج)
بصفة مٔڈا ɲܦݰب ثم جيدا نخلطها و متماثلة بطاقات

واحد. ان ʏࢭ بطاقتان عشوائية
رقمٕڈما حدين تحملان بطاقت؈ن ܥݰب احتمال ماهو -

بئڈما؟ فيما اوليان
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نقاط) 04) الثاɲي الموضوع ماي،
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N ʄعڴ معرفتان (yn) و (xn) الطبيعية الاعداد y0متتاليتا = 1

yn+1 = 2yn + 3
و
x0 = 3

xn+1 = 2xn − 1
: ʏيڴ كما

: ان n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من بال؅فاجع اثȎت (1

xn = 2n+1 + 1

PGCD(x8; x9) و PGCD(x2; x3) احسب ا) (2
عدد ɠل اجل من بئڈما فيما اوليان xn+1 و xn هل ب)

n ʏطبيڥ

2xn −yn = 5 : ان n ʏطبيڥ اثȎتانمناجلɠلعدد ا) (3
n بدلالة yn اكتب ب)

2n قسمة ʏبواࢮ n ʏالطبيڥ العدد قيم حسب ادرس ج)
5 ʄعڴ

dn = PGCD(xn; yn) نضع (4

dn لـ الممكنة القيم ʏۂ ما ا)
اولي؈ن yn و xn اجلها من يɢون الۘܣ n قيم مجموعة ع؈ن ب)

بئڈما فيما
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نقاط) 04) الأول الموضوع سȎتم؄ف،

: ʏكمايڴ المعرفة N ʄعڴ المعرفة (un) المتتالية u0لتكن = 2

un+1 =
√

3un + 4

2 ≤ un ≤ 4 : n ʏطبيڥ عدد ɠل احل من انه ب؈ن ا) (1
: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ب)

u2
n+1 − u2

n = −(un + 1)(un − 4)

م؅قايدة. (un) المتتالية ان استɴتج ج)

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2

4 − un+1 = 3(4 − un)
4 +

√
3un + 4

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه استɴتج ب)

4 − un+1 = 1
2

(4 − un)

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه استɴتج ج)

0 ≤ 4 − un ≤
(

1
2

)n−1

(un) المتتالية ٰڈاية عندئذ اوجد د)

دورة - 2020 - الأمة لمدارسأشبال تجرȎʈية بɢالورʈا 128
نقاط) 04) الثاɲي الموضوع سȎتم؄ف،

: ʏكمايڴ N ʄعڴ معرفة عددية متتالية (un)

un = 2un−1 + 3un−2 و u1 = 2 ، u0 = 1

: ʏيڴ بما N∗ ʄعڴ معرفة متتالية (vn) ɲعت؄ف (1
غ؈ف حقيقيان عددان β و α حيث vn = αun + βun−1

معدوم؈ن

u3 و u2 احسب ا)
β و α بدلالة v3 و v2 ، v1 احسب ب)

من متتاȊعة حدود ثلاثة v3 و v2 و v1 ɠانت اذا انه ب؈ن ج)
3α2 − 2αβ − β2 = 0 : فان هندسية متتالية

: β = α نضع (2

وحدها متتاليةهندسيةيطلبȖعي؈ناساسها (vn)برهنان ا)
الاول.

un + un−1 = 3n : N∗ من n عدد ɠل اجل من انه استɴتج ب)
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نقاط) 04) الأول الموضوع ماي،

4 واساسها u0 = 5 الاول حدها حسابية متتالية (un) (1

n بدلالة un العام اݍݰد اكتب ا)
.n بدلالة Sn = u0 + u1 + · · · + un : اݝݨموع احسبقيمة ب)
2025 هو (un) من متعاقبة حدود خمسة مجموع ɠان اذا ج)

اݍݰدود هذه من الاول اݍݰد هو فما

:ʏكمايڴ N ʄعڴ معرفة عددية متتالية (vn) (2

vn = (2n + 1) × 2(4n+5)

الاقليدية القسمة ʏبواࢮ n ʏالطبيڥ العدد لقيم تبعا ع؈ن ا)
7 ʄعڴ 2n للعدد

ʄعڴ vn قسمة ʏباࢮ يɢون بحيث n ʏالطبيڥ العدد قيم ع؈ن ب)
3 هو 7

: n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ج)

1 × 3 × 5 · · · × (2n + 1) = (2n + 1)!
2n × n!

n بدلالة Pn = v0 × v1 × · · · × vn اݍݨداء قيمة استɴتج د)
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نقاط) 04) الأول الموضوع ماي،

(vn) و (un) .0 < a < b حيث حقيقيان عددان b و a

عدد ɠل اجل من و v0 = b و u0 = a بـ معرفتان متتاليتان
n ʏطبيڥ

vn+1 = un + vn

2
و un+1 =

√
unvn

0 ≤ un ≤ vn ان n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل اثȎتمن (1

ان n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من ب؈ن (2

vn+1 − un+1 ≤ 1
2

(vn − un)

( y > 0 و x > 0 حيث .
√

x − √
y

√
x + √

y
≤ 1 النȘيجة استعمال يمكن )

ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من vn − un ≤ 1
2n

(b − a) ان استɴتج (3
.n

. متجاورتان (vn) و (un) المتتاليت؈ن ان اثȎت (4

.b = 5 و a = 2 نضع ʏيڴ فيما (5
مقرȋة قيمة استɴتج ثم u3 احسب حاسبة الة بواسطة

للمتتاليت؈ن المش؅فكة للٔڈاية 10−3 ʄاڲ بالنقصان
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