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العلمية البɢالورʈاالشعب الأسيةحوليات الدوال

e ≈ 2.718 الاساس الأسيةذات الدالة

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

−3

−2

−1

1

2

3

4

y = ex

y = x+1

f

الاسية للدالة اݍݵواصاݍݨ؄فية
e1 ≈ 2.718 ، e0 = 1 ■

: b و a حقيقي عدد ɠل اجل من

ea+b = eaeb ■

ea−b = ea

eb
■

(ea)b = eab ■

: خاصة حالة ■
1

ex = e−x ، Rمن x ɠل اجل من
p

ex = e
1
2 x ، Rمن x ɠل اجل من

الاسية للدالة الشه؈فة الٔڈايات
lim

x→+∞ex =+∞ ■

lim
x→−∞ex = 0 ■

المقارن ال؅قايد
lim

x→+∞
ex

x
=+∞ ■

lim
x→−∞xex = 0 ■

lim
x→0

ex −1

x
= 1 ■

n ∈N∗ ɠل اجل من و

lim
x→+∞

ex

xn =+∞ ■

lim
x→−∞xnex = 0 ■

الأسية الدالة مشتقة
.(eu)′ = u′eu ■

f ′(x) =− 1

x2 e
1
x اذن f (x) = e

1
x : مثال

م؅فاݦݰات و معادلات حل
.a = b ȃاࢭɢي ea = eb ■

بوضع الاستعمالا الاك؆ف : المتغ؈ف Ȗغي؈ف ■

X = ex �� X = e−x

معادلة ʄاڲ تتضمناسية التحولمنمعادلة الهدفهو
الثانية،...) الدرجة من (معادلة Ȋسيطة

a ≥ b ȃاࢭɢي ea ≥ eb ■
(R ʄعڴ تماما م؅قايدة الاسية (الدالة
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العلمية البɢالورʈاالشعب الأسيةحوليات الدوال

تȎسيطعبارات

 1
التالية: العبارات Ȋسط

(e5x )2 (7
ex (ex +e−x ) (8

e−4x e

(e−x )
(9

e−x e2 (4
e3x

(e−x )2 ×ex (5
ex e y

ex−y (6

(ex )3e−2x (1
ex−1

ex+2 (2
ex +e−x

ex (3

الٔڈايات حساب

 |  2
التالية: الٔڈايات احسب

lim
x

<→1

e
1

x−1 (5

lim
x

>→1

e
1

x−1 (6

lim
x→−∞

ex

x
(7

lim
x→+∞e−x+1 (8

lim
x→−∞e2x+1 (1

lim
x→−∞e

1
x (2

lim
x→+∞ex2+2x−1 (3

lim
x→+∞e

3x+1
x−5 (4

التعي؈ن) عدم حالة (إزالة 3
التالية: الٔڈايات احسب

مش؅فك كعامل ex اخراج lim
x→+∞

xex

ex +1
(1

lim
x→+∞(2x −1)ex −3e2x (2

lim
x→+∞

e2x −3ex +4

ex +2
(3

مش؅فك كعامل x اخراج lim
x→+∞(ex −x) (4

lim
x→+∞(ex+1 −2x −3) (5

الɴشر lim
x→−∞(2x −1)ex (6

lim
x→−∞(x3 +2x −1)ex (7

e−u(x) و eu(x) ب؈ن الانتقال lim
x→+∞2xe−x (8

التماثل اɲشاء lim
x→+∞

e2x+1

x
(9

 4
التالية: الٔڈايات احسب

−∞ و +∞ ، 0 عند f (x) = ex −1

2x
(1

−∞ و +∞ عند f (x) = ex −1

2ex +1
(2

−∞ و +∞ عند f (x) = e2x −ex +1 (3

−∞ و +∞ عند f (x) = 2x −1+ex (4

+∞ و 0 عند f (x) = 1

x
(e2x −1) (5

−∞ عند f (x) = x +2+xex (6

 5
lim
x

>→0

(
1

ex −1
− 1

x

)
: الاتية الٔڈاية احسب

 6
الاتية: للدوال المشتقة الدالة احسب

f (x) = x2 −2(x −1)ex (5
f (x) = xe

1
x (6

f (x) = e
1+x

1+x2 (7
f (x) = ex2+x (8

f (x) = (x2 −2x)ex (1
f (x) = 1

x
ex (2

f (x) = ex −1

2ex +1
(3

f (x) = ex

ex −x
(4

م؅فاݦݰات و معادلات حل

 |  7
: التالية المعادلات R ʏࢭ حل

xe2x −2e2x = 0 ■

(e2x −1)(ex +2) = 0 ■

e2x−3 = 1 ■

e2x −9 = 0 ■

ex −e−x = 0 ■

ex2+5 = (ex+2)2 ■

ex +e−x = 0 ■

e3x+1 = e−2x+3 ■

ex = e ■

e−x = 1 ■

e2x−1 = e ■

ex2+x = 1 ■

 |  8
: التالية الم؅فاݦݰات R ʏࢭ حل

e2x −1 ≥ 0 ■

xe−x −3e−x < 0 ■

e2x2 ≤ e5x+3 ■

2e2x −5ex +2 < 0 ■

ex < 1 ■

e−x > 0 ■

e−x > 1 ■

ex −e−x > 0 ■

ex < e ■

e−x ≤ 1 ■

e2x−1 > ex ■

ex +e−x < 2 ■

دالة Ȗغ؈ف اتجاه

 9
حالة: ɠل ʏࢭ f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه

R ʄعڴ f (x) = x +1+ex (1

]0;+∞[ و ]−∞;0[ اݝݨال؈ن من ɠل ʄعڴ f (x) = ex +2

ex −1
(2

R ʄعڴ f (x) = (x2 −3)ex (3

.]1;+∞[ و ]−∞;1[ اݝݨال؈ن من ɠل ʄعڴ . f (x) = ex

x −1
(4
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العلمية البɢالورʈاالشعب الأسيةحوليات الدوال

S’il n’y a pas de difficultés, il n’y a pas de progrès.

Frederick Douglass

 10
تمثيلها (C ) و ، f (x) = e2x −2ex +1 بـ: R ʄعڴ معرفة دالة f

.(O;
#»
i ;

#»
j متجاɲس( و متعامد معلم ʏࢭ البياɲي

. f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (1

عند الٔڈاية ∞+مفسرا عند ∞−و عند f الدالة ادرسٰڈاية (2
بيانيا. −∞

f الدالة. Ȗغ؈فات جدول شɢل (3

الاحداثيات. محوري مع (C ) المنحۚܣ تقاطع نقاط ع؈ن (4

.(C ) اɲآۜܡ ثم f (1) و f احسب(1−) (5

g (x) =− f (x) : بـ R ʄعڴ معرفة دالة g (6
نفس ʏࢭ g الدالة منحۚܢ (γ) اɲآۜܡ ، (C ) المنحۚܣ ʄعڴ اعتمادا

السابق. المعلم

 11
تمثيلها (C ) و ، f (x) = x −1+ ex : بـ R ʄعڴ معرفة دالة f

.(O;
#»
i ;

#»
j متجاɲس( و متعامد معلم ʏࢭ البياɲي

. f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (1

.+∞ عند و −∞ عند f الدالة ادرسٰڈاية (2

.x قيم حسب f (x) اشارة استɴتج ثم f احسب(0) (3

. f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل (4

(C ) لـ مقارب y = x − 1 معادلته الذي (∆) المستقيم ان ب؈ن (5
.(∆) ʄاڲ بالɴسبة (C ) ادرسوضعية ثم −∞ عند

.O النقطة عند (C ) مماسالمنحۚܣ (T ) لـ معادلة اكتب (6

نفسالمعلم. ʏࢭ (C ) و (T ) ، (∆) اɲآۜܡ (7

و عدد ، m اݍݰقيقي الوسيط قيم حسب بيانيا، ناقش (8
. f (x) = 2x +m المعادلة حلول اشارة

DM 12
f (x) = ex +2

ex −1
:ʏكمايڴ R∗ ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف

متجاɲس و متعامد معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) وليكن
.(O;

#»
i ;

#»
j )

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل و f الدالة ادرسȖغ؈فات (1

ماذا ، f (−x)+ f (x) =−1 لدينا: Rمن x ɠل اجل من انه ب؈ن (2
(C f ) المنحۚܢ ʄاڲ بالɴسبة Ȗستɴتج

(C f ) ارسم (3

g (x) = | f (x)| :ʏكمايڴ R ʄعڴ معرفة دالة g (4

.x قيم حسب f (x) بدلالة g (x)اكتب ا)
اعتمادا g للدالة البياɲي التمثيل (Cg ) المعلم نفس ʏࢭ ارسم ب)

.(C f ) ʄعڴ

 13
. f (x) = ex

1+ex : بـ R ʄعڴ المعرفة f الدالة لتكن
ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ f للدالة البياɲي التمثيل هو (C ) و

.(O;
#»
i ;

#»
j ومتجاɲس( متعامد معلم

. f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ا) (1
فسر .+∞ عند و −∞ عند f الدالة ٰڈاية احسب ب)

بيانيا. النتائج
. f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ج)

.(C ) للمنحۚܣ تناظر مركز ʏۂ A(0;
1

2
) النقطة ان ب؈ن (2

.A النقطة عند (C ) للمنحۚܣ (T المماس( معادلة ع؈ن (3

g (x) = 1

4
x + 1

2
− f (x) :ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة g الدالة لتكن (4

.g ′(x) = (ex −1)2

4(1+ex )2 : x ∈R ɠل اجل من انه ب؈ن ا)
R ʄعڴ g اشارة استɴتج ثم ، g الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ب)
.(T ) المستقيم و (C ) للمنحۚܣ الɴسȎية الوضعية استɴتج ج)

.(C ) المنحۚܢ ʏࢭ A النقطة تمثل ماذا
.(C ) و (T ) ارسم د)

 14
وليكن f (x) = x − ex −1

ex +1
:ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة الدالة f

متجاɲس و متعامد معلم ʏࢭ f للدالة البياɲي المنحۚܣ (C )

(O;
#»
i ;

#»
j )

فردية. f الدالة ان ب؈ن (1

. lim
x→−∞ f (x) الٔڈاية استɴتج ثم ، lim

x→+∞ f (x) الٔڈاية احسب (2

: x حقيقي عدد ɠل اجل من انه اثȎت ا) (3
f (x) = x +1− 2ex

ex +1
و f (x) = x −1+ 2

ex +1
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العلمية البɢالورʈاالشعب الأسيةحوليات الدوال

y = x − 1 معادلته الذي (∆) المستقيم ان استɴتج ب)
+∞ عند (C ) للمنحۚܢ مقارب

.(∆) ʄاڲ بالɴسبة (C ) ادرسوضعية ثم
y = x + 1 معادلته الذي (∆′) المستقيم ان استɴتج ج)

−∞ عند (C ) للمنحۚܢ مقارب
.(∆′) ʄاڲ بالɴسبة (C ) ادرسوضعية ثم

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (4

نفسالمعلم. ʏࢭ (C ) و (∆′) ، (∆) ارسم (5

 |  15

.g (x) = ex +x +1 بالعبارة R ʄعڴ معرفة دالة g (I

.R ʄعڴ g الدالة ادرسȖغ؈فات (1
حيث α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (2

.−1.3 <α<−1.2

.R ʄعڴ g (x) اشارة استɴتج (3

f (x) = xex

ex +1
بالعبارة: R ʄعڴ معرفة دالة f (II

المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

.(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و

.R ʄعڴ f Ȗغ؈فات استɴتج ثم ، f ′(x) = ex g (x)

(ex +1)2 ان ب؈ن (1
. f (α) لـ حصرا استɴتج ثم ، f (α) =α+1 ان ب؈ن (2

الفاصلة ذات النقطة عند (C f ) لـ (d)المماس معادلة ع؈ن (3
.(C f ) و (d) لـ الɴسۗܣ ادرسالوضع ثم صفر،

(C f ) : لـ مائل مقارب y = x المعادلة ذا (∆) المستقيم ان ب؈ن (4
.+∞ جوار ʏࢭ

و (∆) و (d) ارسم ثم ، (∆) ʄاڲ بالɴسبة (C f ) وضعية ادرس (5
.(C f )

16

: بـ [0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة الدالة g لتكن (1

g (x) = x +2−ex

نقبل ) Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم g الدالة Ȗغ؈فات ادرس ا)
( lim

x→+∞
ex

x
=+∞ ان

اݝݨال من α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ب)
1.14 <α< 1.15 ان: برر ثم ، [0;+∞[

.[0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ g (x) اشارة استɴتج ج)

f (x) = ex −1

xex +1
: بـ [0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة الدالة f لتكن (2

متعامد معلم ʄاڲ مɴسوب مستو ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C ليكن( و
.(O;

#»
i ;

#»
j ومتجاɲس(

. f ′(x) = ex g (x)

(xex +1)2 : من]∞+;0] x ɠل اجل من انه ب؈ن ا)
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ب)
بتقرʈب f (α) لـ حصرا اعط ثم ، f (α) = 1

α+1
ان: ب؈ن ج)
.10−3

.(C ) ارسم د)

 |  17
f (x) = 3ex −1

ex +1
بـ: R ʄعڴ المعرفة الدالة f

معلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ f للدالة الممثل المنحۚܣ (C f )

.(O;
#»
i ;

#»
j متجاɲس( و متعامد

. lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب (1

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (2

.(C f ) للمنحۚܢ المقارȋة المستقيمات معادلات حدد (3

و . f (x)+ f (−x) = 2 ، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه، ب؈ن (4
هندسيا. النȘيجة فسر

ʇساوي1 معاملتوجٕڈه (T ) يقبلمماسا (C f ) المنحۚܢ ان ب؈ن (5
 له. معادلة كتابة يطلب ،

محور مع (C f ) المنحۚܢ تقاطع نقطة احداثۛܣ احسب (6
.(C f ) و (T من( كلا ارسم ثم الفواصل

اشارة و mعدد الوسيطاݍݰقيقي حسبقيم ناقشبيانيا، (7
.(3−m)ex = m +1 المعادلة: حلول

 18

g (x) = (2−x)ex −1 :ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة g الدالة لتكن (I

.+∞ و −∞ عند g الدالة ٰڈايۘܣ ع؈ن (1
.g الدالة ادرسȖغ؈فات ا) (2

.g الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ب)
بحيث β و α حل؈ن تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (3

.1.8 <β< 1.9 و −1.2 <α<−1.1

.R ʄعڴ g (x) اشارة استɴتج (4

f (x) = ex −1

ex −x
:ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف (II

و متعامد معلم ʄاڲ مɴسوب مستو ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

.(O;
#»
i ;

#»
j متجاɲس(

وليد9 مرن؈ق الأستاذ



العلمية البɢالورʈاالشعب الأسيةحوليات الدوال

. lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب (1

. f ′(x) = g (x)

(ex −x)2 : x حقيقي عدد ɠل اجل من انه، ب؈ن ا) (2
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ب)
السؤال ʏالمعرفࢭ α حيثالعدد ) f (α) = 1

α−1
ان ب؈ن ا) (3

 .( I اݍݨزء 3
. f (β) و f (α)للعددين ع؈نحصرا ب)

 .( 10−1 ʄاڲ النتائج تدور )
.(C f ) ارسم ج)

 19
f (x) = x + 2

ex +1
: بـ R ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف

معلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ f للدالة الممثل المنحۚܣ (C f )

.(O;
#»
i ;

#»
j متجاɲس( و متعامد

استɴتج ثم x حقيقي عدد ɠل اجل من f (x)+ f (−x)احسب (1
.(C f ) للمنحۚܢ تناظر مركز ω(0;1) النقطة ان

. lim
x→−∞ f (x) استɴتج ثم lim

x→+∞ f (x)احسب ا) (2
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

مائل مقارب مستقيم y = x المعادلة ذا المستقيم ان ب؈ن ا) (3
.+∞ بجوار (C f ) للمنحۚܢ

بيانيا. النȘيجة فسر ثم ، lim
x→−∞

[
f (x)− (x +2)

احسب[ ب)
بحيث α وحيدا حلا تقبل f (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ا) (4

−1.7 <α<−1.6

(−α) العدد يɢون k اݍݰقيقي للعدد قيمة اي اجل من ب)
 . f (x) = k للمعادلة حلا

المقارȋ؈ن. مستقيميه و (C f ) ارسم (5

 20

.g (x) = 1+ (x2 −1)e−x : بـ R ʄعڴ معرفة g الدالة (I

. lim
x→+∞g (x) ، lim

x→−∞g (x)احسب ا) (1
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، g الدالة Ȗغ؈ف اتجاه ادرس ب)

( g (1+p
2) = 1.43 و g (1−p

2) =−0.25 (ناخذ:
ان تحقق ثم ، R ʏࢭ حل؈ن تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ا) (2

−0.8 <α<−0.7 حيث: α الاخر و معدوم احدهما
. x اݍݰقيقي العدد قيم حسب ، g (x) اشارة استɴتج ب)

f (x) = x − (x +1)2e−x : بـ R ʄعڴ معرفة f الدالة (II
المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ f للدالة الممثل المنحۚܢ (C f )

.(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد

. lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب ا) (1
مقاربللمنحۚܢ ، y = x المعادلة ذا المستقيم(∆) ان ب؈ن ب)

.+∞ عند (C f )

.(∆) المستقيم ʄاڲ بالɴسبة (C f ) المنحۚܢ ادرسوضعية ج)
. f ′(x) = g (x) ، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه، ب؈ن ا) (2

.( f للدالة المشتقة الدالة ʄاڲ f ′ يرمز )
.R ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ب)

.( f (α) ≈−0.9 (ناخذ:
ɠل توجيه معامل مماس؈ن، يقبل (C f ) المنحۚܢ ان ب؈ن ا) (3

 مٔڈما. لɢل معادلة Ȗعي؈ن يطلب ،1 ʇساوي مٔڈما
(C f ) المنحۚܢ و المماس؈ن و (∆) مثل ب)

عدد ، mاݍݰقيقي الوسيط قيم حسب بيانيا، ناقش ج)
(x +1)2 +mex = 0 : x اݝݨهول ذات المعادلة حلول

 |  21
(C f )، f (x) = x

ex −x
: ʏكمايڴR ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف

(O;
#»
i ;

#»
j متجاɲس( و متعامد معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها

g (x) = ex −x −1 :ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة g الدالة ɲعت؄ف (I

g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (1
 x حقيقي عدد ɠل اجل من g (x) ≥ 0 ان استɴتج (2
 ex −x > 0 ،x حقيقي عدد ɠل اجل من انه، علل (3

+∞ و −∞ عند f ٰڈايۘܣ احسب ا) (1(II
هندسيا النتائج فسر ب)

. f ′(x)احسب ا) (2
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

الۘܣ النقطة عند (C f ) المنحۚܢ مماس (T ) معادلة ع؈ن ا) (3
فاصلْڈا0.

.(T ) ʄاڲ بالɴسبة (C f ) للمنحۚܣ الɴسȎية ادرسالوضعية ب)
يطلبȖعي؈ن اɲعطاف، يقبلنقطة (C f ) المنحۚܢ عللان ج)

احداثيٕڈا
.(C f ) و (T ) ارسم (4

22

.g (x) = 1+ (x −1)ex :ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة الدالة g (I

.+∞ و −∞ عند g الدالة ٰڈاية احسب (1
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (2

.R ʄعڴ g (x) اشارة استɴتج (3
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:ʏكمايڴ ]−∞;2] اݝݨال ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف (II

f (x) = x + (x −2)ex

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي لتمثيلها (C f ) بـ نرمز
.(O;

#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد

فان ]−∞;2] من x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (1
f ′(x) = g (x)

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ب)
للمنحۚܢ مائل مقارب y = x المعادلة ذو (∆) المستقيم ان ب؈ن (2

(∆) لـ بالɴسبة (C f ) ادرسوضعية ثم . (C f )

Ȗعي؈ن يطلب ωعطافɲا نقطة يقبل (C f ) المنحۚܢ ان اثȎت (3
احداثيٕڈا.

ذات النقطة عند (C f ) للمنحۚܢ (T المماس( معادلة اكتب (4
.1 الفاصلة

وحيدة نقطة ʏࢭ الفواصل محور حامل يقطع (C f ) ان ب؈ن (5
1.6 <α< 1.7 حيث: α فاصلْڈا

(C f ) المنحۚܣ و (T ) ، (∆) ارسم ثم f (1) ، f احسب(0) (6
حلول عدد m اݍݰقيقي الوسيط قيم حسب بيانيا ناقش (7

f (x) = x +m المعادلة:

23

g (x) = 1+ (1−x)ex : بـ R ʄعڴ معرفة g الدالة (I

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، g الدالة ادرسȖغ؈فات (1
اݝݨال ʄعڴ α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (2

[0;+∞[

اشارة x قيم حسب استɴتج ثم ، 1.27 < α < 1.28 ان تحقق (3
.g (x)

f (x) = ex +x +1

ex +1
:ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة الدالة ʏۂ f (II

و متعامد معلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

(O;
#»
i ;

#»
j متجاɲس(

هندسيا. النȘيجة فسر ثم ، lim
x→+∞ f (x) = 1 ان ب؈ن (1

lim
x→−∞ f (x)احسب ا) (2

مستقيم ، y = x + 1 المعادلة ذا (∆) المستقيم ان ب؈ن ب)
(C f ) للمنحۚܢ مقارب

حيث(′∆) (∆′) و (∆) من ɠل ʄاڲ بالɴسبة (C f ) ادرسوضعية (3
y = 1 المعادلة ذو المستقيم هو

f ′(x) = g (x)

(ex +1)2 ، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (4
f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ثم ،

f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ثم ، f (α) =α ان ب؈ن ب)
الۘܣ النقطة ʏࢭ الفواصل محور يقطع (C f ) ان اثȎت ا) (5

 −α فاصلْڈا
النقطة ʏࢭ (T ) مماسا يقبل (C f ) المنحۚܢ ان اثȎت ب)

 (∆) للمستقيم M(−α;0)موازʈا

(T ) معادلة اكتب ج)
(C f ) و (T ) ، (∆′) ، (∆) ارسم (6

واشارة عدد ،m الوسيطاݍݰقيقي ناقشبيانيا،حسبقيم (7
f (x) = x + f (m) المعادلة حلول

 24
g (x) = 2x +4−4ex :ʏكمايڴ R ʄعڴ معرفة عددية دالة g (I

g الدالة ادرسȖغ؈فات ا)
و معدوم احدهما حل؈ن تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ب)

−1.6 <α<−1.59 حيث: α الاخر
R ʄعڴ g (x) اشارة استɴتج ج)

، f (x) = 2ex −1

2xex +1
:ʏكمايڴ R ʄعڴ معرفة عددية دالة f (II

و متعامد معلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

(O;
#»
i ;

#»
j متجاɲس(

f ′(x) = ex g (x)

(2xex +1)2 ، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه، ب؈ن (1
هندسيا. النتائج فسر ثم ، lim

x→+∞ f (x) و lim
x→−∞ f (x)احسب (2

f الدالة ادرسȖغ؈فات (3
 f (x) اشارة استɴتج ثم ، f (x) = 0 المعادلة R ʏࢭ حل (4
 f (α) للعدد ع؈نحصرا ثم ، f (α) = 1

α+1
ان: ب؈ن (5

(C f ) المنحۚܢ ارسم (6
واشارة عدد ،m الوسيطاݍݰقيقي ناقشبيانيا،حسبقيم (7

2mx −2+ (m +1)e−x = 0 المعادلة: حلول

 25
g (x) = (x −1)e−x +2 :ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة g الدالة ɲعت؄ف (I

g الدالة ادرسȖغ؈فات (1
حيث α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (2

−0.38 <α<−0.37

x قيم حسب ، g (x) اشارة استɴتج (3

f (x) = 2x +1−xe−x :ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف (II
و متعامد معلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

(O;
#»
i ;

#»
j متجاɲس(

f ′(x) = g (x) ، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (1
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f الدالة ادرسȖغ؈فات (2
مقارب مستقيم y = 2x +1 المعادلة ذا (d) المستقيم ان ب؈ن (3

+∞ بجوار (C f ) للمنحۚܢ مائل
(d) للمستقيم بالɴسبة (C f ) المنحۚܢ ادرسوضعية (4

اɲعطاف نقطة يقبل المنحۚܢ ان ب؈ن (5
f (α) = 2α2 +α−1

α−1
ان ب؈ن (6

α≈−0.375 ناخذ ، (C f ) و (d) ارسم (7

حقيقي. عدد βحيث y = 2x +β معادلته مستقيم (∆β) (III

يطلبȖعي؈ن نقطة ʏࢭ للمنحۚܢ مماسا (∆β)ونɢت حۘܢ βع؈ن (1
 احداثياٮڈا.

حلول عدد ، β اݍݰقيقي العدد قيم حسب بيانيا، ناقش (2
− x

ex +1−β= 0 المعادلة:

 26
:ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف

f (x) = ex −1

xex +1

.(O;
#»
i ;

#»
j متجاɲس( و متعامد معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C )

h(x) = xex +1 :ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة h الدالة ɲعت؄ف (1 (I
.h الدالة ادرسȖغ؈فات ا)

 .h(x) > 0 : x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ب)
:ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة g الدالة ɲعت؄ف (2

g (x) = x +2−ex

.+∞ و −∞ عند g الدالة ٰڈايۘܣ احسب ا)
جدول شɢل ثم ،g الدالة Ȗغ؈ف اتجاه ادرس ب)

Ȗغ؈فاٮڈا.
مع β و α حل؈ن تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ج)

.1.14 <α< 1.15 ان تحقق ثم α>β

.R ʄعڴ g (x) اشارة استɴتج د)

النتائج فسر ثم +∞ و −∞ عند f ٰڈايۘܣ احسب (1 (II
هندسيا.

: x حقيقي عدد ɠل اجل من انه، ب؈ن ا) (2

f ′(x) = ex g (x)

(xex +1)2

جدول شɢل ثم ، f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ب)
Ȗغ؈فاٮڈا.

. f (α) = 1

α+1
ان: تحقق ا) (3

.10−2 سعته f (α) للعدد ع؈نحصرا ب)
ذات النقطة عند (C ) للمنحۚܢ (T المماس( معادلة ع؈ن (4

.0 الفاصلة
حيث f (x)−x = (x +1)u(x)

xex +1
ان تحقق ا) (5

u(x) = ex −xex −1

.u(x) اشارة استɴتج ثم u الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)
بالɴسبة (C ) للمنحۚܢ الɴسȎية الوضعية استɴتج ج)

.(T المماس( ʄاڲ
. (C ) و (T ) ارسم (6

( −1.19 < f (β) <−1.18 و −1.85 <β<−1.84ان (نقبل

 |  27

g (x) = ax+b− 4ex

ex +2
: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة g الدالة لتكن (I
حقيقيان. عددان b و aحيث

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي لتمثيلها (Cg ) بـ نرمز
.(O;

#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد

و A(ln2; ln2) النقطة ʇشمل (Cg ) بحيث b و a ع؈ن •
 الفواصل. ݝݰور موازʈا مماسا A النقطة عند يقبل

:ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف (II

f (x) = x +2− 4ex

ex +2

المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و

 f (x) = x−2+ 8

ex +2
:x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (1
.+∞ و −∞ عند الدالة ٰڈايۘܣ احسب (2

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول وشɢل f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (3
lim

x→−∞
[

f (x)− (x +2)
] و lim

x→+∞
[

f (x)− (x −2)
احسب[ (4

(∆′) و (∆) مقارȋ؈ن مستقيم؈ن يقبل (C f ) ان استɴتج •
مٔڈما. لɢل معادلة اعطاء يطلب

Ȗعي؈ن يطلب ω اɲعطاف نقطة يقبل (C f ) المنحۚܢ ان ب؈ن (5
احداثيٕڈا.

فاصلْڈا وحيدة نقطة ʏࢭ الفواصل محور يقطع (C f ) ان ب؈ن (6
−1.7 <α<−1.6حيث α

(C f ) و (∆′) ، (∆) ارسم (7

h(x) = [
f (x)

]2 :ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة h الدالة ɲعت؄ف (III

 Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم الدالة Ȗغ؈ف اتجاه ع؈ن •
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IV القسم

بɢالورʈاتجزائرʈة مواضيع
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تجرȎʈية علوم شعبة | 1

Tout le monde est un génie. Mais si vous jugez un

poisson sur ses capacités à grimper à un arbre, il

passera sa vie à croire qu’il est stupide.

Albert Einstein

نقاط) 07) الأول الموضوع - 2023 - تجرȎʈية علوم  |  28
x 7→ (2x −1)e2x : بـ R ʄعڴ المعرفة للدالة البياɲي التمثيل (Γ) (I
تقاطع نقطة فاصلة ʏۂα ، y = المعادلة1 المستقيمذو (D) و

( المقابل الشɢل لاحظ ) (D) و (Γ)

0 1−1−2
0

−1

−2

1

2

(D)

(Γ)

b

b
α

(D) ʄاڲ بالɴسبة (Γ) وضعية حدد بيانية، بقراءة (1
g (x) = (2x −1)e2x −1 : بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة g (2

0.6 <α< 0.7 : ثمتحققان g (x) اشارة x استɴتجحسبقيم

f (x) = (x −1)(e2x −1) : بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة f (II
المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البيانيا تمثيلها (C f )

( 2cm الطول وجدة ) (O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس( و

lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب (1
مقاربمائل y =−x+1 المعادلة ذا المستقيم(∆) ان ب؈ن ا) (2

−∞ عند (C f ) لـ
(∆) ʄاڲ بالɴسبة (C f ) ادرسوضعية ب)

f ′(x) = g (x) ، x حقيقي عدد ɠل اجل من : انه ب؈ن ا) (3
وم؅قايدة ]−∞;α] ʄعڴ تماما متناقصة f ان استɴتج ب)

Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم [α;+∞[ ʄعڴ تماما

يطلبȖعي؈ن ، (∆) لـ موازʈا (T ) مماسا يقبل (C f ان( ب؈ن ج)
له معادلة

محور حامل مع (C f ) تقاطع نقط فواصل ع؈ن ا) (4
الفواصل

(C f ) و (T ) ، (∆) ارسم ب)
( f (α) ≈−0.9 و f (1.4) ≈ 6.2 : ناخذ )

عدد ، m اݍݰقيقي الوسيط قيم حسب بيانيا، ناقش ج)
f (x) =−x +m المعادلة حلول

: ان ب؈ن بالتجزئة، المɢاملة باستعمال ا) (5

∫1

2
0

(x −1)e2x d x = 3−2e

4

المستوي اݍݰ؈ق مساحة المرȌع، بالسɴتم؅ف استɴتج، ب)
: معادلاٮڈا الۘܣ المستقيمات و (C f ) بالمنحۚܢ اݝݰدد

y =−x +1 و x = 1

2
، x = 0

نقاط) 04) الأول الموضوع - 2022 - تجرȎʈية علوم  |  29

البياɲي بتمثيلها R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f

و المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ (C f )

النقطة ʏࢭ (C f ) مماس (T ) ، (O; i⃗ , j⃗ ) المتجاɲس
المقابل الشɢل ʏࢭ مب؈ن هو كما 0 الفاصلة ذات
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0 1−1−2−3−4−5−6−7
0

−1

−2

1

2

3

4

(C f )

(T )

(∆)

(T للماس( واعطمعادلة lim
x→−∞ و f ′(0) ع؈ن : بيانية بقراءة (1

حلول عدد ،m الوسيطاݍݰقيقي حسبقيم ناقشبيانيا، (2
f (x) = x +m : المعادلة

f (x) = (x2 +x)ex +b ان علمت اذا b =−1 و a = 1 ان ب؈ن (3

: بـ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة g (4

g (x) = (x2 +1)e |x|−1

السابق المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (Cg ) و
(C f من( (Cg ) اɲشاء كيفية اشرح ثم زوجية g الدالة ان ب؈ن

(Cg ) اɲآۜܡ و
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: بـ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f

f (x) = 1

2
e−2x − 9

2
e−x −2x +4

المتعامد المعلم ʄاڲ المنوسب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) ،
(O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس( و

lim
x→−∞ f (x) =+∞ ان ب؈ن و lim

x→+∞ f (x)احسب (1

، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه اثȎت ا) (2

f ′(x) =−1

2
e−2x (ex −2)(4ex −1)

اݝݨال؈ن من ɠل ʄعڴ تماما متناقصة f ان ب؈ن ب)
ʄعڴ تماما وم؅قايدة [ln2;+∞[ و ]−∞;− ln4]

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم [− ln4; ln2]

مقارب y = −2x + 4 المعادلة ذا (∆) المستقيم ان ب؈ن ا) (3
+∞ عند (C f ) للمنحۚܢ

(∆) ʄاڲ بالɴسبة (C f ) ادرسوضعية ب)

0 الفاصلة ذات النقطة ʏࢭ (C f مماس( (T ) لـ معادلة اكتب (4

[−1.9;+∞[ اݝݨال ʄعڴ (C f ) المنحۚܢ و (T ) و (∆) اɲآۜܡ (5
( f (− ln4) ≈−3.2 و f (−1.9) ≈ 0 ناخذ )

: بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة h (6

h(x) =−1

2
e−2x + 9

2
e−x +2x −2

المعلمالمتعامد ʄسوباڲɴالمستوىالم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (Ch) ،
(O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس( و

عدد ɠل اجل من حيث، b و a اݍݰقيق؈ن العددين ع؈ن (1
h(x) = a f (x)+b ، x حقيقي

يطلب لا ) (C f ) ʄعڴ اعتمادا (Ch) اɲشاء يمكن كيف اشرح (2
( (Ch) اɲشاء
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بـ: R ʄعڴ معرفة g العددية الدالة (I

g (x) = 1+xe−x−1

المتعامد المعلم ʄسوباڲɴالمستويالم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (Cg ) ،
المقابل) (الشɢل (O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس( و

0 1 2−1−2
0

−1

−2

1

(Cg )

g احسب(1−) (1
g (x) اشارة x قيم حسب حدد بيانية، بقراءة (2

f (x) = x − (x +1)e−x−1 : بـ R ʄعڴ معرفة f العددية الدالة (II
المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوى ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

(O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس(

: معدوم غ؈ف x حقيقي عدد ɠل اجل من انه تحقق (1
و lim

x→−∞ f (x) احسب ثم f (x) = x

[
1− (1+ 1

x
)e−x−1

]
lim

x→+∞ f (x)

f ′(x) = g (x) : x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2
[−1;+∞[ ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ان استɴتج ب)
Ȗغ؈فاٮڈا. ثمشɢلجدول ]−∞;−1] ʄعڴ تماما ومتناقصة
هندسيا. النȘيجة فسر ثم lim

x→+∞( f (x)−x)احسب ا) (3
ذي (∆) المستقيم ʄاڲ بالɴسبة (C f ) وضعية ادرس ب)

y = x المعادلة
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(∆) للمستقيم موازʈا (T ) مماسا يقبل (C f ) ان ب؈ن ج)
له. معادلة كتابة يطلب

نقطت؈ن ʏࢭ الفواصل محور حامل يقطع (C f ) ان ب؈ن ا) (4
: حيث β و α فاصلتاهما

−1.9 <β<−1.8 و 0.3 <α< 0.4

ʄعڴ (C f ) المنحۚܢ ارسم ثم (T ) و (∆) المستقيم؈ن ارسم ب)
[−2;+∞[ اݝݨال

: بـ [−2;2] اݝݨال ʄعڴ معرفة h العددية الدالة (5

h(x) =−|x|+ (|x|−1)e |x|−1

السابق. المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (Ch)

زوجية. h الدالة ان ب؈ن ا)
: [−2;0] اݝݨال من x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ب)

h(x) = f (x)

ارسمه ثم (C f من( انطلاقا (Ch) رسم كيفيمكن اشرح ج)
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. (O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس( و المتعامد المعلم ʄاڲ مɴسوب المستوي (I
R ʄعڴ المعرفة g للدالة الممثل المنحۚܢ (Γ) المرفق، الشɢل ʏࢭ

g (x) = 2x2 +2x −2xex : بـ
للدالة الممثل المنحۚܢ (γ) و y = x المعادلة: ذو المستقيم (∆)

.x 7→ ex

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

(γ)(Γ)

(∆)

بيانية :بقراءة

ex −x > 0 : x حقيقي عدد ɠل اجل من انه برر (1

ان علما g (x) اشارة x اݍݰقيقي العدد لقيم تبعا حدد (2

g (0) = 0

: بـ R ʄعڴ معرفة f العددية الدالة (II

f (x) =−1+ 2ex

ex −x

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) ليكن
السابق.

نȘيجۘܣ فسر ثم lim
x→−∞ f (x)واحسب lim

x→+∞ f (x) = 1 ان ب؈ن (1
هندسيا. الٔڈايت؈ن

: يɢون x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2

f ′(x) = 2ex (1−x)

(ex −x)2

Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ب)
ʏࢭ (C f ) للمنحۚܢ المماس (T ) لـ المماس معادلة اكتب ا) (3

0 الفاصلة ذات A النقطة
يɢون: x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ب)

f (x)− (2x +1) = g (x)

ex −x

تمثل ماذا ، R ʄعڴ (T ) و (C f ) لـ الɴسۗܣ الوضع استɴتج ج)
؟ (C f ) ʄاڲ بالɴسبة A النقطة

اݝݨال ʏࢭ α وحيدا حلا تقبل f (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (4
−0.6 <α<−0.5 ان: تحقق ثم ، ]−∞;1]

(C f ) المنحۚܢ ثم المقارȋ؈ن المستقيم؈ن و (T المماس( اɲآۜܡ (5
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.(O;

#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد المعلم ʄاڲ المستويمɴسوب

2cm الطول وحدة تؤخذ
ʄعڴ المعرفت؈ن g و f للدالت؈ن البيانيان التمثيلان (Cg ) و (C f )

: ʏكمايڴ R

g (x) = ex −ex و f (x) = ex − 1

2
ex2

g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ا) (1
اݍݰقيقية x قيم حسب g (x) اشارة استɴتج ب)

f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (2

جدول شɢل ثم ، lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x) من كلا احسب (3
. f الدالة Ȗغ؈فات

.R ʄعڴ (Cg ) و (C f ) للمنحني؈ن الɴسۗܣ ادرسالوضع (4

نفسالمعلم ʏࢭ (Cg ) و (C f المنحني؈ن( اݝݨال[2;0] ʄعڴ ارسم (5
( e2 −2e ≈ 2 ʇعطي ) .(O;

#»
i ;

#»
j )
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اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق مساحة المرȌع، بالسɴتم؅ف احسب (6
(Cg ) و (C f ) بالمنحني؈ن

: ʏكمايڴ [−2;2] اݝݨال ʄعڴ المعرفة الدالة h (7

h(x) = 1

2
ex2 −e |x|

السابق. المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (Γ)وليكن

زوجية. دالة h ان ب؈ن ا)
+h(x)ثماستɴتجكيفية f (x)احسب x ∈ مناجل[2;0] ب)

ارسمه. ثم (C f من( انطلاقا (Γ) رسم
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:ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة g (I

g (x) = 2+ (x −1)e−x

. lim
x→+∞g (x) و lim

x→−∞g (x)احسب (1
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (2
حيث α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (3
.R ʄعڴ g (x) اشارة استɴتج ثم −0.38 <α<−0.37

وليكن f (x) = 2x+1−xe−x : بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة f لتكن (II
المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و

. lim
x→−∞ f (x) و lim

x→+∞ f (x)احسب ا) (1
النȘيجة فسر ثم ، lim

x→+∞
[

f (x)− (2x +1)
] احسب ب)
بيانيا.

(∆) المستقيم و (C f ) للمنحۚܢ الɴسۗܣ الوضع ادرس ج)
.(∆) : y = 2x +1 : حيث

ثم f ′(x) = g (x) يɢون x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (2
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل و f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج

ذات النقطة عند (C f ) للمنحۚܢ (T المماس( معادلة اكتب (3
.1 الفاصلة

.( f (α) = 0.8 (ناخذ (C f ) المنحۚܢ و (T ) ، (∆) ارسم (4
اشارة و mعدد الوسيطاݍݰقيقي وحسبقيم ناقشبيانيا (5

.x = (1−m)ex : x اݝݨهول ذات المعادلة حلول
للدالة الاصلية الدالة ع؈ن بالتجزئة المɢاملة باستعمال ا) (6

.x = 1 اجل من نتعدم الۘܣ و R ʄعڴ x 7→ xe−x

اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق مساحة A العدد احسب ب)
معادلاٮڈا الۘܣ المستقيمات و (C f ) بالمنحۚܢ

.y = 2x +1 و x = 3 ، x = 1

الموضوع الاستȞنائية، الدورة - 2017 - تجرȎʈية علوم  |  35
نقاط) 07) الثاɲي

g (x) = x2ex −e : بـ R ʄعڴ المعرفة g الدالة ɲعت؄ف (I
المتعامد معلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (Cg )

المقابل). الشɢل ʏࢭ هو (كما (O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و

−6 −5 −4 −3 −2 −1 1 2

−3

−2

−1

1

2

3

4

r

.g احسب(1) •
g (−x) اشارة استɴتج ثم g (x) اشارة ع؈ن بيانية بقراءة •

.x اݍݰقيقي العدد قيم حسب

:ʏكمايڴ R∗ اݝݨموعة ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف (II

f (x) = e−x −2− e

x

المعلم ʄاڲ المɴسب المستوي ʏࢭ f للدالة البياɲي التمثيل (C f )

.(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد

و lim
x

>→0

f (x) ، lim
x

<→0

f (x) ، lim
x→−∞ f (x) الاتية: الٔڈايات احسب (1

. lim
x→+∞ f (x)

(C f ) المنحۚܢ و y = e−x −2 معادلته: الذي (γ) المنحۚܢ ان ب؈ن (2
بالɴسبة (C f ) المنحۚܢ ادرسوضعية ثم −∞ بجوار متقارȋان

.(γ) ʄاڲ
: لدينا x معدوم غ؈ف حقيقي عدد ɠل اجل من : ان ب؈ن (3

f ′(x) = −g (−x)

x2

اݝݨال؈ن من ɠل ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ان استɴتج (4
ثم ]−∞;−1] اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة و ]0;+∞[ و [−1;0[

. f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل
: الدالة منمنحۚܢ انطلاقا (γ) المنحۚܢ إɲشاء ب؈نكيفيمكن (5
نفس ʏࢭ (C f ) و (γ)المنحني؈ن من كلا Ȋعناية ارسم ثم x 7→ ex

السابق. المعلم
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المستوي اݍݰ؈ق مساحة (A(n)) و طبيعيا عددا n ليكن (6
اللذين المستقيم؈ن و (γ) و (C f ) بالمنحني؈ن اݝݰدد

.x =−en+1 و x =−en معادلتٕڈما
حيث l اݍݰقيقي العدد احسب

l = A(0)+ A(1)+·· ·+ A(2016)
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: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة f العددية الدالة ɲعت؄ف (I

f (x) = 2−x2e1−x

المعلم ʄإڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) وليكن
(O;

#»
i ;

#»
j والمتجاɲس( المتعامد

النȘيجة لهذه هندسيا تفس؈فا وأعط lim
x→+∞ f (x) = 2 ان ب؈ن (1

lim
x→−∞ f (x) الٔڈاية احسب ثّم ،

. f ′(x) = x(x −2)e1−x ، Rمن x ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغّ؈ف ادرساتجاه ب)

النقطة عند (C f ) للمنحۚܢ المماس (T ) لـ معادلة اكتب ج)
.1 الفاصلة ذات

:ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة h العددية الدالة ɲعت؄ف (3

h(x) = 1−xe1−x

ادرس ثّم ، h(x) ≥ 0 فان: R من x ɠل اجل من انه ب؈ن ا)
.(T المماس( و (C f ) للمنحۚܢ الɴسۗܣ الوضع

حيث α وحيدا حلا تقبل f (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ب)

−0.7 <α<−0.6

.[−1;+∞[ اݝݨال ʄعڴ (C f ) المنحۚܢ و (T المماس( اɲآۜܡ ج)
:ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة الدالة F د)

F (x) = 2x + (x2 +2x +2)e1−x

احسب ثم ، R ʄعڴ f للدالة اصلية دالة F ان تحقق
حامل و (C f ) بالمنحۚܢ اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق مساحة
معادلتٕڈما: اللذين المستقيم؈ن و الفواصل محور

x = 1 و x = 0
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g (x) = 1+(x2+x−1)e−x : بـ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة g (I

. lim
x→−∞g (x) و lim

x→−∞g (x)احسب ا) (1
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

معدوم احدهما ، R ʏࢭ حل؈ن g (x) = 0 للمعادلة ان ب؈ن ا) (2
.−1.52 <α<−1.51 : حيث α الاخر و

.R ʄعڴ g (x) اشارة استɴتج ب)

بـ: R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f (II

f (x) =−x + (x2 +3x +2)e−x

المتجاɲس و المتعامد المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) و
.(1cm الطول (وحدة ، (O;

#»
i ;

#»
j )

. lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب ا) (1
. f ′(x) = −g (x) ، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ب)

.( f للدالة المشتقة الدالة ʏۂ f (حيث′
، R ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ج)

.( f (α) ≈ 0.38 (نأخذ
فسر ثم ، lim

h→0

f (α+h)− f (α)

h
حساب: دون ع؈ن د)
هندسيا. النȘيجة

مستقيممقارب y =−x المعادلة ذا ب؈نانالمستقيم(∆) ا) (2
+∞ عند (C f ) للمنحۚܢ مائل

.(∆) للمستقيم ʄاڲ بالɴسبة (C f ) المنحۚܢ ادرسوضعية ب)
Ȗعي؈ن يطلب اɲعطاف نقطۘܣ (C f ) للمنحۚܢ ان ب؈ن ج)

احداثيٕڈما.
.[−2;+∞[ اݝݨال ʄعڴ (C f ) و (∆) ارسم د)

و mعدد اݍݰقيقي الوسيط قيم حسب و بيانيا ناقش ه )
ʄعڴ (m−x)ex +(x2+3x+2) = 0 : المعادلة حلول اشارة

.[−2;+∞[ اݝݨال

بـ: R ʄعڴ المعرفتان الدالتان H و h (III

H(x) = (ax2 +bx + c)e−x و h(x) = x + f (x)

دالة H الدالة تɢون حۘܢ c و a,b اݍݰقيقية الاعداد ع؈ن (1
.R ʄعڴ h للدالة اصلية

حيثλعدد A(λ) =
∫λ

0
h(x)d x : ʏالتاڲ احسبالتɢامل ا) (2

هندسيا. النȘيجة فسر و تماما موجب حقيقي
. lim
x→+∞ A(λ)احسب ب)

نقاط) 06) الثاɲي الموضوع - 2016 - تجرȎʈية علوم  |  38
.g (x) = 2ex −x2−x : بـ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة g لتكن (I

Ȗغ؈ف ادرساتجاه ثم ،Rمن x مناجلɠل g ′(x)احسب ا) (1
( g الدالة مشتقة ʏۂ g (حيث′ g ′ الدالة
. g ′(x) > 0 ، Rمن x ɠل اجل من انه ب؈ن ب)

ثمشɢل عندɠلمن∞−و∞+، g الدالة احسبٰڈايۘܣ ج)
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول
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حيث: α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (2

−1.38 <α<−1.37

.x اݍݰقيقي العدد قيم حسب g (x) اشارة استɴتج (3

. f (x) = x2ex

ex −x
بـ: R ʄعڴ المعرفة الدالة لتكن (II

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) وليكن
.(O;

#»
i ,

#»
j المتجاɲس( و المتعامد

. lim
x→−∞ f (x) و lim

x→+∞ f (x)احسب ا) (1
f ′(x) = xex g (x)

(ex −x)2 ، Rمن x ɠل اجل من انه، ب؈ن ب)
.( f الدالة مشتقة ʏۂ f (حيث′

جدول شɢل ثم ، R ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه ادرس ج)
Ȗغ؈فاٮڈا.

حصرا استɴتج ثم ، f (α) = α2 +2α+2+ 2

α−1
ان ب؈ن ا) (2

. f (α) للعدد
بيانيا. النȘيجة فسر ثم ، lim

x→+∞[ f (x)−x2]احسب ب)
( f (α) ≈ 0.29 (Ȗعطى .(C f ) المنحۚܢ اɲآۜܡ ج)

نقاط) 06) الثاɲي الموضوع - 2015 - تجرȎʈية علوم 39

g (x) = 1−2x −e2x−2 بـ: R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة g (I

.R ʄعڴ g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (1
تحقق ثم ، R ʏࢭ α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (2

.0.36 <α< 0.37 : ان
.R ʄعڴ g (x) اشارة استɴتج (3

. f (x) = xe2x+2 −x +1 بـ: R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f (II
المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) و

.(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد

f ′(x) = e2x+2g (−x) : Rمن x ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (1
و ]−∞;−α] ʄعڴ تماما متناقصة f الدالة ان استɴتج ب)

.[−α;+∞[ ʄعڴ تماما م؅قايدة
Ȗغ؈فات جدول شɢل ثم ، −∞ و +∞ عند f ٰڈاية احسب (2

. f الدالة
هندسيا. النȘيجة فسر ثم lim

x→−∞[ f (x)+x احسب[1− (3
معادلته الذي (∆) المستقيم ʄاڲ بالɴسبة (C f ) ادرسوضعية (4

y =−x +1

. f (−α) ≈ 0.1 نأخذ ،
]
−∞;

1

2

]
اݝݨال ʄعڴ (C f ) و (∆) اɲآۜܡ (5

: Rمن x ɠل اجل من انه تحقق ا) (6

2 f (x)+ f ′(x)− f ′′(x) = 1−2x −3e2x+2

.R ʄعڴ f للدالة اصلية دالة استɴتج ب)

5 .06) الأول الموضوع - 2013 - تجرȎʈية علوم  | DC 40
نقاط)

، f (x) = x

x −1
+e

1

x −1 : بـ ]−∞;1[ ʄعڴ المعرفة الدالة f (I
المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C ) و

(O;
#»
i ,

#»
j المتجاɲس( و

المستقيم؈ن استɴتج ثم ، lim
x

<→1

f (x) و lim
x→−∞ f (x) احسب (1
.(C ) للمنحۚܢ المقارȋ؈ن

اݝݨال ʄعڴ تماما متناقصة f الدالة ان ب؈ن . f ′(x)احسب (2
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، ]−∞;1[

. وحيدا حلا ]−∞;1[ ʏࢭ تقبل f (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (3
.α للعدد حصرا جد اعلاه القيم جدول باستعمال

المنحۚܢ ارسم ثم ، (C ) المنحۚܢ و المقارȋ؈ن المستقيم؈ن ارسم (4
.| f | للدالة الممثل (C ′)

جلها من mالۘܣ اݍݰقيقية الاعداد قيم مجموعة بيانيا ع؈ن (5
الاشارة. ʏࢭ مختلفان حلان | f (x)| = m للمعادلة يɢون

x f (x)

0.20 0.037

0.21 0.016

0.22 −0.005

0.23 −0.026

0.24 −0.048

0.25 −0.070

.(g (x) = f (2x −1)) بـ: ]−∞;1[ ʄعڴ المعرفة الدالة g (II
( مطلوȋة غ؈ف g (x) (عبارة

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ]−∞;1[ ʄعڴ g الدالة ادرسȖغ؈فات (1
: ان ب؈ن ثم ، g

(
α+1

2

)
= 0 : ان من تحقق ا) (2

g ′
(
α+1

2

)
= 2 f ′(α)

النقطة ʏࢭ g الدالة لمنحۚܢ المماس (T ) معادلة استɴتج ب)
.α+1

2
الفاصلة ذات

معادلة ، y = 2

(α−1)3 x − α+1

(α−1)3 : ان من تحقق ج)
.(T ) المستقيم

نقاط) 07) الثاɲي الموضوع - 2012 - تجرȎʈية علوم 41

:ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة الدالة g لتكن (I

g (x) = 1−xex
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. lim
x→+∞g (x) و lim

x→−∞g (x)احسب (1
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (2

اݝݨال ʄعڴ α وحيدا تقبلحلا g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ا) (3
.[−1;+∞[

.R ʄعڴ g (x) اشارة استɴتج ثم ، 0.5 <α< 0.6 ان تحقق ب)
:ʏكمايڴ ]−∞;2] اݝݨال ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف (4

f (x) = (x −1)ex −x −1

المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

.(O;
#»
i ,

#»
j المتجاɲس( و

. lim
x→−∞ f (x)احسب (1

حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن . f الدالة مشتقة f ′ لتكن (2
. f ′(x) =−g (x) : فان من[2;∞−[ x

جدول شɢل ثم ، ]−∞;2] اݝݨال ʄعڴ f ′(x) اشارة استɴتج
. f الدالة Ȗغ؈فات

. f (α) للعدد حصرا استɴتج ثم ، f (α) = −
(
α2 +1

α

)
ان ب؈ن (3

.( 10−2 ʄاڲ النتائج (تدور
مستقيم هو y =−x−1 المعادلة ذا (∆) المستقيم ان ب؈ن ا) (4

−∞ بجوار (C f ) للمنحۚܢ مائل مقارب
.(∆) ʄاڲ بالɴسبة (C f ) المنحۚܢ ادرسوضعية ب)

حيث x2 و x1 حل؈ن تقبل f (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ا) (5
1.5 < x2 < 1.6 و −1.6 < x1 <−1.5

.(C f ) و (∆) اɲآۜܡ ب)
h(x) = (ax +b)ex :ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة الدالة h لتكن (6

اصلية دالة h تɢون بحيث b و a اݍݰقيق؈ن العددين ع؈ن ا)
.R ʄعڴ x 7→ xex للدالة

.R ʄعڴ g للدالة اصلية دالة استɴتج ب)

نقاط) 07) الثاɲي الموضوع - 2011 - تجرȎʈية علوم 42
بـ: R ʄعڴ المعرفة f العددية الدالة ɲعت؄ف

f (x) = ex −ex −1

و المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

.(O;
#»
i ,

#»
j المتجاɲس(

. lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب ا) (1
ادرساشارٮڈا. ثم f ′(x)احسب ب)
. f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ج)

مقارب y = −ex − 1 المعادلة ذو (∆) المستقيم ان ب؈ن ا) (2
.(C f ) للمنحۚܢ مائل

ʏࢭ (C f ) المنحۚܢ مماس (T ) المستقيم معادلة اكتب ب)
.0 الفاصلة ذات النقطة

]1.75;1.76[ اݝݨال ʏࢭ تقبل f (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ج)
.α وحيدا حلا

اݝݨال ʄعڴ (C f ) المنحۚܢ ثم (T ) و ارسمالمستقيم؈ن(∆) د)
.]−∞;2]

المستوي لݏݰ؈ق A(α) المساحة ، α بدلالة احسب ا) (3
و الفواصل محور حامل و (C f ) بالمنحۚܢ اݝݰدد

.x =α و x = 0 معادلْڈيما: اللذين المستقيم؈ن
A(α) =

(
1

2
eα2 −eα+α

)
ua ان: اثȎت ب)

.( المساحات وحدة ʏۂ ua )

نقاط) 07) الثاɲي الموضوع - 2010 - تجرȎʈية علوم 43
:ʏكمايڴ R∗ ʄعڴ المعرفة f العددية الدالة ɲعت؄ف

f (x) = x − 1

ex −1

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي لتمثيلها (C f ) بـ نرمز
(O;

#»
i ,

#»
j المتجاɲس( و المتعامد

. lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب ا) (1
هندسيا. النȘيجة فسر و lim

x
>→0

f (x) و lim
x

<→0

f (x)احسب ب)

Ȗعرʈفها ʏمجاڲ من مجال ɠل ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه ادرس (2
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم

مائل؈ن مقارȋ؈ن مستقيم؈ن يقبل (C f ) المنحۚܢ ان ب؈ن ا) (3
ال؅فتʋب: ʄعڴ معادلتٕڈما (∆′) و (∆)

.y = x +1 و y = x

.(∆′) و من(∆) ɠل ʄاڲ بالɴسبة (C f ) ادرسوضعية ب)

.(C f ) للمنحۚܢ تناظر مركز ʏۂ ω
(
0;

1

2

)
النقطة ان اثȎت (4

حيث: β و α حل؈ن تقبل f (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ا) (5

−1.4 <β<−1.3 و ln2 <α< 1

؟ (∆) المستقيم توازي (C f ) لـ مماسات توجد هل ب)
.(C f ) المنحۚܢ ثم (∆′) ، (∆) ارسم ج)

و عدد m اݍݰقيقي الوسيط قيم حسب بيانيا ناقش د)
.(m −1)e−x = m المعادلة: حلول اشارة
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نقاط) 07) الأول الموضوع - 2008 - تجرȎʈية علوم  44

اݝݨال ʄعڴ المعرفة x اݍݰقيقي للمتغ؈ف العددية الدالة ɲعت؄ف (I
عددان b و aحيث f (x) = (ax+b)e−x +1 كمايأȖي [−2;+∞[

حقيقيان.
متجاɲس و متعامد معلم ʏࢭ f للدالة الممثل المنحۚܢ (C f )

1cm الطول وحدة (O;
#»
i ,

#»
j )

(C f )ʄاڲ تɴت׿ܣ A(−1,1)النقطة بحيثتɢون b و a ع؈نقيمۘܣ
.(−e)ساويʇ A المماسعند توجيه معامل و

ʄعڴ المعرفة x اݍݰقيقي للمتغ؈ف g العددية الدالة ɲعت؄ف (II
(Cg ) و g (x) = (−x − 1)e−x + 1 :ʏكمايڴ [−2;+∞[ اݝݨال

السابق. نفسالمعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها

بيانيا. النȘيجة هذه فسر و lim
x→+∞g (x) ان ب؈ن ا)

.( lim
x→−∞ueu = 0 ان نذكر )

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول اɲآۜܡ ثم ، g الدالة ادرسȖغ؈فات ب)

Ȗعي؈ن يطلب I اɲعطاف نقطة يقبل (Cg ) المنحۚܢ ان ب؈ن ج)
احداثيٕڈا.

.I النقطة عند (Cg ) المماسللمنحۚܢ معادلة اكتب د)

.(Cg ) ارسم ه )

كماياȖي: [−2;+∞[ ʄعڴ المعرفة العددية الدالة H و)

H(x) = (αx +β)e−x

حقيقيان. عددان β و αحيث
x 7→ g (x)−1 : للدالة اصلية دالة H تɢون بحيث β و αع؈ن
.0 القيمة عند تنعدم الۘܣ و g للدالة الأصلية الدالة استɴتج

كماياȖي: [−2;+∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة الدالة k لتكن (III

k(x) = g (x2)

ثم k الدالة Ȗغ؈ف اتجاه ع؈ن مركبة، دالة مشتقة باستعمال
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل

R.O.C  45

lim
x→+∞

ex

x
=+∞ ان اثبات هو التمرʈن هذا الهدفمن

: التالية المعطيات لدينا

وȖساوي R ʄعڴ للاشتقاق قابلة الاسية الدالة •
المشتقة دالْڈا

e0 = 1 •

ex > x ، x حقيقي عدد ɠل اجل من •

اݝݨال ʄعڴ معرفتان ψ و ϕ الدالت؈ن لتكن •
موجب. حقيقي عدد Aحيث [A;+∞[

اݝݨال من x حقيقي عدد ɠل اجل من ɠان اذا
اذن lim

x→+∞ψ(x) =+∞ و ψ(x) ≤ϕ(x) ، [A;+∞[

lim
x→+∞ϕ(x) =+∞

: بـ [0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة g الدالة لتكن (1

g (x) = ex − x2

2

g (x) ≥ 0 ، من]∞+;0] x ɠل اجل من انه ب؈ن

lim
x→+∞

ex

x
=+∞ ان استɴتج (2

وليد21 مرن؈ق الأستاذ



...

العلمية البɢالورʈاالشعب الأسيةحوليات الدوال

رʈاعۜܣ تقۚܣ شعبة | 2

نقاط) 07) الثاɲي الموضوع - 2023 - رʈاعۜܣ تقۚܣ 46

: بـ R ʄعڴ المعرفة g الدالة Ȗغ؈فات يمثل المقابل اݍݨدول (I

g (x) =−1+ (2x −1)ex

x

g (x)

−∞ −1

2
+∞

−1−1

g (−1

2
)g (−1

2
)

+∞+∞

حيث α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ان اثȎت (1

0.7 <α< 0.8

R ʄعڴ g (x) اشارة x قيم حسب استɴتج (2

(C f ) f (x) = −x +4+ (2x −3)ex : بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة f (II
و المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها

(O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس(

lim
x→+∞ f (x) =+∞ : ان ب؈ن ثم lim

x→−∞ f (x)احسب ا) (1
مقاربمائل y =−x+4 المعادلة ذا المستقيم(∆) ان ب؈ن ب)

−∞ عند (C f ) لـ
(∆) ʄاڲ بالɴسبة (C f ) ادرسوضعية ج)

f ′(x) = g (x) ، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2
م؅قايدة و ]−∞;α] ʄعڴ تماما متناقصة f ان استɴتج ب)

Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم [α;+∞] ʄعڴ تماما
Ȗعي؈ن يطلب (∆) يوازي (T ) مماسا يقبل (C f ) ان اثȎت ا) (3

له معادلة
(C f ) و (T ) ، (∆) ارسم ب)

( f (α) ≈ 0.1 و f (2) ≈ 9.4 : ناخذ )
اجلها من الۘܣ m اݍݰقيقي الوسيط قيم بيانيا ع؈ن ج)

بالضبط حل؈ن f (x) =−x +m المعادلة تقبل
F (x) = (−2x +5)ex : بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة F (4

R ʄعڴ x 7→ (−2x +3)ex للدالة اصلية F ان تحقق ا)
و (C f ) بـ اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق مساحة استɴتج ب)

معادلاٮڈا الۘܣ المقارȋة المستقيمات
x = 0 و x =−1 ، y =−x +4
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(O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس( و المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي (I
البياɲي التمثيل (Cg ) و x 7→ e−x للدالة البياɲي التمثيل (Γ)

g (x) = x2 +2x −1

(x2 +1)2 : بـ R ʄعڴ المعرفة g للدالة
(Γ) و (Cg ) تقاطع نقذة فاصلة α
( المقابل الشɢل ʏࢭ مب؈ن هو كما )

0 1 2 3−1−2−3
0

−1

−2

1

2

3(Γ)

(Cg )

اشارة x اݍݰقيقي العدد قيم حسب حدد بيانية، بقراءة (1

g (x)−e−x

0.7 <α< 0.8 ان حسابيا تحقق (2

، f (x) = e−x − x +1

x2 +1
: بـ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f (II

متجاɲس. متعامد معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

النȘيجة فسر و lim
x→+∞ f (x) احسب ثم lim

x→−∞ f (x) احسب (1
بيانيا.

f ′(x) = g (x)−e−x ، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2
Ȗغ؈فاٮڈا جدول وشɢل f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ب)
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بيانيا النȘيجة فسر و lim
x→−∞

[
f (x)−e−x]احسب ا) (3

(Γ) و (C f ) للمنحني؈ن الɴسȎية ادرسالوضعية ب)
النقطةذاتالفاصلة ʏࢭ (C f مماس( (T ) لـ اكتبمعادلة ا) (4

0

( f (α) ≈−0.6 ناخذ ) (C f ) و (Γ) و (T ) اɲآۜܡ ب)
و عدد ،m الوسيطاݍݰقيقي حسبقيم ناقشبيانيا، ج)

f (x)−m = 0 المعادلة حلول اشارة
: [−1;0] اݝݨال من x حقيقي عدد ɠل اجل من انه علما (5

1

2
x +1 ≤ 1

x2 +1
≤ 5

4(1−x)

I =
∫0

−1

d x

x2 +1
حيث: I للعدد ع؈نحصرا ا)

، A لـ استɴتجحصرا ثم J =
∫0

−1

x

x2 +1
: حيث J احسب ب)

و (C f ) و (Γ) بالمنحني؈ن اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق مساحة
x = 0 و x =−1 : معادلتاهما اللذين المستقيم؈ن

نقاط) 07) الأول الموضوع - 2021 - رʈاعۜܣ تقۚܣ 48

: بـ [0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ معرفة g العددية الدالة (I

g (x) = x2 −5+ex−1

[0;+∞[ ʄعڴ تماما م؅قايدة g الدالة ان ب؈ن (1
: حيث α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ا) (2

1.71 <α< 1.72

اشارة x الموجب اݍݰقيقي العدد قيم حسب استɴتج ب)
g (x)

: بـ [0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ معرفة f العددية الدالة (II

f (x) = x +1+ (−x2 −2x +3)e1−x

المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C )

(O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس(

: [0;+∞[ اݝݨال من x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (1
f ′(x) = g (x)e1−x

و [α;+∞[ ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ان استɴتج ب)
[0;α] ʄعڴ تماما متناقصة

Ȗغ؈فات جدول شɢل ثم lim
x→+∞ f (x) = +∞ : ان ب؈ن ج)

. f الدالة
(C ) لـ مائل مقارب y = x +1 المعادلة ذا (∆) المستقيم ان ب؈ن (2

(∆) ʄاڲ بالɴسبة (C ) ادرسوضعية ثم
يطلب A نقطة ʏࢭ (∆) لـ موازʈا (T ) مماسا يقبل (C ) ان ب؈ن (3

((T ) معادلة كتابة يطلب (لا فاصلْڈا Ȗعي؈ن

فاصلْڈا اɲعطافوحيدة نقطة يقبل (C ) ان ب؈ن ا) (4
(1+p

6)

(C ) و (T ) ، (∆) ارسم ب)
( f (1+p

6) ≈ 3.1 و f (
p

5) ≈ 1.4 ، f (α≈ 1.1) ناخذ )
: بـ ]−∞;0] اݝݨال ʄعڴ معرفة h العددية الدالة (5

h(x) =−x +1+ (−x2 +2x +3)e1+x

السابق. المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (Ch)

: ]−∞;0] اݝݨال من x حقيقي عدد ɠل اجل من انه تحقق ا)

h(x) = f (−x)

ارسمه. ثم (C من( انطلاقا (Ch) رسم كيفية اشرح ب)

نقاط) 07) الثاɲي الموضوع - 2020 - رʈاعۜܣ تقۚܣ | DC 49
: بـ [−1;+∞[ اݝݨال ʄعڴ معرفة f العددية الدالة

f (x) = x −1+ 1

4
(2e−x −1)2

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

( 2cm الطول وحدة ) (O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس( و المتعامد

مناݝݨال]∞+;1−] x ب؈نانهمناجلɠلعددحقيقي ا) (1
f ′(x) = (1−e−x )(2e−x +1) :

. f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج و f ′(x) ادرساشارة ب)
f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ثم lim

x→+∞ f (x)احسب ج)

مقاربمائل y = x−3

4
: المعادلة ذا ب؈نانالمستقيم(∆) ا) (2

(C f ) للمنحۚܢ
(∆) المستقيم ʄاڲ بالɴسبة (C f ) ادرسوضعية ب)

موازʈا (T ) مماس يقبل (C f ) البياɲي المنحۚܢ ان ب؈ن (3
له. معادلة كتابة يطلب (∆) للمستقيم

Ȗعيئڈا. اɲعطاف نقطة يقبل (C f ) البياɲي المنحۚܢ ان ب؈ن (4

.(C f ) البياɲي المنحۚܢ و (T ) ، (∆) ارسم (5

من الۘܣ m قيم مجموعة ع؈ن حقيقيا. وسيطا m ليكن (6
مختلف؈ن. حل؈ن f (x) = x +m : المعادلة تقبل اجلها

نقاط) 07) الأول الموضوع - 2019 - رʈاعۜܣ تقۚܣ 50

(Cg ) و g (x) = (x +3)ex −1 : ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة الدالة g (I
الشɢل. ʏࢭ مب؈ن هو كما البياɲي تمثيلها

بيانية بقراءة
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−4 −3 −2 −1 1 2 3

−2

−1

1

2

3

4

5

g

(−1

2

)
و g (−1) اشارة حدد (1]

−1;
−1

2

[
اݝݨال من وحيد α حقيقي عدد وجود استɴتج (2
−0.8 <α<−0.7 : ان تحقق ثم g (α) = بحيث0

R ʄعڴ g (x) اشارة استɴتج (3

تمثيلها (C f و( f (x) = (x+2)(ex−1) : Rبـ ʄالمعرفةعڴ الدالة f (II
المتجاɲس و المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي

(O;
#»
i ;

#»
j )

lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب (1
شɢل ثم f ′(x) = g (x) ، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (2

f الدالة Ȗغ؈فات جدول
يقبل (C f ) ان استɴتج ثم lim

x→−∞( f (x) + x) احسب ا) (3
 له. معادلة Ȗعي؈ن يطلب مائلا(∆) مقارȋا مستقيما

(∆) المستقيم و (C f ) للمنحۚܢ الɴسۗܣ ادرسالوضع ب)
(∆) للمستقيم الموازي (C f مماس( (T ) لـ معادلة اكتب ج)

]−∞;1] اݝݨال ʄعڴ (C f ) المنحۚܢ و (∆) المستقيم ارسم (4
( f (α) ≈−0.7 ʇعطى )

R ʄعڴ f للدالة اصلية دالة استɴتج ثم f (x)− g (x)احسب (5
و h(x) = |x|(e |x|−2 −1

)+1 : ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة الدالة h (6
السابق. المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (Ch)

زوجية h الدالة ان ب؈ن ا)
: فان [0;+∞[ اݝݨال من x ɠل اجل من انه تاكد ب)

h(x) = f (x −2)+1

(Ch)ارسم ثم (C f من( انطلاقا (Ch) رسم كيفيمكن اشرح ج)
[−3;3] اݝݨال ʄعڴ

نقاط) 07) الأول الموضوع - 2018 - رʈاعۜܣ تقۚܣ  51
: بـ ]−∞;1[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f

f (x) = x

x −1
e−x

.(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) و

احسب و بيانيا النȘيجة فسر ثم lim
x

<→1

f (x) احسب (1
. lim
x→−∞ f (x)

: من]1;∞−[ x ɠل اجل من انه ب؈ن (2

f ′(x) = (−x2 +x −1)e−x

(x −1)2

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه و

النقطة عند (C f ) للمنحۚܢ (T المماس( معادلة اكتب ا) (3
صفر. الفاصلة ذات

: بـ ]−∞;1[ اݝݨال ʄعڴ معرفة عددية دالة h ب)

h(x) = e−x +x −1

ɠل اجل من انه استɴتج ثم h الدالة Ȗغ؈ف اتجاه ادرس
h(x) ≥ 0 : من]1;∞−[ x

ثم f (x)+ x = xh(x)

x −1
: ]−∞;1[ من x ɠل اجل من انه ب؈ن (4

فسر .(T المماس( و (C f ) للمنحۚܢ الɴسۗܣ الوضع استɴتج
بيانيا. النȘيجة

و O المعلم مبدأ ʇشمل الذي (∆) المستقيم معادلة اكتب (5
المنحۚܢ و (∆) ، (T المستقيم؈ن( ثمارسم A

(
−2;

2

3
e2

)
النقطة

[−2;1[ اݝݨال ʄعڴ (C f )

. x

x −1
≤ f (x) < e−x : من[0;1−] x ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (6

x

x −1
= 1+ 1

x −1
: من[0;1−] x ɠل اجل من انه تحقق ب)

1− ln2 ≤
∫0

−1
f (x) < e −1 : ان ب؈ن ثم

الوسيط قيم حسب و بيانيا ناقش حقيقي، وسيط m (7
، f (x) = mx : المعادلة حلول mعدد اݍݰقيقي

x ∈ حيث]1;2−]

الموضوع الإستȞنائية، الدورة - 2017 - رʈاعۜܣ تقۚܣ  | DC 52
نقاط) 07) الثاɲي

.g (x) = 1−2xe−x : ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة g الدالة لتكن (I
.g (x) اشارة استɴتج ثم g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه -

: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف (II

f (x) = (x +1)(1+2e−x )

المعلم ʄسوباڲɴالم المستوي ʏࢭ f للدالة البياɲي التمثيل (C f )

‖#»
i ‖ = 1cmحيث (O;

#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد

lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب ا) (1
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)
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، (∆) لـ معادلة استɴتج ثم lim
x→+∞

[
f (x)−x

]= 1 : ان ب؈ن ا) (2
.(C f ) للمنحۚܢ المائل المقارب المستقيم

(∆) المستقيم ʄاڲ بالɴسبة (C f ) المنحۚܢ ادرسوضعية ب)
(∆) يوازي (T ) وحيدا مماسا يقبل (C f ) المنحۚܢ ان اثȎت (3

له معادلة Ȗعي؈ن يطلب
mحۘܢ ع؈نقيمالوسيطاݍݰقيقي ، (C f ) باستعمالالمنحۚܢ (4

مختلف؈ن. حل؈ن f (x) = x +m للمعادلة يɢون
اݍݰ؈ق مساحة ʄاڲ A(α) بـ نرمز موجبا، حقيقيا عددا αليكن (5
معادلاٮڈا الۘܣ بالمستقيمات و (C f ) بالمنحۚܢ اݝݰدد المستوي

.x =α و x =−1 ، y = x +1 : ال؅فتʋب ʄعڴ
. lim
α→+∞ ثم α بدلالة A(α)احسب -

نقاط) 07) الثاɲي الموضوع - 2015 - رʈاعۜܣ تقۚܣ 53

g (x) = (x +2)ex −2 : ʏبمايڴ R ʄعڴ المعرفة الدالة g (I

. lim
x→−∞g (x) و lim

x→+∞g (x) : احسب (1
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (2

.g (x) اشارة استɴتج ثم ، g اجسب(0) (3

. f (x) = 2x +3− (x +1)ex : ʏبمايڴ R ʄعڴ المعرفة الدالة f (II
المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ f للدالة الممثل المنحۚܢ (C f

(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد

lim
x→−∞ f (x)احسب ثم ، lim

x→+∞ f (x) =−∞ : ان ب؈ن (1
f ′(x) =−g (x) ، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2

f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ثم ، f ′(x) اشارة استɴتج ب)
مستقيم y = 2x + 3 المعادلة ذا (∆) المستقيم ان ب؈ن ج)
وضعية ادرس ثم −∞ عند (C f ) للمنحۚܢ مائل مقارب

(∆) المستقيم ʄاڲ بالɴسبة (C f )

: حيث β و α حل؈ن تقبل f (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ا) (3
−1.56 <β<−1.55 و 0.92 <α< 0.93]

−∞;
3

2

]
اݝݨال ʄعڴ (C f ) المنحۚܢ و المستقيم(∆) ارسم ب)
للدالة اصلية دالة ʏۂ x 7→ xex : الدالة ان ب؈ن ا) (4

R ʄعڴ x 7→ (x +1)ex

(C f ) بالمنحۚܢ اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق مساحة Aاحسب ب)
: معادلتٕڈما اللذين المستقيم؈ن و (∆) المستقيم و

السؤال ʏࢭ المعرفة القيمة ʏۂ αحيث ) x = α ، x = 0

.( 3)أ)
.A للعدد حصرا جد ج)

نقاط) 06) الثاɲي الموضوع - 2014 - رʈاعۜܣ تقۚܣ  54

f (x) = (x −1)ex : بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة ʏۂ f

و المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس(

+∞ و من∞− ɠل عند f ٰڈاية ع؈ن (1

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم R ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (2

ثم ، R ʄعڴ α تقبلحلاوحيدا f (x) = 1 المعادلة ان ب؈ن ا) (3
1.27 <α< 1.28 ان تحقق

النقطة عند (C f ) المنحۚܢ مماس (T ) لـ معادلة اكتب ب)
(T ) ʄاڲ بالɴسبة (C f ) وضعية وحدد 1 الفاصلة ذات

(C f ) و (T ) ارسم ج)

المعادلة تقبل اجلها من الۘܣ m اݍݰقيقي العدد قيم ع؈ن (4
R ʏࢭ واحدا حلا (x −1)ex − (m −1)em =−1

تمثيلها و h(x) = (|x|+1)e−|x| : بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة ʏۂ h (5
البياɲي.

زوجية. h الدالة ان ب؈ن ا)
(C f ) بالمنحۚܢ مستعينا (Ch) ارسم ب)

عددان b ، aحيث g (x) = (ax+b)ex : Rبـ ʄعڴ معرفة دالة g (6
حقيقيان.

g ′(x) = f (x) ، Rمن x ɠل اجل من : يɢون حۘܢ b ، a ع؈ن

5 .07) الثاɲي الموضوع - 2013 - رʈاعۜܣ تقۚܣ  | DC 55
نقطة)

g (x) = (x −1)ex : ʏكمايڴ R ʄعڴ معرفة g الدالة (I

g ادرسȖغ؈فات (1
1+ (x −1)ex ≥ 0 : x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (2

: ʏكمايڴ [0;+∞[ ʄعڴ معرفة f الدالة (II
f (x) = ex −1

x
; x > 0

f (0) = 1

[0;+∞[ ʄعڴ مستمرة f ان ب؈ن ا) (1
lim

x→+∞ f (x)احسب ب)
: [0;+∞[ من x حقيقي عدد ɠل اجل من انه، تحقق ا) (2

f ′(x) = 1+ (x −1)ex

x2

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ب)

بـ ]0;+∞[ ʄعڴ المعرفة الدالة fn ، n ≥ حيث1 ʏطبيڥ عدد n (III
. fn(x) = ex −1

x
+n ln x :

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي منحناها (Cn) و
(O;

#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد
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]0;+∞[ ʄعڴ fn الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (1
lim

x→+∞ fn(x) و lim
x

>→0

fn(x)احسب (2

(Cn+1) و (Cn) للمنحني؈ن الɴسۗܣ ادرسالوضع (3
Ȗعي؈ن يطلب B ثابتة نقطة من تمر المنحنيات جميع ان ب؈ن (4

احداثʋتٕڈا.
]0.3;0.4[ من α1 وحيد حقيقي عدد يوجد انه، ب؈ن ا) (5

f1(α1) = بحيث0
فان n ≥ 1 حيث n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه، ب؈ن ب)
من αn حقيقي عدد يوجد انه برهن ثم ، fn(α1) < 0 :

fn(αn) = بحيث0 ]α1;1[

من[1;0[ x ب؈نانهمناجلɠل ، I I اݍݨزء ʄبالاعتمادعڴ (1 (6
ex −1

x
≤ e −1 :

: n ≥ 1 حيث n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه، استɴتج (2
α≥ e

1−e
n ثم ، ln(αn) ≥ 1−e

n

(αn) المتتالية ٰڈاية جد (3

نقاط) 07) الاول الموضوع - 2012 - رʈاعۜܣ تقۚܣ  56

g (x) =−4+ (4−2x)ex : ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة الدالة ʏۂ g (I

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، g الدالة ادرسȖغ؈فات (1
الاخر و معدوم احدهما حل؈ن تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (2

1.59 <α< 1.60 : حيث α

.g (x) اشارة استɴتج (3

. f (x) = 2x −2

ex −2x
: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة الدالة ʏۂ f (II

المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

( 2cm الطول وحدة ) .(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و

مقارȋ؈ن مستقيم؈ن +∞ و −∞ عند يقبل (C f ) ان ب؈ن (1
y = 0 و y ال؅فتʋب1−= ʄعڴ معادلتٕڈما

: x حقيقي عدد ɠل اجل من انه برهن ا) (2

f ′(x) = g (x)

(ex −2x)2

. f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ثم ، f ′(x) اشارة استɴتج ب)
f (x) اشارة ، x قيم حسب استɴتج، ثم ، f احسب(1) ج)
المعرف العدد هو αحيث ، f (α) =−1+ 1

α−1
: ان ب؈ن ا) (3

I اݍݨزء من 2 السؤال ʏࢭ
.( 10−2 ʄاڲ النتائج تدور ) f (α) للعدد حصرا استɴتج ب)

.(C f ) ارسم ج)
واشارة عدد ،m الوسيطاݍݰقيقي ناقشبيانيا،حسبقيم (4

2x −2 = (ex −2x)(m +1) : المعادلة حلول

h(x) = [
f (x)

]2 : ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة الدالة ʏۂ h (5
اشارة استɴتج ثم ، f (x) و f ′(x)لمنɠ بدلالة h′(x)احسب ا)

h′(x)

.h الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ب)

نقطة) 5 .07) الثاɲي الموضوع - 2011 - رʈاعۜܣ تقۚܣ 57

R اݍݰقيقية الاعداد مجموعة ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f (1
: ʏكمايڴ

f (x) = 3− 4

ex +1

المتعامد المعلم ʄسوباڲɴالمستويالم ʏࢭ البياɲي منحناها (C f )

(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و

. f الدالة ادرسȖغ؈فات (2

(C f ) للمنحۚܢ المقارȋة المستقيمات ع؈ن (3

ثم Ȗعيئڈا يطلب ω اɲعطاف نقطة (C f ) للمنحۚܢ ان ب؈ن (4
عندها (C f للماس( معادلة اكتب

: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة g لتكن (5

g (x) = f (x)−x

.g الدالة ادرسȖغ؈فات ا)
: حيث α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ب)

2.7 <α< 2.8

f (x) = 0 : المعادلة R ʏࢭ حل ا) (6
و y = x : معادلته الذي (∆) المستقيم و المماس ارسم ب)

(C f ) المنحۚܢ

عدد ɠل اجل من و u0 = 1 : ʏكمايڴ المعرفة المتتالية (un) (7
un+1 = f (un) : n ʏطبيڥ

ʄعڴ u2 و u1 و u0 مثل (∆) المستقيم و (C f ) باستخدام ا)
الفواصل. محور حامل

1 ≤ un <α : فان n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ب)
تماما م؅قايدة (un) المتتالية ان ب؈ن ج)

. lim
n→+∞un =α : ان ب؈ن و متقارȋة (un) ان استɴتج د)

نقاط) 07) الاول الموضوع - 2010 - رʈاعۜܣ تقۚܣ 58
: بالعبارة R∗ ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f

f (x) = 3xex −3x −4

3(ex −1)

و المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ f منحۚܢ (C f ليكن(
(O;

#»
i ;

#»
j المتجاɲس(
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f (x) = ax+ b

3(ex −1)
: بحيث b و a اݍݰقيق؈ن العددين ع؈ن (1

R∗ من x ɠل اجل من

Ȗعرʈفها. اطرافمجالات عند f الدالة ٰڈاية احسب (2

ثم Ȗعرʈفها ʏمجاڲ من مجال ɠل ʄعڴ تماما م؅قايدة f ان ب؈ن (3
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل

ال؅فتʋب ʄعڴ اللذانمعادلتاهما المستقيمان (D ′) و (D) ا) (4
للمنحۚܢ مقارȋان (D ′) و (D)ب؈نان .y = x+ 4

3
و y = x :

مٔڈما. لɢل بالɴسبة وضعيته حدد ثم ، (C f )

حيث x1 و x0 حل؈ن تقبل f (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ب)

−1.66 < x1 <−1.65 و 0.9 < x0 < 0.91

معدوم غ؈ف x حقيقي عدد ɠل اجل احسبمن ج)

f (x)+ f (−x)

هندسيا. النȘيجة فسر
(C f ) و (D ′) و (D) ارسم د)

بالمعادلة المعرف المستقيم (Dm) حقيقي، mعدد ه )

y = x +m

: المعادلة حلول mعدد قيم حسب ناقشبيانيا

f (x) = x +m

: يأȖي كما ]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة g الدالة ɲعت؄ف (5

g (x) = [
f (x)

]2

.x بدلالة g (x)دونحساب g الدالة ادرسȖغ؈فات

نقاط) 07) الاول الموضوع - 2009 - رʈاعۜܣ تقۚܣ | DC 59
f (x) = x + 2

ex +1
: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف

المتجاɲس و المتعامد المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) وليكن
(O;

#»
i ;

#»
j )

ثماستɴتج ، x مناجلɠلعددحقيقي f (x)+ f (−x)احسب (1
(C f ) للمنحۚܢ تناظر مركز ʏۂ ω(0;1) النقطة ان

ثماستɴتججدول اݝݨال]∞+;0] ʄعڴ f ادرسȖغ؈فاتالدالة (2
.R ʄعڴ Ȗغ؈فاٮڈا

مقارب مستقيم هو y = x المعادلة ذي المستقيم ان ب؈ن (3
.+∞ عند (C f ) للمنحۚܢ

المقارب المستقيم استɴتج ، lim
x→−∞

[
f (x)− (x +2)

] احسب
−∞ عند (C f ) للمنحۚܢ

بحيث α وحيدا حلا f (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (4

−1.7 <α<−1.6

x ∈R اجل من (C f ) ارسم (5

f (x) = x + 2e−x

e−x +1
، Rمن x ɠل اجل من انه ب؈ن (6

بالمنحۚܢ اݝݰدد المستوي من اݍݰ؈ق مساحة A(α) احسب (7
: المعادلات ذات المستقيمات و (C f )

x =α و x = 0 ، y = x +2

.A(α) للعدد حصرا استɴتج ثم A(α) = 2ln(−α) ان ب؈ن
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رʈاضيات شعبة | 3

Quoi que tu rêves d’entreprendre, commence-le.

L’audace a du génie, du pouvoir, de la magie.

Johann Wolfgang von Goethe

نقاط) 07) الأول الموضوع - 2023 - رʈاضيات  60

g (x) = 1+ (6x −3)e−2x : بـ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة g (I

lim
x→+∞g (x) و lim

x→−∞g (x)احسب ا) (1
Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

حيث α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ان اثȎت ا) (2
0.2 <α< 0.3

g (x) اشارة x قيم حسب استɴتج ب)

f (x) = x +1−3xe2x : بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة f (II
(O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس( و المتعامد المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

( 2cm الطول وحدة )

lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب ا) (1
مائل مقارب y = x +1 المعادلة ذا (∆) المستقيم ان ب؈ن ب)

−∞ عند (C f ) لـ
(∆) ʄاڲ بالɴسبة (C f ) ادرسوضعية ج)

f ′(x) = g (−x) ، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2
متناقصة و ]−∞;−α] ʄعڴ تماما م؅قايدة f ان استɴتج ب)

Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم [−α;+∞[ ʄعڴ تماما
Ȗعي؈ن يطلب (∆) يوازي (T ) مماسا يقبل (C f ) ان اثȎت ا) (3

له. [معادلة
−∞;

1

2

]
ʄعڴ (C f ) و (T ) ، (∆) ارسم ب)

( f (−α) ≈ 1.2 و f (−1.3) ≈ 0 ، f (0.25) ≈ 0 : ناخذ )
اجلها من الۘܣ m اݍݰقيقي الوسيط قيم بيانيا ع؈ن ج)

بالضبط حل؈ن f (x) = x +m المعادلة تقبل
اݍݰقيقي العدد احسب بالتجزئة، المɢاملة باستعمال ا) (4∫0

−α
xe2x d x

المستوي لݏݰ؈ق A المساحة المرȌع بالسɴتم؅ف استɴتج ب)
معادلاٮڈا الۘܣ المستقيمات و (C f ) بـ اݝݰدد

x = 0 و x =−α ، y = x +1

A = 2

(
4α−1

2α−1

)
ان تحقق ج)

الدالة f نقاط) 07) الأول الموضوع - 2022 - رʈاضيات  61
و f (x) = ex −x2

x −1
: ʏكمايڴ ]−∞;1[ ʄعڴ المعرفة العددية

المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

(O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس( و

lim
x

<→1

f (x) و lim
x→−∞ f (x)احسب (1

ex −x > 0 ، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2
، من]1;∞−[ x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ب)

f ′(x) = (x −2)(ex −x)

(x −1)2

Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ج)

بيانيا النȘيجة فسر ثم lim
x→−∞( f (x)+x)احسب ا) (3

ذي (∆) المستقيم ʄاڲ بالɴسبة (C ) وضعية ادرس ب)
y =−x −1 المعادلة

النقطة ʏࢭ (C ) المنحۚܢ مماس (T ) المستقيم معادلة اكتب (4
0 الفاصلة ذات

حيث αحلا تقبل f (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ا) (5

−0.8 <α<−0.7

(C ) و (∆) ، (T ) اɲآۜܡ ب)

و عدد ، m اݍݰقيقي الوسيط قيم حسب بيانيا، ناقش (6
ex −x2 +x −1

x −1
= mx : المعادلة حلول اشارة
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و g (x) = |ex −x2|
x −1

: بـ ]−∞;1[ ʄعڴ المعرفة العددية الدالة g (7
السابق المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (Cg )

(Cg ) اɲآۜܡ ثم المطلقة القيمة رمز دون g (x)اكتب -

نقاط) 07) الأول الموضوع - 2021 - رʈاضيات  62

g (x) = (x2 −3)ex +3 : بـ R ʄعڴ معرفة g العددية الدالة (I

Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم g الدالة ادرسȖغ؈فات (1
: يحقق α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ا) (2

1.53 <α< 1.54

x اݍݰقيقي العدد قيم حسب استɴتج ثم g احسب(0) ب)
g (x) اشارة

: بـ R ʄعڴ معرفة f العددية الدالة (II

f (x) = 3x +1+ (x2 −2x −1)ex

و المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C )

(O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس(

lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب (1
f ′(x) = g (x) : x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2

و ]−∞;0] من ɠل ʄعڴ تماما م؅قايدة f ان استɴتج ب)
[0;α[ ʄعڴ تماما ومتناقصة [α;+∞[

f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ج)
مقاربمائل y = 3x+1 المعادلة ذو المستقيم(∆) ان ب؈ن ا) (3

−∞ عند (C ) لـ
(∆) ʄاڲ بالɴسبة (C ) ادرسوضعية ب)

نقطةوحيدة ʏالفواصلࢭ يقطعحاملمحور (C ب؈نان( ج)
2.03 <β< 2.04 : تحقق β فاصلْڈا

لا ) (∆) لـ موازʈ؈ن (T ′) و (T ) مماس؈ن يقبل (C ) ان ب؈ن د)
( (T ′) و (T ) لـ معادلة كتابة [يطلب

−∞;1+p
2
]
ʄعڴ (C ) و (T ′) ، (T ) ، (∆) ارسم (4

f (
p

3) ≈−2.1 ، f (α) ≈−2.3 ، α≈ 1.53 : ناخذ )
( f (−p3) ≈−3.2 و

: بـ ]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ معرفة h العددية الدالة (5

h(x) = f [ln x]

lim
x→+∞h(x) و lim

x
>→0

h(x)احسب ا)
Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم h الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

نقاط) 07) الأول الموضوع - 2020 - رʈاضيات  | DC 63

]−∞;0] اݝݨال ʄعڴ معرفتان h و g العدديتان الدالتان (I
من ɠل اشارة حدد h(x) = x(ex +1) و g (x) =−2ex : ʏكمايڴ

]−∞;0] اݝݨال ʄعڴ g (x) و h(x)

: بـ ]−∞;0] اݝݨال ʄعڴ معرفة f العددية الدالة (II

f (x) = (x −3)ex + 1

2
x2.

المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

(O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس( و

: ]−∞;0] اݝݨال من x ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (1

f ′(x) = h(x)+ g (x)

]−∞;0] اݝݨال ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ب)
f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ثم lim

x→−∞ f (x) و f احسب(0) (2
اݝݨال ʏࢭ α وحيدا حلا تقبل f (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (3

−1.5 <α<−1.4 ان: تحقق ثم ]−∞;0]

اݝݨال[0;∞−[ ʄعڴ x 7→ 1

2
x2 : للدالة البياɲي التمثيل هو (P ) (4

بيانيا. النȘيجة فسر ثم lim
x→−∞

[
f (x)− 1

2
x2

]
احسب ا)

(C f ) و (P ) للمنحني؈ن الɴسۗܣ ادرسالوضع ب)
]−∞;0] اݝݨال ʄعڴ (C f ) المنحۚܢ ثم (P ) اɲآۜܡ ج)

mعدد قيم حسب و ناقشبيانيا حقيقيا، mوسيطا ليكن (5
]−∞;0] ʏࢭ ∣∣ f (x)

∣∣= em المعادلة: حلول

نقاط) 07) الثاɲي الموضوع - 2019 - رʈاضيات  64
fk (x) = (x + 1)2e−kx : بـ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة fk (I

وسيطحقيقي. k حيث
و المتعامد المعلم ʏࢭ fk للدالة البياɲي التمثيل (Ck ) ليكن

(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس(

يطلب ثابȘت؈ن نقطت؈ن من تمر (Ck ) المنحنيات ɠل ان ب؈ن (1
Ȗعيئڈما.

ناقشحسبقيم ) .+∞ ∞−و عند fk الدالة احسبٰڈايۘܣ (2
( k اݍݰقيقي الوسيط

اݍݰقيقي الوسيط قيم حسب حدد ثم ، f ′
k (x)احسب ا) (3

fk الدالة Ȗغ؈ف اتجاه k
حقيقي عدد k اجل من fk الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ب)

تماما. موجب
الɴسȎية الاوضاع k اݍݰقيقي الوسيط قيم حسب ناقش (4

(Ck+1) و (Ck ) للمنحني؈ن

f (x) = (x +1)2e−2x : بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة f (II
المتجاɲس و المتعامد المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) ɲس׿ܣ

(O;
#»
i ;

#»
j )
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ʄعڴ (C f ) المنحۚܢ ارسم ثم ، f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل (1[
−3

2
;+∞

[
اݝݨال

α احدهما R ʏࢭ حل؈ن تقبل f (x) = 1 المعادلة ان ب؈ن ا) (2
−1.28 <α<−1.27 : حيث

تقبلالمعادلة مناجلها mالۘܣ اݍݰقيقي ع؈نقيمالعدد ب)
وحيدا. حلا

∣∣∣∣ x +1

ex

∣∣∣∣= ∣∣∣∣m +1

em

∣∣∣∣
g (x) = (x +1)e−2x : بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة g (3
: فان x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا)

g ′(x)+2g (x)−e−2x = 0

R ʄعڴ g لـ اصلية دالة استɴتج ثم
اݍݰ؈ق مساحة A احسب بالتجزئة، المɢاملة باستعمال ب)
و الفواصل ومحور (C f ) بالمنحۚܢ اݝݰدد المستوي

x = 0 و x =−1 معادلتاهما اللذين المستقيم؈ن
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: بـ ]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة العددية الدالة (I

g (x) = (1+x +x2)e−
1
x −1

: ]0;+∞[ اݝݨال من x ɠل اجل من انه ب؈ن (1

g ′(x) = (x +1)(2x2 +1)

x2 e
−

1

x

. ]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ g الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج و
0.9 <α< αحيث1 تقبلحلاوحيدا g (x) = 0 المعادلة ان بن (2

.]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ g (x) اشارة استɴتج و ،

: بـ ]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f (II

f (x) = 1

x
+ (1+x)e

−
1

x

ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ f للدالة البياɲي التمثيل (C f ) و .
(O;

#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد المعلم

lim
x

>→0

f (x) و lim
x→+∞ f (x)احسب ا) (1

f ′(x) = g (x)

x2 : مناݝݨال]∞+;0[ x مناجلɠل انه ب؈ن ب)
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه واستɴتج
ثم ( t = − 1

x
وضع يمكن ) lim

x→+∞

(
xe−

1
x −x

)
= −1 ان ب؈ن (2

للمنحۚܢ مقارب y = x المعادلة ذو (∆) المستقيم ان استɴتج
.+∞ بجوار (C f )

: بـ ]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة العددية الدالة h (3

h(x) = 1

x
−1+e

−
1

x

استɴتج و h الدالة Ȗغ؈ف اتجاه ادرس و lim
x→+∞h(x) احسب ا)

]0;+∞[ ʄعڴ h(x) اشارة
الوضعية استɴتج ثم f (x) − x = (1 + x)h(x) ان تحقق ب)

(∆) المستقيم ʄاڲ بالɴسبة (C f ) لـ الɴسȎية
( f (α≈ 1.73) ) ناخذ .(C f ) المنحۚܢ و (∆) المستقيم ارسم (4
: حيث un العام بحدها N∗ ʄعڴ معرفة عددية متتالية (un) (5

un = n

n +1
f

(
1

n

)
− n2

n +1

يطلب هندسية (un) المتتالية ان ب؈ن ثم n بدلالة un اكتب ا)
u1 الاول وحدها اساسها Ȗعي؈ن

: حيث Sn اݝݨموع n بدلالة احسب ب)

Sn =
(

1

2
f (1)− 1

2

)
+

(
2

3
f

(
1

2

)
− 1

2

)
+·· ·+

(
n

n +1
f

(
1

n

)
− 1

n +1

)
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نقاط) 07)

(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد المعلم ʄاڲ مɴسوب المستوي

.‖#»
i ‖ = 1cm : حيث

. f (x) = (x + 1)2e−x : ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف (I
البياɲي. تمثيلها (C )

lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب (1
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (2

Ȗعي؈ن يطلب اɲعطاف نقطۘܣ يقبل (C ) المنحۚܢ ان اثȎت (3
.(C ) المنحۚܢ ارسم ثم ، f احسب(2−) احداثيٕڈما،

R ʄعڴ المعرفة fm الدالة ɲعت؄ف حقيقي، وسيط m ليكن (II
fm(x) = (x2 +mx +1)e−x : ʏكمايڴ

السابق. المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (Cm)وليكن

يطلب ω ثابتة نقطة Ȗشمل (Cm)المنحنيات جميع ان اثȎت (1
احداثيٕڈا. Ȗعي؈ن

اجلها من mالۘܣ قيم استɴتج و fm الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (2
Ȗعيئڈما. يطلب حديت؈ن قيمت؈ن fm الدالة تقبل

xm = 1−mحيث xm فاصلْڈا (Cm) المنحۚܢ من Mmنقطة (3
يطلب منحن ʄاڲ Mmيɴت׿ܣ فان R mيمܦݳ عندما انه اثȎت

له. معادلة Ȗعي؈ن
، m 6= 2 حيث ، m اݍݰقيقي الوسيط قيم حسب ادرس (4

.(Cm) و (C ) للمنحني؈ن الɴسȎية الوضعية
A(α) ، α تماما الموجب اݍݰقيقي العدد بدلالة احسب (5
و (C3) و (C ) بالمنحني؈ن اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق مساحة
: احسب ثم ، x =α و x = 0 : معادلتٕڈما اللذين المستقيم؈ن

lim
α→+∞ A(α)
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نقاط) 07) الأول الموضوع - 2017 - رʈاضيات  67
: بـ R ʄعڴ المعرفة f العددية الدالة ɲعت؄ف

f (x) = (−x3 +2x2)e−x+1

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ f للدالة الممثل المنحۚܣ (C f )

(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد

وجود استɴتج ، lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x) احسب ا) (1
له. معادلة Ȗعي؈ن يطلب (C f ) للمنحۚܢ مقارب مستقيم

، x حقيقي عدد ɠل اجل من : ان ب؈ن ب)

f ′(x) = x(x2 −5x +4)e−x+1

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول وشɢل f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ثم

ذات النقطة ʏࢭ (C f ) المنحۚܣ مماس (T ) معادلة اكتب (2
.2 الفاصلة

: ʏكمايڴ [0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة الدالة h (3

h(x) = x2e−x+2 −4

حدد h(x) اشارة استɴتج ثم h الدالة Ȗغ؈ف اتجاه ادرس
اݝݨال ʄعڴ (T ) ʄاڲ بالɴسبة (C f ) المنحۚܢ وضعية عندئذ

.[0;+∞[

.[0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ (C f ) والمنحۚܣ (T المماس( ارسم (4

x اݍݰقيقي اݝݨهول ذات المعادلة و mوسيطحقيقي ɲعت؄ف (5
(E)... f (x) = m(x −2) : الموجب

.(E) المعادلة حلول mعدد قيم حسب ناقشبيانيا

.g (x) = f

(
1

x

)
: بـ ]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة الدالة g (6

.g الدالة Ȗغ؈فات شɢلجدول ، (1) رقم السؤال ʄعڴ اعتمادا

نقاط) 07) الأول الموضوع - 2016 - رʈاضيات  68

: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة ϕ (I

ϕ(x) = (x2 −x +1)e−x+1 −1

lim
x→+∞ϕ(x) و lim

x→−∞ϕ(x)احسب ا) (1
Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم ϕ الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

ثم يختلفعن1 αحلا ، R ʏࢭ تقبل ϕ(x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (2
2.79 <α< 2.80 : ان تحقق
R ʄعڴ ϕ(x) اشارة استɴتج (3

: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفتان العدديتان الدالتان g و f (II

g (x) = 2x −1

x2 −x +1
و f (x) = (2x −1)e−x+1

ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البيانيان تمثيلاهما (Cg ) و (C f )

(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد المعلم

lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب ا) (1
Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

النقطة ʏࢭ (T ) مش؅فɠا مماسا (Cg ) و (C f ) للمنحني؈ن ان ب؈ن (2
له. معادلة جد ثم 1 الفاصلة ذات

(C f ) المنحۚܢ و (T المماس( ارسم (3
، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (4

f (x)− g (x) = (2x −1)ϕ(x)

x2 −x +1

Rثماستɴتجالوضع ʄعڴ f (x)−g (x)الفرق ادرساشارة ب)
(Cg ) و (C f ) للمنحني؈ن الɴسۗܣ

العدد بدلالة احسب بالتجزئة، مɢاملة باستعمال x∫ج)

1
f (t )d t : x اݍݰقيقي

(C f بالمنحني؈ن( اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق مساحة احسب د)
x = 2 و x = 1 : معادلتٕڈما اللذين المستقيم؈ن و (Cg ) و

لعبارة تخمينا اعط . f (4)(x) و f (3)(x) ، f ′′(x)احسب (1 (III
معدوم. غ؈ف ʏطبيڥ عدد nحيث f n(x)

( f للدالة n الرتبة من المشتقة الدالة f (x) )
معدوم غ؈ف ʏطبيڥ مناجلɠلعدد انه بال؅فاجع برهن (2

f (n)(x) = (−1)n [2x − (2n +1)]e1−x ، n

ʏطبيڥ المعرفةمناجلɠلعدد العددية المتتالية (un) (3
un = f n(1) : ʏكمايڴ ، n معدوم غ؈ف

اݝݨموع ، k المعدوم غ؈ف ʏالطبيڥ العدد احسببدلالة ا)
uk +uk+1 :

u1 +u2 +·· ·+u2n : اݝݨموع ، n بدلالة استɴتج ب)

نقاط) 07) الثاɲي الموضوع - 2015 - رʈاضيات  69
x حقيقي عدد ɠل اجل من و f (0) = 0 : بـ المعرفة الدالة f

. f (x) = (x −1)e
1
x ، ]−∞;0[ اݝݨال من

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ f للدالة الممثل المنحۚܢ (C f )

.(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد

الʋسار من 0 عند f الدالة ادرساستمرارʈة (1

هندسيا. النȘيجة فسر ثم ، lim
x

<→0

f (x)

x
احسب (2

lim
x→−∞ f (x)احسب ا) (3

Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم ، f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

lim
x→−∞

[
f (x)−x

]= 0 ان ب؈ن ا) (4
مائلا(∆) مقارȋا يقبلمستقيما (C f ) استɴتجانالمنحۚܢ ب)

له. معادلة Ȗعي؈ن يطلب ، −∞ بجوار
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g (x) = f (x)

x
: بـ ]−∞;0[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة الدالة g (5

lim
x→+∞g (x)احسب ا)

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

]−∞;0[ اݝݨال من x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (6
f (x) > x ،

المستقيم(∆). ʄاڲ بالɴسبة (C f ) المنحۚܢ استɴتجوضعية ب)
.(C f ) المنحۚܢ اɲآۜܡ ج)

ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من و u0 =−3 : بـ المعرفة المتتالية (un) (7
un+1 = f (un) ، n

un < 0 ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا)
(un) المتتالية Ȗغ؈ف اتجاه حدد ب)

lim
n→+∞un ع؈ن ثم متقارȋة، (un) المتتالية ان ب؈ن ج)

المعرفة x اݍݰقيقي المتغ؈ف ذات الدالة hm حقيقي. عدد m (8
hm(x) = xe

1
x −mx : بـ ]−∞;0[ اݝݨال ʄعڴ

.hm للدالة المشتقة الدالة ʏۂ h′
m حيث h′

m(x)احسب ا)
الوسيط وحسبقيم ناقشبيانيا ، (C f ) المنحۚܢ باستعمال ب)

h′
m(x) = 0 المعادلة حلول عدد ،m اݍݰقيقي

نقاط) 06) الأول الموضوع - 2014 - رʈاضيات 70

g (x) = (2−x)ex −1 : ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة g (I

.g الدالة ادرسȖغ؈فات (1
حيث β و α حلان R ʏࢭ g (x) = 0 : المعادلة ان ب؈ن (2

1.8 <β< 1.9 و −1.2 <α<−1.1

R ʄعڴ g (x) اشارة استɴتج (3

. f (x) = ex −1

ex −x
: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f (II

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ f للدالة الممثل المنحۚܢ (C f )

.(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد

النȘيجت؈ن ∞+وفسر عند ∞−و عند f الدالة احسبٰڈاية (1
هندسيا.

و f ′(x) = g (x)

(ex −x)2 : x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (2
Ȗغ؄فاٮڈا. جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج

f (β) و f (α)للعددين استɴتجحصرا و f (α) = 1

α−1
: ان ب؈ن (3

(C f ) المنحۚܢ ارسم ثم f احسب(1) (4
ʇساوي1. او اك؄ف حقيقي عدد λ (5

: حيث a(λ) العدد λ بدلالة احسب ا)

a(λ) =
∫λ

1

[
f (x)−1

]
d x

.+∞ ʄاڲ λ يؤول عندما a(λ) ٰڈاية احسب ب)

نقاط) 06) الأول الموضوع - 2013 - رʈاضيات  71
: بـ ]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ معرفة u الدالة (1 (I

u(x) = ex −3x +4−e

.u الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ا)
مناݝݨال]∞+;0[ x مناجلɠلعددحقيقي انه، ب؈ن ب)

ex −e > 3x −4

: بـ ]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ معرفة v الدالة (2

v(x) =−3x3 +4x2 −1+ ln x

للدالة المشتقة الدالة ʄاڲ v ′ يرمز ) . v ′(1) = 0 : ان ب؈ن ا)
( v

اݝݨال من x حقيقي عدد ɠل اجل من انه، اثȎت ب)
v(x) ≤ 0 ، ]0;+∞[

اݝݨال من x حقيقي عدد ɠل اجل من انه استɴتج، ج)
−1+ ln x

x2 ≤ 3x −4 ، ]0;+∞[

اݝݨال من x حقيقي عدد ɠل اجل من انه، اثȎت (3
ex −e + 1− ln x

x2 > 0 : ]0;+∞[

. f (x) = ex −ex+ ln x

x
: بـ اݝݨال]∞+;0[ ʄعڴ معرفة f الدالة (II

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ f للدالة الممثل المنحۚܢ (C f )

(O;
#»
i ;

#»
j والمتجاɲس( المتعامد

lim
x→+∞ f (x) و lim

x
>→0

f (x) : احسب (1

ثمشɢل ، اݝݨال]∞+;0[ ʄعڴ تماما م؅قايدة f الدالة ان ب؈ن (2
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول

.
]

0;
5

2

]
اݝݨال ʄعڴ (C f ) المنحۚܢ مثل ثم ، f احسب(1) (3
.( f

(
5

2

)
≈ 5.75 و f (1.64) ≈ 1 ، f (2) ≈ 2.3 : ناخذ )

وحامل (C f ) بالمنحۚܢ اݝݰدد المستوي اݍݨ؈ق احسبمساحة (4
معادلْڈما اللذين المستقيم؈ن و الفواصل محور

x = 2 و x = 1

2

نقاط) 08) الأول الموضوع - 2012 - رʈاضيات 72
g (x) = 2−xex : ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة الدالة ʏۂ g (I

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، g الدالة ادرسȖغ؈فات (1
ثمتحقق ،R ʄعڴα تقبلحلاوحيدا g (x) = ب؈نانالمعادلة0 (2

0.8 <α< 0.9 : ان
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g (x) اشارة ، x قيم حسب ع؈ن، (3

. f (x) = 2x +2

ex +2
: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة الدالة ʏۂ f (II

المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

( 2cm الطول (وحدة ، (O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و

هندسيا. النȘيجة فسر ثم ، lim
x→+∞ f (x) = 0 : ان ب؈ن (1
lim

x→−∞ f (x)احسب ا) (2
مستقيم y = x + 1 المعادلة ذا (∆′) المستقيم ان ب؈ن ب)

.(C f ) للمنحۚܢ مقارب
حيث(∆) ، (∆) و ɠلمن(′∆) ʄاڲ بالɴسبة (C f ) ادرسوضعية (3

y = x المعادلة ذو المستقيم هو
f ′(x) = 2g (x)

(ex +2)2 ، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (4
. f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ثم ،

. f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ثم ، f (α) =α : ان ب؈ن ب)
(C f ) و (∆′) ، (∆) ارسم (5

عددحلول ،m بيانيا،حسبقيمالوسيطاݍݰقيقي ناقش، (6
f (x) = f (m) المعادلة

و u0 = 0 : ʏكمايڴ N ʄعڴ المعرفة العددية المتتالية ʏۂ (un) (III
un+1 = f (un) : n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من

0 ≤ un <α ، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن (1
u0 : اݍݰدود الفواصل محور ʄعڴ مثل (C f ) و باستعمال(∆) (2

.(un) Ȗغ؈ف اتجاه خمن ثم ، u2 و u1 ،
ٰڈايْڈا. احسب ثم متقارȋة، (un) المتتالية ان برهن (3

نقاط) 07) الأول الموضوع - 2011 - رʈاضيات 73
: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة f العددية الدالة ɲعت؄ف

f (x) = (3x +4)ex

المتجاɲس و المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب البياɲي تمثيلها (C f ) و
(O;

#»
i ;

#»
j )

ɠلعدد اجل من انه بال؅فاجع برهن ثم f ′′ ، f احسب′ ا) (1
: فان معدوم غ؈ف n ʏطبيڥ

f (n) ، · · · ، f ′′ ، f ′ : حيث f (n)(x) = (3x + 3n + 4)ex

f للدالة المتتاȊعة المشتقات
y ′′ = (3x +16)ex : التفاضلية المعادلة حل استɴتج ب)

هندسيا. النȘيجة وفسر lim
x→−∞ f (x) = 0 : ان ب؈ن ا) (2

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

ω النقطة ʏࢭ (C f ) للمنحۚܢ للمماس(∆) معادلة اكتب ا) (3
−10

3
فاصلْڈا الۘܣ

(C f ) المنحۚܢ اɲعطاف نقطة ʏۂ ω ان ب؈ن ب)

التɢامل باستعمال ، عددحقيقيمناݝݨال[0;∞−[ x ا) (4
للدالة اصلية دالة استɴتج ثم

∫x

−1
te t d t جد بالتجزئة
.]−∞;0] اݝݨال ʄعڴ f

−4

3
من تماما اصغر حقيقي عدد λ ب)

المستوى من لݏݰ؈ق A(λ) المساحة λ بدلالة احسب
: معادلاٮڈا الۘܣ المستقيمات و (C f ) بالمنحۚܢ اݝݰدد

lim
λ→−∞

A(λ) جد ثم ، x =λ و x =−4

3
، y = 0

نقاط) 07) الأول الموضوع - 2010 - رʈاضيات 74

g (x) = (3−x)ex −3 : ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة g (I

g الدالة ادرسȖغ؈فات (1
معدوم احدهما حل؈ن R ʏࢭ تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (2

2.82 <α< 2.83 : حيث α والاخر
x قيم حسب g (x) = اشارة استɴتج (3

: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f (II
f (x) = x3

ex −1
; x 6= 0

f (0) = 0

المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

(O;
#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و

معادلة اكتب ، x0 = 0 عند الاشتقاق تقبل f الدالة ان ب؈ن (1
O المبدأ عند (C f مماس( (T ) لـ

، lim
x→+∞ f (x) احسب ثم lim

x→+∞x3e−x = 0 : ان ب؈ن ا) (2
lim

x→−∞ f (x)احسب

f ′(x) = x2

(ex −1)2 g (x) : فان x 6= 0 اجل من انه ب؈ن ب)
له. ع؈نحصرا ثم f (α) =α2(3−α) ان تحقق ج)

. f الدالة Ȗغ؈فات جدول اɲآۜܡ د)
(C ) و (C f ) لـ الɴسȎية الوضعية استɴتج و f (x)+ x3 احسب (3

x 7→ −x3 الدالة منحۚܢ
هندسيا. النȘيجة وفسر lim

x→−∞
[

f (x)+x3] ان ب؈ن
(C f ) و (C ) المنحني؈ن و (T المماس( نفسالمعلم ʏࢭ اɲآۜܡ (4
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نقاط) 07) الثاɲي الموضوع - 2008 - رʈاضيات 75

: بالعبارة R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f (I

f (x) = x −1+ 4

ex +1

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) و
(O;

#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد

f الدالة ادرسȖغ؈فات (1
C f لمماس اكتبمعادلة و ωعطافɲا نقطة Cيقبل f ان ب؈ن (2

.ω النقطة عند
(C f ) للمنحۚܢ تناظر مركز ω ان اثȎت -

. lim
x→−∞

[
f (x)− (x +3)

] و lim
x→+∞

[
f (x)− (x −1)

احسب[ (3
اعطاء يطلب مقارȋ؈ن مستقيم؈ن يقبل (C f ) ان استɴتج -

مٔڈما. لɢل معادلة
فاصلْڈا وحيدة نقطة ʏࢭ الفواصل محور يقطع C f ان ب؈ن (4

.]−2.77;−2.76[ اݝݨال من x0

(C f ارسم( ثم ( 10−2 ʄاڲ النتائج تدور ) f (−1) و f احسب(1) -
المقارȋ؈ن. ومستقيمه

: بالعبارة R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة g (II

g (x) =−x +3− 4

ex +1

.g الدالة منحۚܢ Cg .

.g (x) = f (−x) : فان x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (1
Cg ʄاڲ C f Ȋسيطيحول نقطي تحوʈل يوجد انه استɴتج -
(g الدالة دراسة (دون Cg السابق نفسالمعلم ʏࢭ اɲآۜܡ (2
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الاس؅فاكية الدورة - 2019 - المغرب بɢالورʈا 76

f (x) = 2 + : ʏكمايڴ R∗ ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f (I
8(

x −2

x
)2ex−4

المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

(O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس( و

هندسيا. النȘيجة فسر ، lim
x→−∞ f (x) = 2 : ان تحقق ا) (1

هندسيا النȘيجة فسر ، lim
x

>→0

=+∞ : ان تحقق ب)

lim
x→+∞ f (x)احسب (2

معدوم، غ؈ف x ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (3

f ′(x) = 8(x −1)(x2 −2x +4)ex−4

x3

Ȗغ؈فات جدول شɢل ثم ، R∗ ʄعڴ f ′(x) اشارة ادرس ب)
f الدالة

(C f ) اɲآۜܡ (4
الدالة ان ب؈ن ا) (5

ʄعڴ x 7→ x −1

x2 ex−4 للدالة اصلية دالة ʏۂ x 7→ 1

x
ex−4

[2;4] اݝݨال
f (x) = 2+8ex−4 −32

(x −1)

x2 ex−4 : ان تحقق 4∫ب)

2
ex−4d x : التɢامل احسب ج)

، (C f ) بالمنحۚܢ اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق مساحة احسب د)
: معادلتٕڈما الۘܣ المستقيم؈ن و الفواصل محور حامل

x = 4 ، x = 2

: بـ [2;4] اݝݨال ʄعڴ المعرفة g الدالة ɲعت؄ف (II

g (x) = 8(x −2)ex−4 −x2

g احسب(4) ا) (1
، [2;4] اݝݨال من x ɠل اجل من انه تحقق ب)

g (x) =−(x −4)2ex−4 +x2(ex−4 −1)

ثم .ex−4 − 1 ≤ 0 ، [2;4] اݝݨال من x لɢل انه تحقق ج)
g (x) ≤ 0 : [2;4] اݝݨال من x لɢل ان استɴتج
، [2;4] اݝݨال من ɠل اجل من انه تحقق ا) (2

f (x)−x =
(

x −2

x2

)
g (x)

f (x) ≤ x : [2;4] اݝݨال من x ɠل اجل من انه استɴتج ب)
اجل من و ، u0 = 3 : بـ المعرفة العددية المتتالية (un) لتكن (3

un+1 = f (un) ، n ʏطبيڥ عدد ɠل

، n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه بال؅فاجع برهن ا)

2 ≤ un ≤ 4

متقارȋة اٰڈا استɴتج ثم ، (un) المتتالية Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)
(un) المتتالية ٰڈاية احسب ج)

- 2007 - المغرب بɢالورʈا 77

g (x) = e−x +x −1 : بـ R ʄعڴ المعرفة g الدالة ɲعت؄ف (I

g الدالة ادرسȖغ؈فات (1
: Rمن x ɠل اجل من انه استɴتج ثم ، g احسب(0) (2

e−x +x ≥ 1

(C f ليكن( و f (x) = x

e−x +x
:ʏكمايڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف (II

البياɲي تمثيلها

نȘيجة (استعمل R ʏۂ f الدالة Ȗعرʈف مجموعة ان ب؈ن (1
( I-(2 السؤال

f (x) = 1

1+ 1

xex

:R∗ من x ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2

فسر ثم lim
x→+∞ f (x) = 1 و lim

x→−∞ f (x) = 0 ان ب؈ن ب)
هندسيا. النȘيجة

f ′(x) = (x +1)e−x

(x +e−x )2 :Rمن x ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (3
f الدالة Ȗغ؈فات جدول ضع ثم ، f ′(x) ادرساشارة ب)

مبدأ O النقطة ʏࢭ (C f ) للمنحۚܢ المماس معادلة اكتب ا) (4
المعلم

ثم ، x− f (x) = x.g (x)

g (x)+1
:Rمن x اجلɠل من ان تحقق ب)
R ʄعڴ x − f (x) ادرساشارة

(∆) المستقيم و (C f ) للمنحۚܢ الɴسۗܣ الوضع استɴتج ج)
y = x معادلته: الذي

(C f ) المنحۚܢ و من(∆) كلا اɲآۜܡ (5

- 2017 توɲس- بɢالورʈا 78
ليكن و f (x) = (1+x2)e−x : بـ R ʄعڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف
و المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C )

.(O;
#»
i ,

#»
j المتجاɲس(

lim
x→+∞ f (x) = 0 ان ب؈ن ثم lim

x→−∞ f (x)احسب (1

f ′(x) =−(x −1)2e−x : Rمن x ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2
. f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ب)

النقطة عند (C ) لمماسالمنحۚܢ ديɢارتية اكتبمعادلة ا) (3
0 الفاصلة ذات J
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3 و 1 فاصلْڈما (C ) المنحۚܢ من نقطتان B و A لتكن ب)
ال؅فتʋب. ʄعڴ

(C ) للمنحۚܢ اɲعطاف نقطۘܣ B و A النقطت؈ن ان ب؈ن

المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي المنحۚܢ يمثل (Γ) :(1) الشɢل ʏࢭ (4
المعرفة و g للدالة (O;

#»
i ,

#»
j المتجاɲس( و المتعامد المعلم ʄاڲ

g (x) = ex : بـ R ʄعڴ
ʄعڴ (ln10−3) و (−1) فاصلْڈا Γ المنحۚܢ من نقطتان F و E

(0;1−6e−3) احداثياها المستوي من نقطة G ال؅فتʋبو

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

−1

1

2

3

4
(Γ)

g (−3) بدلالة f عن(3) و g (−1) بدلالة f عن(1) ع؄ف ا)
(لاحظان الشɢل(1) ʏࢭ B و A النقطت؈ن من كلا اɲآۜܡ ب)

((10g (−3) = g (ln10−3) :

(
11

2
;0) احداثياها المستوي من نقطة K لتكن ا) (5

B النقطة ʏࢭ (C ) يمسالمنحۚܢ (BK ) المستقيم ان ب؈ن
للمنحۚܢ المماسات و (1) الشɢل ʏࢭ (C ) المنحۚܢ ارسم ب)

B و J ، A من كلا عند (C )

- 2016 توɲس- بɢالورʈا 79

g (x) = x2ex بـ: ]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة الدالة g لتكن (1

]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ تمام م؅قايدة g ان ب؈ن ا)
]1;+∞[ اݝݨال ʏࢭ و ]0;1[ اݝݨال ʏࢭ 1

x
و x ب؈ن قارȋن ب)

ɠان اذا و g (x) < g

(
1

x

)
فان x ∈ ]0;1[ ɠان اذا انه استɴتج ج)

g (x) > g

(
1

x

)
فان x ∈ ]1;+∞[

: بـ ]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة و f الدالة ɲعت؄ف (2

منحناها ʄاڲ (C f ) : بـ نرمز و f (x) = (x2 − 2x + 2)ex + e

1

x

المستوي. من (O;
#»
i ,

#»
j متجاɲس( و متعامد معلم ʏࢭ البياɲي

بيانيا. ʄالاوڲ النȘيجة وفسر lim
x→+∞ f (x) و lim

x
>→0

f (x)احسب

فان: ]0;+∞[ اݝݨال من x ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (3

f ′(x) = g (x)− g

(
1

x

)
f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ثم : f احسب(1)′ ب)

ʄعڴ المعرفة h للدالة (Ch) المنحۚܢ مثلنا التمرʈن، آخر ʏࢭ (4
h(x) = e

1
x بـ: ]0;+∞[

.(Ch)فوق (C f ) ان ب؈ن ا)
نفسالمعلم ʏࢭ (C f ) المنحۚܢ اɲآۜܡ ب)

( f (1.5) ≈ 7.55 (Ȗعطى

−1 1 2 3 4 5 6

−1

1

2

3

4

5

- 2008 توɲس- بɢالورʈا 80
(C ) ɲس׿ܣ . f (x) = x − 1

ex −1
: بـ R∗ ʄعڴ معرفة دالة f

البياɲي. تمثيلها

النȘيجت؈ن فسر ثم ، lim
x

<→0

f (x) و lim
x

>→0

f (x) احسب ا) (1
بيانيا.

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، f Ȗغ؈فات دراسة اكمل ب)
يحقق α ∈ ]ln2;1[ وحيد حقيقي عدد يوجد انه ب؈ن ج)

f ′(α) = 1+α+α2 ان اثȎت ثم f (α) = 0

.A(α; f (α)) النقطة ʏࢭ (C ) لـ (T المماس( معادلة اكتب د)

اعطتفس؈فا ثم f (−x)+ f (x)احسب ، R∗ من x ليكن ا) (2
النȘيجة. لهذه هندسيا

ثم . lim
x→+∞

[
f (x)−x

] و lim
x→−∞

[
f (x)− (x +1)

] احسب ب)
بيانيا. النȘيجت؈ن فسر

α≈ 0.8 نأخذ ، السابق المعلم ʏࢭ (C ) و (T ) اɲآۜܡ ج)

المعادلة ذو المستقيم Ȗعامد (C ) مماساتللمنحۚܢ هلتوجد (3
جوابك. برر ؟ y = x

اشارة و mعدد الوسيطاݍݰقيقي وحسبقيم ناقشبيانيا (4
(m −1) = mex المعادلة: حلول
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g (x) =−x + ex

ex −1
حيث: R∗ ʄعڴ معرفة دالة g (5

.(Cg ) ارسم ثم g (x) = f (−x) ان ب؈ن -

- 2014 - فرɲسا بɢالورʈا 81
: ʏكمايڴ R ʄعڴ معرفتان دالتان g و f لتكن

.g (x) = 2e
x
2 −1 و f (x) = ex

الدالة و f للدالة الممثلان البيانيان التمثيلان هما (Cg ) و (C f )

متجاɲس. و متعامد معلم ʏࢭ g

ذات مش؅فكة نقطة يقبلان (Cg ) و (C f ) المنحني؈ن ان ب؈ن (1
Ȗعيئڈا يطلب المماس(∆) نفسمعادلة لهما وان 0 الفاصلة

نفسالنقطة. عند

h(x) = 2e

x

2 −x −2 : بـ R ʄعڴ معرفة دالة h لتكن (2

−∞ عند h الدالة ٰڈاية احسب (3

، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه اثȎت (4

h(x) = x

(
e

x
2

x
2

−1− 2

x

)

+∞ عند h الدالة ٰڈاية استɴتج .

اشارٮڈا ادرس و h′(x)احسب ، x حقيقي عدد ɠل اجل من (5
.(h للدالة المشتقة الدالة ʏۂ h′حيث) x لقيم تبعا

h الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل (6

2e
x
2 −1 ≥ x +1 ، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه استɴتج (7

المماس(∆) و (Cg ) للمنحۚܢ الɴسȎية الوضعية استɴتج (8

(Cg ) و (C f ) للمنحني؈ن الɴسȎية ادرسالوضعية (9

و (C f ) بالمنحني؈ن اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق مساحة احسب (10
.x = 1 و x = المستقيمات0 و (Cg )

- 2012 - فرɲسا بɢالورʈا 82
: بـ R ʄعڴ المعرفة f العددية الدالة لتكن

f (x) = x(ex −e)+e −2

(O;
#»
i ,

#»
j متجاɲس( و متعامد معلم ʏࢭ البياɲي Cتمثيلها f ɲس׿ܣ

(
∥∥∥#»

j
∥∥∥= 2cm ،

∥∥∥#»
i

∥∥∥= 4cm (الوحدة:

f ′′(x) ثم f ′(x)احسب (1 (I
R ʄعڴ f Ȗغ؈فات′ استɴتج ثم ، f ′′(x) ادرساشارة (2

اݝݨال ʏࢭ α وحيدا حلا تقبل f ′(x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (3
R ʄعڴ f ′(x) اشارة استɴتج ثم ، ]0.5;0.6[

جدول شɢل ثم ، lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x) احسب (4
( f (α) ≈ 0.2 (Ȗعطى f Ȗغ؈فات

y = −ex + e − 2 المعادلة ذا (D) المستقيم ان اثȎت (1 (II
.−∞ بجوار (C f ) للمنحۚܢ مائل مقارب

.(D) مستقيم ʄاڲ بالɴسبة (C f ) المنحۚܣ ادرسوضعية (2
المستقيم يوازي C f للمنحۚܢ مماس(∆) يوجد انه ب؈ن (3

له. معادلة كتابة يطلب (D)

اݝݨال ʄعڴ C f المنحۚܢ ثم ، (D) و (∆) من كلا اɲآۜܡ (4
( f (1.5) ≈ 3.36 (Ȗعطى ]−∞;1.5]

عدد ، m اݍݰقيقي الوسيط قيم حسب بيانيا، ناقش (5
(m +2−e)e−x = x : المعادلة حلول اشارة و

- 2007 - فرɲسا بɢالورʈا 83
:ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة f

f (x) = xex

ex −1
;x 6= 0

f (0) = 1

البياɲي. تمثيلها (C f وليكن(
بيانيا. النȘيجة فسر ثم lim

x→−∞ f (x)احسب (1

lim
x→0

x

ex −1
= 1 الٔڈاية: ان اثȎت ا) (2

0 عند f الدالة ادرساستمرارʈة ب)

ex ≥ x +1 :Rمن x ɠل اجل من انه برهن ا) (3
g حيث f ′(x) = ex .g (x)

(ex −1)2 :R∗ من x اجل من انه ب؈ن ب)
Ȗعيئڈا. يطلب دالة

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم ، f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ج)

مائل مقارب y = x ذالمعادلة (∆) المستقيم ان ب؈ن ا) (4
.(C f ) للمنحۚܢ

المستقيم(∆). و (C f ) للمنحۚܢ الɴسȎية ادرسالوضعية ب)

.(C f ) المنحۚܢ و (∆) المستقيم من كلا ارسم (5

M(x; f (x))النقطت؈ن ɲعت؄ف عددحقيقيغ؈فمعدوم، x ا) (6
.(C f ) المنحۚܢ Mمن ′(−x; f (−x)) و

(M M ′) المستقيم توجيه معامل ع؈ن
Ȗعۚܣ ماذا ، 0 عند للاشتقاق قابلة f الدالة ɠانت اذا ب)

السابقة؟ النȘيجة

- 2002 - فرɲسا بɢالورʈا 84
الاول اݍݨزء

(C f وليكن( f (x) = ex −e−x

2
: بـ R ʄعڴ المعرفة f الدالة لتكن

(وحدة (O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس( و المتعامد المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها
(2cm الرسم
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هندسيا. النȘيجة فسر ثم . f الدالة ادرسشفعية (1

+∞ عند f الدالة ادرسٰڈاية (2

[0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (3

.(C f ) المنحۚܢ اɲآۜܡ (4

الثاɲي اݍݨزء

الاحداثيات(0;1). ذات المستوي من A النقطة لتكن

x احسببدلالة .(C f ) المنحۚܢ من x الفاصلة ذات Mنقطة (1
AM المسافة

g (x) = (x−1)2+ (ex −e−x )2

4
: Rبـ ʄعڴ المعرفة g الدالة ɲعت؄ف (2

.( f للدالة المشتقة الدالة ʄاڲ f ′ يرمز ) .g ′(x)احسب ا)
.g ′′(x)احسب .g للدالة الثانية المشتقة g ′′ لتكن ب)

.g ′′(x) = e2x +e−2x +2 : حقيقي ء ɠل اجل من انه اثȎت
R ʄعڴ g ′ الدالة Ȗغ؈فات استɴتج ج)

يحقق [0;1] اݝݨال ʄاڲ يɴت׿ܣ α حقيقي عدد يوجد انه برهن د)
.g ′(α) = 0

.0.46 ≤α≤ 0.47 : انه اثȎت
.g ′(x) اشارة x قيم حسب استɴتج

اݍݰدية القيم استɴتج .R ʄعڴ g الدالة Ȗغ؈ف اتجاه ادرس ه )
g للدالة الصغرى

Mαذات النقطة عند يمكن ما اصغر AM المسافة ان برهن و)
α الفاصلة

المساواة اثȎتܵݰة αفʈعرȖ باستعمال ز)
.g (α) = 1

4

[
f (2α)

]2 + [
f (α)

]2 : ثم α−1 =−1

2
f (2α)

لـ حصر لايجاد 0.46 < α< 0.47 و f الدالة Ȗغ؈فات استعمل
2.10−2 سعته AMα للمسافة حصرا استɴتج ثم ، g (α)

- 2013 - فرɲسا بɢالورʈا 85

g (x) = x2ex −1 : بـ [0;+∞[ ʄعڴ المعرفة g الدالة لتكن (I

g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (1
اݝݨال ʄاڲ يɴت׿ܣ وحيد α حقيقي عدد يوجد انه اثȎت (2

g (α) = بحيث0 [0;+∞[

[0.703;0.704[ اݝݨال ʄاڲ يɴت׿ܣ α ان تحقق -
[0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ g (x) اشارة x قيم حسب استɴتج (3

: بـ ]0;+∞[ اݝݨال ʄعڴ معرفة f العددية الدالة (II

f (x) = ex + 1

x

lim
x→+∞ f (x) و lim

x
>→0

f (x)احسب (1

: [0;+∞[ اݝݨال من x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (2

f ′(x) = g (x)

x2

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج (3
العدد ʏۂ صغرى حدية قيمة تقبل f الدالة ان اثȎت (4

m = 1

(α)2 + 1

α
اݍݰقيقي

3.43 < m < 3.45 ان تحقق (5

- 2016 - المغرب بɢالورʈا 86
: بـ R ʄعڴ المعرفة f العددية الدالة ɲعت؄ف

f (x) = 2x −2+e2x −4ex

و متعامد معلم ʏࢭ f للدالة الممثل المنحۚܢ (C f ) وليكن
( 1cm : الوحدة ) (O; i⃗ , j⃗ متجاɲس(

lim
x→+∞=−∞ و lim

x→−∞=−∞ : ان ب؈ن ا) (1 (I
y = 2x − 2 معادلته الذي (D) المستقيم ان ب؈ن ب)

−∞ بجوار (C f ) للمنحۚܢ مقارب
Rمن لɢل f ′(x) = 2(ex −1)2 ان ب؈ن ا) (2

ان لاحظ ) R ʄعڴ f الدالة Ȗغ؈فات جدول ضع ب)
( f ′(0) = 0

]1; ln4[ اݝݨال من α وحيد حقيقي يوجد انه ب؈ن ج)
f (α) = بحيث0

ʄعڴ (D) المستقيم فوق يقع (C f ) المنحۚܢ ان ب؈ن ا) (3
]ln4;+∞[ اݝݨال

وحيدة اɲعطاف نقطة يقبل (C f ) المنحۚܢ ان ب؈ن ب)
(0;−5) هو احداثيٕڈا

نفسالمعلم ʏࢭ (C f ) المنحۚܢ و (D) المستقيم اɲآۜܡ ج)
( α≈ 1.3 و ln4 ≈ 1.4 ناخذ ) (O; i⃗ , j⃗ )∫ln4

0
(e2x −4ex )d x =−9

2
ان ب؈ن ا) (4

اݝݰصور المستوي اݍݰ؈ق مساحة cm2 بـ احسب، ب)
ال؅فاتʋب ومحور (D) المستقيم و (C f ) المنحۚܢ ب؈ن

x = ln4 معادلته الذي المستقيم و

(E) : y ′′−3y"+2y = 0 التفاضلية المعادلة حل (1 (II
الشرط؈ن يحقق الذي (E) للمعادلة g اݍݰل حدد (2

g ′(0) =−2 و g (0) =−3

- 2014 توɲس- بɢالورʈا 87
(C f ) . f (x) = e−x

1+ex : بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة f لتكن
(O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس( و متعامد المعلم ʏࢭ f للدالة الممثل المنحۚܢ

lim
x→−∞ f (x) و lim

x→+∞ f (x)احسب (1
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f ′(x) =− (2+e−x )

(1+ex )2 ، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (2

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول شɢل و f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (3

النقطة عند (C f ) للمحۚܢ (T المماس( معادلة اكتب ا)
0 الفاصلة ذات

وضعية حدد المقابل الاشارة جدول باستعمال ب)
(T ) المستقيم مع (C f ) المنحۚܢ

x

f ′(x)+ 3

4

−∞ 0 +∞

− 0 +

(C f ) المنحۚܢ و (T المماس( ارسم ج)

مساحة ʄاڲ Aλ بـ نرمز تماما، موجب حقيقي عدد λ ليكن (4
الۘܣ بالمستقيمات و (C f ) بالمنحۚܢ اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق

x =λ x = 0 و y = 0 : ال؅فتʋب ʄعڴ معادلاٮڈا

، x حقيقي عدد ɠل اجل من انه تحقق ا)

f (x) = e−x − e−x

1+e−x

Aλ =−e−λ+ ln(1+e−λ)+1− ln2 انه ب؈ن ب)

lim
λ→+∞

Aλاحسب ج)

- 2015 توɲس- بɢالورʈا 88

f (x) = esin x : بـ [0;π[ اݝݨال ʄعڴ المعرفة f الدالة لتكن (I
المتجاɲس و المتعامد المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) وليكن

(O; i⃗ , j⃗ )

Ȗغ؈فاٮڈا ثمشɢلجدول f الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ا) (1
محور x = π

2
: المعادلة ذو (∆) المستقيم ان ب؈ن ب)

(C f ) للمنحۚܢ تناظر
ذات النقطة عند (C f ) للمنحۚܢ مماس (T ) لتكن ج)

0 الفاصلة
y = x +1 الشɢل من معادلة يقبل (T ) ان برر

: بـ [0;1] اݝݨال ʄعڴ المعرفة g الدالة لتكن (2

g (x) = ex
√

1−x2 −1

g الدالة Ȗغ؈فات جدول يمثل المقابل الشɢل

x

g ′(x)

g (x)

0
−1+p

5

2
1

+ 0 −

0

g

(
−1+p

5

2

)
g

(
−1+p

5

2

)

−1−1

ʄعڴ α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ا)
]0;1[ اݝݨال

[0;1] اݝݨال ʄعڴ g (x) اشارة استɴتج ب)
: بـ

[
0;

π

2

]
اݝݨال ʄعڴ المعرفة h الدالة لتكن (3

h(x) = esin x − (x +1)

، x ∈
[

0;
π

2

]
ɠل اجل من ان تحقق ا)

h′(x) = g (sin x)[
0;

π

2

]
اݝݨال من β حقيقي عدد يوجد انه ب؈ن ب)

sinβ=α : يحقق
بواسطة

[
β;

π

2

]
و [

0;β
] اݝݨال؈ن صورة حدد ج)

x 7→ sin x الدالة
h الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل د)

،
[

0;
π

2

]
اݝݨال من x ɠل اجل من انه استɴتج ه )

f (x) ≥ x +1

، x ≥ 0 حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (1 (II

sin x ≤ x

اݝݨال من x حقيقي مناجلɠلعدد انه استɴتج ب)
f (x) ≤ ex ،

[
0;

π

2

]
: ان ب؈ن ا) (2∫π

2
1

f (x)d x ≤ e
(π

2
−1

)
و

∫1

0
f (x)d x ≤ e −1

بالمنحۚܢ اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق مساحة A ليكن ب)
ذو المستقيمات و الفواصل محور حامل و (C f )

x =π و x = 0 : المعادلة
π2

4
+π≤ A ≤ eπ−2 ان ب؈ن •

- 2020 توɲس- بɢالورʈا 89
g (x) = x2 +e−x : بـ R ʄعڴ المعرفة g الدالة لتكن

x ∈R ɠل اجل وذلكمن g ′(x)احسب (1
g ′ الدالة Ȗغ؈فات جدول ادناه الشɢل ʏࢭ
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x

g ′(x)

−∞ +∞

−∞−∞

+∞+∞

R ʄعڴ β وحيدا حلا تقبل g ′(x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ا)
0.3 <β< يحقق0.4

g ′(x) اشارة حدد ب)
f (x) =√

g (x) : بـ R اݝݨال ʄعڴ المعرفة f الدالة لتكن ج)
متجاɲس و متعامد معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) و

(O; i⃗ , j⃗ )

من f ′(x) و g ′(x) فان x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (2
نفسالاشارة

lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب ا) (3
، x > 0 حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ب)

f (x)−x = e−x

f (x)+x

مقارب مستقيم y = x المعادلة ذو ∆ المستقيم ان ب؈ن ج)
+∞ عند (C f ) للمنحۚܢ

(∆) المستقيم فوق يقع (C f ) ان ب؈ن د)

f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ا) (4
( β≈ 0.35 ناخذ ) (C f ) المنحۚܢ ارسم ب)

مساحة an .2 ʇساوي او اك؄ف ʏطبيڥ عدد n ليكن ا) (5
المستقيماتذو و (C f ) بالمنحۚܢ اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق

x = n و x = 1 : المعادلة
م؅قايدة (an) المتتالية ان ب؈ن ب)

، x ∈ [1;n] ɠل اجل من انه ب؈ن ، n ≥ ليكن2 ج)
e−x

n + f (n)
≤ f (x)−x ≤ e−x

1+ f (1)

، n ≥ 2 اجل من انه استɴتج د)
e−1 −e−n

n + f (n)
≤ an ≤ e−1 −e−n

1+ f (1)

متقارȋة (an) المتتالية ان ب؈ن ه )

- 2023 توɲس- بɢالورʈا 90
: بـ [−1;+∞[ ʄعڴ معرفة دالة f لتكن f (x) = e

−
1

x +1 x > 1

f (−1) = 0

المتجاɲس و المتعامد المعلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) وليكن
(O; i⃗ , j⃗ )

−1 يم؈ن ʄعڴ مستمرة f ان ب؈ن (1

هندسيا. النȘيجة فسر ثم lim
x

>→−1

f (x)

x +1
= 0 ان ب؈ن (2

f ′(x) = 1

(x +1)2 f (x) ، x >−1 ɠل اجل من انه تحقق ا) (3
f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ب)

α وحيدا حلا تقبل f (x) = x المعادلة ان ب؈ن (4
[0.4;0.6] اݝݨال من

(C f ) المنحۚܢ اɲآۜܡ (5

بالمنحۚܢ اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق مساحة A(λ) ، λ > 0 ليكن (6
x =λ و x = 0 ، y = 0 : معادلاٮڈا الۘܣ المستقيمات و (C f )

، u ≥ 0 ɠل اجل من انه ب؈ن (ا)

1−u ≤ e−u ≤ 1−u + u2

2

: ان ب؈ن (ب)

λ− ln(λ+1) ≤ A(λ) ≤λ− ln(λ+1)+ λ

2(λ+1)

lim
λ→+∞

A(λ)

λ
استɴتج (ج)

un =
∫α

0

f (x)

(x +1)n+2 d x : بـ N ʄعڴ معرفة متتالية (un)ليكن (7

un احسب ا)
0 ≤ un ≤ α

n +1
، n ≥ 0 ان ب؈ن ب)

lim
n→+∞un استɴتج ج)

n ≥ ب؈نانهمناجلɠل1 بالتجزئة، باستعمالالمɢاملة د)

un = α

(α+1)n − 1

e
+nun−1

ٰڈايْڈا اعط و متقارȋة (nun) المتتالية ان ب؈ن ه )
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نقاط) 07) الأول ،الموضوع جوان

: بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة g : الاول اݍݨزء

g (x) = 1

2
− 1+2x

2e2x

lim
x→+∞g (x) و lim

x→−∞g (x)احسب ا) (1
Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

R ʄعڴ g (x) اشارة x قيم حسب استɴتج (2
: بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة f : الثاɲي اݍݨزء

f (x) = 1

2
x + 1

2
(1+x)e−2x

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) و
(O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس( و المتعامد

lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب (3

f ′ حيث f ′(x) = g (x) ، R من x ɠل اجل من ان ب؈ن ا) (4
f للدالة المشتقة الدالة

Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم ، f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ب)
يطلب الاɲعطاف نقطة يقبل (C f ) المنحۚܢ ان ب؈ن ج)

احداثيٕڈا Ȗعي؈ن

مستقيم y = 1

2
x المعادلة ذا (∆) المستقيم ان ب؈ن ا) (5

ادرسوضعية ثم عند∞+، (C f ) للمنحۚܢ مقاربمائل
(∆) المستقيم ʄاڲ بالɴسبة (C f ) المنحۚܢ

المستقيم يوازي (T ) مماسا يقبل (C f ) المنحۚܢ ان ب؈ن ب)
له معادلة Ȗعي؈ن يطلب (∆)

ʏࢭ الفواصل محور حامل يقطع (C f ) المنحۚܢ ان ب؈ن ج)
−0.9 <α<−0.8 : حيث α فاصلْڈا وحيدة نقطة

(C f ) و (T ) ، (∆) ارسم (6

حلول عدد m اݍݰقيقي الوسيط قيم حسب بيانيا ناقش (7
1+x = me2x : المعادلة

حيث H(x) = (ax +b)e−2x : بـ R ʄعڴ المعرفة H الدالة لتكن (8
حقيقيان عددان b و a

للدالة اصلية دالة H تɢون بحيث b و a ع؈ن ا)
R ʄعڴ x 7→ (x +1)e−2x

اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق مساحة A العدد احسب ب)
معادلاٮڈا الۘܣ المستقيمات و (C f ) بالمنحۚܢ

y = 1

2
x و x = 0 ، x =α
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المنحۚܢ (C f ) ، f (x) = 3ex −1

ex +1
: بـ R ʄعڴ معرفة f الدالة (I

و المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستو ʏࢭ f للدالة الممثل
2cm ʏۂ الطول وحدة ، (O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس(

: فان x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (1
A النقطة يقبل (C f ) ان استɴتج ثم ، f (−x)+ f (x) = 2

احداثيٕڈا يطلب التناظر كمركز
ثمفسر ، lim

x→+∞ f (x) = 3 : ب؈نان و lim
x→−∞ f (x) احسب: ب)
بيانيا النȘيجة

: فان x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (2
شɢل و f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ثم ، f ′(x) = 4ex

(ex +1)2

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول
ذات النقطة ʏࢭ (C f ) للمنحۚܢ (T ) المماس معادلة اكتب (3

0 الفاصلة

g (x) = f (x)− (x +1) : ʏيڴ كما R ʄعڴ المعرفة g الدالة ɲعت؄ف (II

g ′(x) =−
(

ex −1

ex +1

)2

: فان Rمن x ɠل اجل من انه ب؈ن (1
g (x) اشارة حدد ثم g احسب(0) ، g الدالة Ȗغ؈ف اتجاه ع؈ن (2

(T ) ʄاڲ بالɴسبة (C f ) المنحۚܢ وضعية استɴتج (3
g (x) =−1 : ɠان اذا وفقط اذا f (x) = x : ان ب؈ن ا) (4

وليد43 مرن؈ق الأستاذ



العلمية البɢالورʈاالشعب الأسيةحوليات الدوال

المنحۚܢ يقطع y = x : المعادلة Dذا استɴتجانالمستقيم ب)
: حيث α فاصلْڈا واحدة نقطة ʏࢭ (C f )

2 <α< 3

المقارȋ؈ن. مستقيميه و (C f ) المنحۚܢ ، (T المماس( اɲآۜܡ (5
: المعادلة تقبل حۘܢ m قيم بيانيا ع؈ن حقيقي، وسيط m (6
معدوم. حل و الاشارة ʏࢭ مختلفان حلان f (x) = mx +1

: يɢون x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (1 (III
f للدالة F اصلية دالة استɴتج ثم ، f (x) = 4ex

ex +1
−1

R ʄعڴ
بالمنحۚܢ اݝݰدد المستو اݍݰ؈ق مساحة cm2 : بـ احسب (2
و ال؅فاتʋب محور حامل و (D) المستقيم ، (C f )

x = 1 معادلته الذي المستقيم
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g (x) = 2+(x−2)e−x+2 : ʏكمايڴR ʄعڴ المعرفة g الدالة ɲعت؄ف (I

Ȗغ؈فاٮڈا جدول وشɢل g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (1
: حيث α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (2

1.14 <α< 1.15

اݍݰقيقية. x قيم حسب g (x) اشارة استɴتج (3

f (x) = 2x−1−(x−1)e−x+2 : بـ R ʄعڴ المعرفة f الدالة لتكن (II
ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ f للدالة الممثل المنحۚܢ هو (C f ) ،
و

∥∥∥⃗i
∥∥∥ = 2cm : حيث (O; i⃗ , j⃗ ) المتجاɲس و المتعامد ∥∥∥المعلم j⃗

∥∥∥= 2cm

lim
x→−∞ f (x) و lim

x→+∞ f (x) : من احسبكلا ا) (1
، f ′(x) = g (x) : فان x حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ب)

f الدالة Ȗغ؈فات جدول شɢل ثم
للعدد حصرا استɴتج ثم ، f (α) = 2α+1

2

α−2
: ان ب؈ن ج)

f (α)

معادلته (∆) مقارȋا يقبلمستقيما (C f ) اثȎتانالمنحۚܢ ا) (2
y = 2x −1

للمستقيم بالɴسبة (C f ) للمنحۚܢ الɴسۗܣ ادرسالوضع ب)
(∆)

يطلب (∆) يوازي (T ) مماسا يقبل (C f ) المنحۚܢ ان ب؈ن ج)
له معادلة تحديد

و (T ) ، (∆) : اɲآۜܡ ثم ، f (2) و f (0) : من كلا احسب د)
(C f ) المنحۚܢ

: المعادلة تقبل حۘܢ m اݍݰقيقي الوسيط قيم بيانيا ع؈ن (3
متمايزʈن. حل؈ن 2m −1− (x −1)e−x+2 = 0

h(x) = (x −1)e−x+1 : بـ R ʄعڴ المعرفة h الدالة ɲعت؄ف (III

للدالة H الاصلية الدالة ع؈ن بالتجزئة التɢامل باستعمال (1
0 عند تنعدم الۘܣ و R ʄعڴ h

اݍݰ؈ق مساحة ʏۂ A(λ) ، λ> 1 : حيث حقيقيا عددا λليكن (2
المستقيم؈ن و (∆) المستقيم و (C f ) بالمنحۚܢ اݝݰدد المستوي

x = 1 و x =λ : معادلْڈما اللذين
lim

λ→+∞
A(λ) : احسب ثم ، λ بدلالة A(λ) المساحة احسب -
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: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة f الدالة لتكن

f (x) = x −1+ (x2 +2)e−x .

متجاɲس و متعامد معلم ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C ) ɲس׿ܣ
( 2cm الرسم وحدة ) (O; i⃗ , j⃗ )

g (x) = 1− (x2 −2x +2)e−x : بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة g لتكن (I

+∞ و −∞ عند g الدالة ادرسٰڈاية (1
جدول ضع ثم اشارٮڈا وع؈ن g ′ المشتقة الدالة احسب (2

g الدالة Ȗغ؈فات
ان علل ثم R ʏࢭ α تقبلحلوحيد g (x) = 0 المعادلة ان برهن (3

0.35 <α< 0.36

R ʄعڴ g اشارة استɴتج (4

+∞ و −∞ عند f الدالة ٰڈاية ع؈ن (1 (II
f ′(x)احسب x حقيقي عدد ɠل اجل من (2

جدول ضع ثم f Ȗغ؈فات (أ اݍݨزء باستعمال استɴتج (3
Ȗغ؈فاٮڈا

f (α) =α(1+2e−α) ان برهن ا) (4
f (α) لـ ع؈نحصرا α العدد حصر باستعمال ب)

y = x − 1 معادلته الذي (∆) المستقيم ان برهن (5
(C ) وضعية حدد ثم +∞ بجوار (C ) لـ مقارب مستقيم

(∆) لـ بالɴسبة
الۘܣ النقطة ʏࢭ (C ) للمنحۚܢ (T المماس( معادلة اعط (6

0 فاصلْڈا
.(C ) ثم (T ) ، (∆) ارسم (7
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. f (x) = 2e.e
−x
2 −e−x : ʏكمايڴ R ʄعڴ معرفة عددية دالة f

و متعامد معلم ʄاڲ مɴسوب مستو ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) و
. (O;

#»
i ;

#»
j متجاɲس(

( f (x) = e
−x
2

(
2e −e−

x
2

)
لاحظأن ) f الدالة أدرسȖغ؈فات (1

Ȗعيئڈا. إɲعطافيطلب نقطة يقبل (C ) أن أثȎت (2

ذات النقطة عند (C ) للمنحۚܢ (D)المماس معادلة كتب أ (3
.0 الفاصلة

محور حامل مع (C ) المنحۚܢ تقاطع نقطة احداثۛܣ ع؈ن (4
الفواصل.

.(C ) المنحۚܢ ثم (D)المماس ارسم (5

من2−. تماما اك؄ف حقيقي عدد λ (6

و (C ) بالمنحۚܢ اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق مساحة S(λ)أحسب ا)
y = 0 و x =λ ، x =−2 : معادلاٮڈا الۘܣ المستقيمات
.S(λ) = 2e +1 يɢون أجلها من الۘܣ λ قيمة ع؈ن ب)

lim
λ→+∞

S(λ)أحسب ج)

حلول عدد m اݍݰقيقي الوسيط قيم حسب بيانيا ناقش (7
. f (x) = m2 : المعادلة
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g (x) = (2−x)ex −2 : بـ R ʄعڴ معرفة دالة g (I

.g الدالة ادرسȖغ؈فات (1
احدهما حل؈ن R ʏࢭ تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن ا) (2

.1.5 <α< 1.6 الاخر و معدوم
.R ʄعڴ g (x) اشارة ع؈ن ب)

و f (x) =


x2

ex −1
x 6= 0

0 x = 0
: بـ R ʄعڴ معرفة دالة f (II

و متعامد معلم ʄاڲ مɴسوب مستو ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C )

.(O;
#»
i ,

#»
j متجاɲس(

.R ʄعڴ مستمرة f الدالة ان برهن (1
اكتب ثم 0 القيمة عند الاشتقاق تقبل f الدالة ان ب؈ن (2

.O المبدأ عند (C ) لـ المماس(∆) معادلة
ثم بيانيا النȘيجة فسر و lim

x→+∞ f (x) = 0 ان برهن ا) (3
. lim
x→−∞ f (x)احسب

: x 6= 0 حقيقي عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ب)

f ′(x) = x.g (x)

(ex −1)2

f (α) لـ حصرا اوجد ثم f (α) = α(2−α) ان: من تحقق ج)
. f الدالة Ȗغ؈فات جدول وشɢل

(Γ) ʄاڲ بالɴسبة (C ) وضعية استɴتج و f (x)+x2احسب ا) (4
.y =−x2 : معادلته الذي

بيانيا. النȘيجة فسر و lim
x→−∞

[
f (x)+x2]= 0 ان ب؈ن ب)

.(C ) المنحۚܢ اɲآۜܡ ثم (Γ) و (∆) ارسم (5
اشارة و mعدد اݍݰقيقي الوسيط قيم حسب بيانيا ناقش (6

. f (x) = f (m) المعادلة حلول
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بـ: R ʄعڴ معرفة عددية دالة g الأول: اݍݨزء

g (x) = (2x +1)e−x +1

.g الدالة ادرسȖغ؈فات (1

بحيث: α وحيدا حلا تقبل g (x) = 0 المعادلة ان ب؈ن (2
.α ∈ ]−0.74;−0.73[

.Rمن x قيم حسب g (x) اشارة استɴتج (3

: بـ R ʄعڴ معرفة عددية دالة f الثاɲي: اݍݨزء

f (x) = (−2x −3)e−x +x

المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) وليكن ،
(1cm الطول (وحدة (O;

#»
i ,

#»
j المتجاɲس( و المتعامد

lim
x→+∞ f (x) و lim

x→−∞ f (x)احسب (1

مائل مقارب هو y = x معادلته: الذي (d) المستقيم ان ب؈ن (2
+∞ عند (C f ) للمنحۚܢ

ثماستɴتج f ′(x) = g (x) ،R من: xلɠتانهمناجلȎاث ا) (3
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول وشɢل f Ȗغ؈ف اتجاه

للعدد استɴتجحصرا ثم ، f (α) =α+1+ 2

2α+1
ب؈نان ب)

(10−2 ʄاڲ النȘيجة (تدور f (α)

يطلبȖعي؈ن Iعطافɲا يقبلنقطة (C f ) ب؈نانالمنحۚܢ ج)
I عند (C f ) لـ (T المماس( معادلة اكتب ثم احدثيٕڈا،

(C f ) المنحۚܢ و (d) المستقيم ارسم (4

H : الدالة تɢون حۘܢ b و a اݍݰقيق؈ن العددين ع؈ن ا) (5
للدالة اصلية دالة x 7→ (ax +b)e−x

.R ʄعڴ h : x 7→ (−2x −3)e−x
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اݝݰدد المستوي لݏݰ؈ق A(α) المساحة cm2 : بـ احسب ب)
، y = x بالمعادلات: المعرفة المستقيمات و C f بالمنحۚܢ
اݍݨزء ʏࢭ المعرف اݍݰقيقي العدد هو α) x = 2 و x =α

الأول).
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: بـ R ʄعڴ المعرفة العددية الدالة g لتكن

g (x) = 1−e2x −2xe2x

+∞ و −∞ عند g الدالة ٰڈاية ع؈ن ا) (1
Ȗغ؈فاٮڈا. جدول وشɢل g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه ب)

R ʄعڴ g (x) اشارة x قيم حسب استɴتج ثم ، g احسب(0) (2

: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة f العددية الدالة لتكن (3

f (x) = x +3−xe2x

معلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) ɲس׿ܣ
(O;

#»
i ;

#»
j متجاɲس( و متعامد

+∞ و −∞ عند f الدالة ٰڈاية ع؈ن ا)
يطلب (∆) مائل مقارب مستقيم يقبل (C f ) المنحۚܢ ان ب؈ن ب)

له. معادلة Ȗعي؈ن

(∆) للمستقيم بالɴسبة (C f ) المنحۚܢ ادرسوضعية (4

: لدينا x حقيقي عدد ɠل اجل من انه برهن ا) (5

f ′(x) = g (x)

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول وشɢل f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ب)

و α فاصلْڈما نقطت؈ن ʏࢭ الفواصل محور يقطع (C f ان( ب؈ن (6
0.5 <β< 1 و −3.5 <α<−3 : حيث β

(C f ) المنحۚܢ و (∆) المستقيم ارسم (7

h(x) = 1+3x −e
2
x

x
: ʏكمايڴ R∗ ʄعڴ معرفة عددية دالة h (8

h(x) = f

(
1

x

)
: لدينا x حقيقي عدد ɠل اجل من ان ب؈ن ا)

وشɢلجدول h الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج ثم ، h′(x)احسب ب)
Ȗغ؈فاٮڈا.
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رʈاضيات شعبة | 5

La gloire n’est pas de ne jamais tomber, mais de

se relever chaque fois que l’on tombe.

Confucius
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: بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة g لتكن : الاول اݍݨزء

g (x) = x −xex

( الٔڈايات يطلبحساب لا ) g الدالة Ȗغ؈ف ادرساتجاه (1

R ʄعڴ g (x) اشارة استɴتج و g احسب(1) (2

: Rمن x حقيقي عدد ɠل اجل من انه استɴتج (3

1−xe−x > 0 ثم xe−x ≤ 1

e

: ʏكمايڴ المعرفة f الدالة ɲعت؄ف : الثاɲي اݍݨزء

f (x) = 1

1−xe−x

و متعامد معلم ʄاڲ مɴسوب مستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f )

‖#»
i ‖ = ‖#»

j ‖ = 3cm : حيث (O; i⃗ , j⃗ متجاɲس(

R ʄعڴ معرفة f الدالة ان برر (1
+∞ عند و −∞ عند f الدالة ٰڈايۘܣ احسب (2

Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم f الدالة Ȗغ؈ف اتنجاه ادرس (3
ذات النقطة عند (C f ) للمنحۚܢ (T ) للماس معادلة اكتب (4

0 الفاصلة
(C f ) و (T ) ارسم (5

اسفل (C f ) و x < 0 ɠل اجل من (T ) ʄاعڴ يقع (C f ) ان نقبل )
( x > 0 اجل من (T )

1 ≤ f (x) ≤ e

e −1
: x ≥ 0 ɠل اجل من انه استɴتج (6

: الثالث اݍݨزء

J =
∫1

0
f (x)d x : للعدد هند؟ۜܣ اعطتفس؈فا (1
ليكن و معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد n ليكن (2

Jn =
∫1

0
xne−nx d x

J1 = 1− 2

e
: ان ب؈ن بالتجزئة المɢاملة باستعمال ا)
: بـ R ʄعڴ المعرفة H الدالة لتكن ب)

H(x) = (ax2 +bx + c)e−2x

الدالة تɢون حۘܢ c و b ، a اݍݰقيقية الاعداد ع؈ن •
: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة h للدالة اصلية دالة H

h(x) = x2e−2x

J2 = 1

4
(1− 5

e2 ) : ان استɴتج •
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R−{−1} ʄعڴ المعرفة العددية fn معدوم، غ؈ف ʏطبيڥ عدد n (I
: بـ

fn(x) = ex

(x +1)n

المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (Cn)

2cm الوحدة . (O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس( و

lim
x→+∞

ex

xn استɴتج ثم lim
x→+∞

(ln x)n

x
= 0 ان برهن (1

جميع ان استɴتج ثم ، fn الدالة Ȗغ؈فات n لقيم تبعا ادرس (2
مقارȋان. مستقيمان تقبل (Cn)المنحنيات

يطلب w ثابتة بنقطة تمر (Cn) المنحنيات جميع ان ب؈ن (3
احداثياٮڈا Ȗعي؈ن

.(C2) و (C1) للمنحني؈ن الɴسۗܣ ادرسالوضع ا) (4
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و (C1) للمنحۚܢ (T1)للمماس الديɢارتية المعادلة ع؈ن ب)
النقطة ʏࢭ (C2) للمنحۚܢ (T2)المماس

x0 = 2 الفاصلة ذات
المنحني؈ن و (T2) و (T1) المماس؈ن نفسالمعلم، ʏࢭ ارسم ج)

(C2) و (C1)

: من1 تماما اك؄ف n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من نضع (5

un =
∫1

0
fn(x)d x

تماما. متناقصة (un) المتتالية ان ب؈ن ا) (1
اٰڈا استɴتج الاسفل، من محدودة (un) المتتالية ان ب؈ن ب)

متقارȋة.
: n > حيث1 n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (2

1

n −1

(
1− 1

2n−1

)
≤ un ≤ e

n −1

(
1− 1

2n−1

)
lim

n→+∞un استɴتج ب)
fn+1 و fn بدلالة f ′

n عن ع؄ف ا) (3
ان استɴتج ثم ، un+1 و un ب؈ن علاقة جد ب)

lim
n→+∞nun+1 = 1
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: بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة g لتكن (I

g (x) = ex (x −1)+1

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول انجز ثم g ادرسȖغ؈فات (1
.x حقيقي عدد ɠل اجل من g (x) ≥ 0 ان استɴتج (2

: ʏكمايڴ R ʄعڴ المعرفة I العددية الدالة لتكن (II

I (x) =
∫x

0
(x − t )e t d t

I (x) = ex − (1+x) : ان بالتجزئة مɢاملة بواسطة اثȎت (1
[0; x] من t ɠل اجل من اثȎت موجب. حقيقي عدد x ليكن (2

: ان
1 ≤ e t ≤ ex

: ان استɴتج ثم
x2

2
≤ I (x) ≤ x2ex

2

[x;0] من t ɠل اجل من اثȎت سالب. حقيقي عدد x ليكن (3
: ان

ex ≤ e t ≤ 1

: ان استɴتج ثم ،
x2ex

2
≤ I (x) ≤ x2

2

lim
x→0

ex − (1+x)

x2 = 1

2
: ان استɴتج (4

: بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة لتكن (III
f (x) = ex −1

x
x 6= 0

f (0) = 1

متعامد معلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C f ) و
(O; i⃗ , j⃗ متجاɲس( و

−∞ و +∞ عند f الدالة ٰڈايات احسب (1
0 عند f اشتقاق ادرسقابلية (2

f الدالة Ȗغ؈فات استɴتج ثم f ′(x)احسب (3
ذات النقطة عند (C f ) للمنحۚܢ (T ) للمماس معادلة ع؈ن (4

0 الفاصلة
(C f ) و (T ) ارسم (5

دورة - 2020 - الامة لمدارساشبال تجرȎʈية بɢالورʈا 102
نقاط) 07) الاول ،الموضوع سȎتم؄ف

: بـ R ʄعڴ المعرفة g الدالة ɲعت؄ف (I

g (x) = (1+x)ex +1

Ȗغ؈فاٮڈا جدول شɢل ثم g الدالة ادرسȖغ؈فات (1
g (x) > 0 : x حقيقي عدد ɠل اجل من انه استɴتج (2

: بـ R ʄعڴ المعرفة f الدالة لتكن (II
f (x) = x

1+e
1
x

; x 6= 0

f (0) = 0

و المتعامد المعلم ʄاڲ المɴسوب المستوي ʏࢭ البياɲي تمثيلها (C )

5cm الوحدة . (O; i⃗ , j⃗ المتجاɲس(

اشتقاق قابلية ادرس ، 0 عند مستمرة f الدالة ان نقبل (1
النȘيجة. بيانيا فسر .0 عند f الدالة

: فان x 6= حيث0 x حقيقي عدد ɠل اجل من انه اثȎت (2

f ′(x) =
g

(
1

x

)
(
1+e

1
x

)2

. f Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج •
Ȗغ؈فات جدول شɢل ثم −∞ وعند +∞ عند f ٰڈاية احسب (3

f الدالة
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بجوار y = x

2
− 1

4
معادلته مقارȋا مستقيما يقبل (C ) ان ب؈ن (4

( f (x)− x

2
+ 1

4
= 1

4
− 1

2
(
1+e

1
x

) ضع ) −∞ وȋجوار +∞
(C ) المنحۚܢ ارسم (5
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الدالة ɲعت؄ف n معدوم غ؈ف ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من
: بـ R ʄعڴ المعرفة و x اݍݰقيقي للمتغ؈ف fn العددية

fn(x) = 4enx

enx +7

المɴسوب المستوي ʏࢭ للدالة الممثل المنحۚܢ ʄاڲ (Cn) : بـ ونرمز
(O;

#»
i ;

#»
j المتجاɲس( و المتعامد المعلم ʄاڲ

: بـ R ʄعڴ المعرفة f1 الدالة دراسة (I

f1(x) = 4ex

ex +7

: فان x حقيقي عدد ɠل اجل من انه تحقق ا) (1

f1(x) = 4

1+7e−x

وفسر +∞ وعند −∞ عند f1 الدالة ٰڈايۘܣ احسب ب)
علٕڈا اݝݰصل النتائج هندسيا

جدول وشɢل R ʄعڴ تماما م؅قايدة f1 الدالة ان ب؈ن ا) (2
Ȗغ؈فاٮڈا.

: فان x حقيقي عدد ɠل اجل من انه استɴتج ب)

0 < f1(x) < 4

مركز (ln(7);2) الاحداثʋت؈ن ذات I1 النقطة ان ب؈ن ا) (3
(C1) للمنحۚܢ تناظر

I1 النقطة ʏࢭ (C1) مماسالمنحۚܢ (T1) لـ معادلة اكتب ب)
(C1) المنحۚܢ و (T1)المماس اɲآۜܡ ج)

و (C1) بالمنحۚܢ اݝݰدد المستوي اݍݰ؈ق مساحة احسب (4
x = 3 و x = 1 ، y = 0 : معادلاٮڈا الۘܣ المستقيمات

fn : Ȋعضخواصالدالة دراسة (II

: فان x حقيقيء عدد ɠل اجل من انه ب؈ن (1

fn(x) = f1(nx)

fn الدالة Ȗغ؈ف اتجاه استɴتج و
النقطة فان n معدوم غ؈ف ʏطبيڥ مناجلɠلعدد اثȎتانه (2

(Cn) المنحۚܢ ʄاڲ تɴت׿ܣ A

(
0;

1

2

)
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.(O;
#»
i ;

#»
j ) متجاɲس و متعامد بمعلم مزود المستوي

.2cm الوحدة
: بـ R ʄعڴ المعرفة fn الدالة ɲعت؄ف n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من

fn(x) = ex

enx (1+ex )

. fn للدالة الممثل للمنحۚܢ (Cn) : بـ ونرمز

: حيث f1 و f0 بالدالت؈ن فقط ٰڈتم اݍݨزء هذا ʏࢭ (I

f1(x) = ex

ex (1+ex )
، f0(x) = ex

1+ex

استɴتج و ، +∞ و −∞ عند f0 ٰڈايۘܣ احسب ا) (1
(C0) للمنحۚܢ المقارȋة المستقيمات

واكتب (C0) لـ تناظر مركز ʏۂ ω(0;
1

2
) النقطة ان ب؈ن ب)

(C0) مماسالمنحۚܢ (T ) للمستقيم معادلة
ω النقطة ʏࢭ

Ȗغ؈فاٮڈا. جدول وشɢل f0 الدالة Ȗع؈ف ادرساتجاه ا) (2
، (T ) لـ بالɴسبة (C0) وضعية دراسة اجل من انه علل ب)

: حيث R ʄعڴ g (x) اشارة دراسة يكفي

g (x) = 2ex −xex −2−x

(C0)وضعية الت؄فير مع ع؈ن و g ′′(x) و g ′(x)احسب ثم
.(T ) لـ بالɴسبة

.(O;
#»
i ;

#»
j ) نفسالمعلم ʏࢭ (C0) ارسم (3

f1(x) + f0(x) = 1 : فان x عدد ɠل اجل من انه ب؈ن ا) (4
M ′(x; f1(x)) و M(x; f0(x)) : النقطت؈ن ان استɴتج و
معادلته الذي (D) للمستقيم بالɴسبة متناظرتان

(C0)من انطلاقا (C1) رسم كيفية استɴتج و y = 1

2
السابق. نفسالمعلم ʏࢭ (C1) ارسم ب)

: بـ n ʏطبيڥ عدد ɠل اجل من المعرفة (un) المتتالية ɲعت؄ف (5

un =
∫1

0
fn(x)d x

: ان تحقق و u0 =
∫1

0
f0(x)d x التɢامل احسب ا)

اݍݰ؈ق A المساحة cm2 بـ احسب و u0 = ln

(
1+e

2

)
المستقيم؈ن و الفواصل محور و (C0) بـ اݝݰدد المستوي

x = 1 و x = 0 معادلتاهما
للعدد المضبوطة القيمة استɴتج و u0 +u1 = 1 ان ب؈ن ب)

موجبة. (un) المتتالية ان ب؈ن و u1

K (x) = fn+1(x)− fn(x) نضع (6
K (x) = 1−ex

enx (1+ex )
: فان Rمن x اجل من انه ب؈ن ا)
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ان استɴتج و x ∈ [0,1] اجل من K (x) اشارة ادرس ب)
متناقصة. (un) المتتالية
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: بـ R ʄعڴ المعرفة الدالة f لتكن

f (x) = ex −x −1

ɲس׿ܣ g (x) = x −1−2ln x : بـ ]0;+∞[ ʄعڴ المعرفة الدالة g و
المɴسوب المستوي ʏࢭ g الدالة منحۚܢ γ و f الدالة منحۚܢ (C )

(O; i⃗ , j⃗ متجاɲس( و متعامد معلم ʄاڲ

f الدالة Ȗغ؈ف اتجاه و الٔڈايات ادرس (1 (I
Ȗعي؈ن يطلب مائلا مقارȋا مستقيما يقبل (C ) ان اثȎت (2

له. معادلة
المائل المقارب لمستقيمه بالɴسبة (C ) ادرسوضعية (3
ذات (C من( نقطة عن (Ta)المماس اكتبمعادلة ا) (4

a الفاصلة
ʇشمل (C ) لـ (T ) وحيد مماس يوجد انه ب؈ن ب)

P (−1+ ln2;− ln2) النقطة
(T للمماس( معادلة أكتب ج)

عند ومماسه المائل المقارب مستقيمه و (C ) اɲآۜܡ (5
.P النقطة

ɲعت؄ف (O; i⃗ , j⃗ ) المعلم ʄاڲ المɴسوب المركب المستوي ʏࢭ (II
اللاحقة ذات M نقطة بɢل يرفق الذي S النقطي التحوʈل

z ′ = (1− i )z +1 : حيث z ′ اللاحقة Mذات ′ النقطة z

المم؈قة وعناصره S طبيعة ع؈ن (1
اعداد y ′ و x ′ ، y ، x حيث z ′ = x ′+ i y ′ و z = x + i y نضع (2

حقيقية
y و x بدلالة y ′ و x ′ اوجد ا)

صورٮڈا فان (C ) من نقطة M(x, y) ɠانت اذا انه اثȎت ب)
γمن نقطة ʏۂ S Mبواسطة ′(x ′, y ′)
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