
 و اماهة الأستر( ) الأسترة: مراقبة تطور جملة كيميائية 60دورة شاملة للوحدة 

 تذكير:
1C 2C 3C 4C 5C 

 بنتـ بوتـ بروبـ إيثـ ميثـ

 الأحماض الكربوكسيلية: -10

 الكحولات: -10

COOHR عضویة صیغتھا العامة مركبات 

  
  

R   

تسمى ذرة الكربون الحاوية على المجموعة الوظيفية الحمضية الكربوكسيلية  -

  

الكربون الوظيفي 

على شرط أن تكون حاولة )  الرئيسية يةالسلسلة الكربون(اختيار السلسلة ا_طول • 
المجموع ة الوظيفي ة 

ال وظيفي وني ة يك ون م ن ذرة الكرب ون بترقيم السلسلة الكر• 
" ويTTك"سبوقة  •  ثم اسم السلسلة الرئیسیة مع اضافة اللاحقةبرقم ذرة الكربون المرتبطة بھا كتابة أسماء الجذور ا_لكيلية م 

• نسبق ھذه التسمیة بكلمة حمض

 :الجذور الألكيلية 

𝑪𝟑𝑯𝟕 𝑪𝟐𝑯𝟓 𝑪𝑯𝟑 

 ميثيل ايثيل بروبيل

 أكمل الجدول التاليتطبيق: 

 

 

 الصيغة

    

    التسمية

 

. ميثيل بوتانويك -2 حمض ▪

                  OH   (R-OH -(  تتميز بوجود مجموعة ھيدروكسيل  مشبعةالكحوvت ھي مركبات عضوية أكسجينية -

: يكون الكحوvت ، إv أنه في تسمية  إلى نفس القاعدة المتبعة الكحوvت  تخضع تسمية  -   
ع ة الوظيفي ة . المجموعلى شرط أن تكون حاوية اختيار السلسلة ا_طول • 
 ال وظيفي أو م ن الكرب ون ال وظيفي ف ي حال ة الكرب ونونية يكون م ن ذرة الكرب ون ا_ق رب إل ى بترقيم السلسلة الكر• 

صف السلسلة الكربونية الرئي سية تقع في من الكربون الوظيفي ي ، و إذا كانوجود الكربون الوظيفي في طرف السلسلة
رقيم في ھذه الحالة من ذرة الكرب ون ا_ق رب إل ى تيكون الو السلسلة الكربونية الرئيسية تحتوي على تفرع على ا_قل 

  .رع أول تف
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أصناف الكحولات

 

 

 

 

 

كحول ثالثي كحول ثانوي كحول أولي
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ذرة كربون متصلة 

بالوظيفة مرتبطة مع 

ذرتي هيدروجين

  

ذرة كربون متصلة 

طة مع بالوظيفة مرتب

هيدروجين ذرة

  

ذرة كربون متصلة 

طة مرتبليست بالوظيفة 

اتمع ذر
 

هيدروجين

    الأستر: -10

2صيغته المجملة   مركب عضوي  أوكسجيني  2n nC H O

2nحيث    و نتحصل عليه بتفاعل حمض كربوكسيلي

 مع كحول في وجود حمض الكبريت .
 ماء+أستر=كحول +حمض

1 2 1 2 2R COOH R OH R COO R H O       

تسمية الأستر :-أ
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 .الكنوات اص بالحمض  نطلق عليه اسمجزء خ الجزء الأول:

 .الكيلجزء خاص بالكحول   نطلق عليه اسم  الجزء الثاني:

 .الكنوات الألكيلو يكون اسم الاستر على النحو التالي : 

مثال:                     

CH3

CH3CH2O

O

CCH2

 

 

 

  :نفي حالة وجود تفرعات فا

  الجزء الأول: يرقم انطلاقا من ذرة

 الكربون الوظيفية.

  الجزء الثاني: يرقم انطلاقا من ذرة

 الكربون المتصلة مع  ذرة الأوكسجين.

 مثال:                            

 

CH3

CH3

CH3

CH3CH2CHO

O

CCH2CHCH2

 
 

 

 

 

20جزء  12جزء    

 بروبانوات
 ايتيل

 بروبانوات   الايتيل

صيغة العامة 

 للأستر

ميثيل البروبيل-1-ميثيل بنتنوات -3  

1 0 0 0 0 
1 0 0 

  :یةالأسترات التاللتكن لدینا تطبيق: 

    

  
  

 . مع تحدید الصیغ النصف مفصلة للحمض الكربوكسیلي و الكحول الموافقان لكل أستر الإسم النظامي أكتب  -1
  صنف الكحولات -2



  

  الحمض الكربوكسیلي  الكحول  الأستر

  

  الصنف  الصیغة نصف مفصلة

 

  

 

 ))ملاعب ((  لتفاعل الأسترة ممیزات نختصرھا في كلمة  :خصائص تفاعل الأسترة -
      بطيء - 4عكوس    -3لا حراري   - 2   ).غیر تام( محدود  -1                    

ولھ نفس  ثل التفاعل العكسي لتفاعل الأستر بحیث یتفاعل الأستر مع الماء لینتج الحمض الكربوكسیلي والكحولیم

  :خصائص تفاعل الأسترة

      بطيء -4عكوس    -3لا حراري   - 2   ).غیر تام( محدود  -1

      أستر   +    ماء    = حمض كربوكسیل +   كحول                                  

    

-  :إماھة الأستر تفاعل 

   :حالة التوازن -

تعني و » حركي توازن « نحصل على مزیج في حالة  د مدة كافیةنحو حالة التوازن فبع تلقائیا إن تفاعل الأسترة یتطور
سترة مساویة لسرعة ھذه العبارة أن السرعة الظاھریة معدومة بینما یستمر التفاعل في الإتجاھین حیث تكون سرعة الأ

  .إماھة الإستر
   Kلنھائیة یمثل ثابت التوازن كسر التفاعل للحالة ا  :Kثابت التوازن -1-

  حمض كربوكسیلي+ كحول= أستر + ماء 
  ).الماء في ھذه الحالة یعتبر ناتج فلذلك تركیزه یؤخذ بعین الإعتبار( 

      f ] ماء ] f  . [أستر  [                   
                    ]       حمض] .  f [ كحول[ fحجم الوسط التفاعلي          -

V                              یعتبر ثابت  

=  
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  ملاحظات مھمة جدا

 .لاحراريلایتعلق بدرجة الحرارة لأن تفاعل الأسترة إن ثابت توازن تفاعل الأسترة  -1
 . ي المولات أم غیر متساوي المولاتلایتعلق بالحالة الإبتدائیة للجملة سواء كان المزیج الإبتدائي متساووكذلك  

 .إن ثابت التوازن یتعلق بصنف الكحول المستعمل فقط مھما كان المزیج الإبتدائي ودرجة الحرارة -2
  Kثابت التوازن   صنف الكحول المستعمل

  : كحول أولي

   
4K 

   4K: إذاكان الكحول المستعمل اولي فإن
 .ولایتعلق بدرجة الحرارة أو باحالة الإبتدائیة للجملة

   : كحول ثانوي

  

25,2K  
    25,2Kإذاكان الكحول المستعمل ثانوي فإن  

  .ولایتعلق بدرجة الحرارة أو باحالة الإبتدائیة للجملة

  :معیار التطور التلقائي -  
 : معیار التحدید وتوقع جھة تطور التلقائي لجملة كیمیائیة   Qrعل یمثل كسر التفا   

1- Qri  < k   تشكل الأستر الجملة تتطور تلقائیا في الاتجاه المباشر للتفاعل. 
2- Qri  = k  . الجملة لا تتطور(حالة توازن الجملة في.( 
3- Qri  > k   :رإماھة الأست الجملة تتطور تلقائیا في الاتجاه العكسي للتفاعل .

  
  :تمرین تطبیقي

moln  كون منیت t=0نخضر مزیجا في اللحظة  8,01    من حمض البروبانویكCOOHHC molnو  52 4,02   من

OHHC كحول صیغتھ  

  . في وجود حمض الكبریت 73

  شكل المقابل ال 2و  1بیان الإن المتابعة الزمنیة لھذا التحول تمكننا من رسم 
 .معادلة التفاعل أكتب  -1
 :إعتماد على البیانات أكمل جدول تقدم التفاعل التالي -2

  
  

.............
7352  OHHCCOOHHC

  
  المعادلة

  الحالة  التقدم  )mol( كمیة المادة

  إبتدائیة  0        

        x  
  إنتقالیة

        3,0x  

        ...
fx  نھائیة  

  )توازن(
 

 frQتنتج عبارة كسر التفاعل للحالة النھائیة ، ثم إسxبدلالة التقدم  rQأكتب عبارة كسر التفاعل  -3

 .ماذا یمثل كسر التفاعل للحالة النھائیة؟ أحسب قیمتھ وإستنتج صنف الكحول المستعمل -4
  ماذا تلاحظ؟ ماذا تستنتج؟  3,0x أحسب كسر التفاعل من أجل التقدم -5



  حالة التوازن

  

  

  
  الجملة في حالة توازنتبقى 

سرعة تشكل الأستر تساوي سرعة 
  إماھة الأستر

  
  

  

  :الإتجاه المباشر تشكل الأستر نقوم بـمن أجل تطور الجملة تلقائیا في 

إضافة أحد المتفاعلات   .نزع احد النواتج 

  :الإتجاه العكسي إماھة الأستر نقوم بـمن أجل تطور الجملة تلقائیا في 

  .نزع احد المتفاعلات  .إضافة أحد النواتج 

  :مردود الأسترة -

و كمیة مادة الأستر التي یتم الحصول علیھا expnالنسبة بین كمیة مادة الأستر المتحصل علیھا تجریبیا  یمثل المردود   

100ویمكننا كتابتھ بالشكل   فاعل تاماتلوكان ال
max


x

x
r

f   

  :  ملاحظة
لق  بصنف الكحول یتعإنما ))  بریتحمض الك((مردود الأسترة لایتعلق بدرجة الحرارة ولایتعلق بإضافة وسیط 

  .الإبتدائي متساوي المولات مزیجالمستعمل إذا كان ال

  صنف الكحول المستعمل
المردود من اجل 
مزیج متساوي 

 المولات

المردود من اجل 
  غیر مزیج

 متساوي المولات

عملیة التسخین أو 
إضافة قطرات من 

 حمض الكبریت
  : كحول أولي

    %67r %67r لا تؤثر على المردود 

 
  :كحول ثانوي

    
%60r  %60r  لا تؤثر على المردود  

 
  :كحول ثالثي

  

 
  %5r  %5r  لا تؤثر على المردود  

  :تحسین مردود الأسترة -
  : لتحسین مردود الأسترة نقوم بـ

.       نزع أحد النواتج -3 .     . زیادة أحد المتفاعلات -2     .مزیج إبتدائي غیر متساوي المولاتننطلق من  -1



  : ملاحظات
  :01الملاحظة

  وعلیھ زیادة في مردود الأسترة إن عملیة نزع أحد النواتج تعمل على توجیھ التفاعل في الإتجاه المباشر تشكل أستر 

)-01- الشكل(  جھاز  :شكل من بینھاتتوجد عدة طرق لحذف الماء الم :حذف الماء المتشكل: أولا  المتشكل ستارك لإزالة الماءدین  

ماء

جهاز دين ستارك

سيكلوهكسان
ماء

condenseurكثاف 

 

)-01- الشكل(

:بین طرق حذف الأستر نذكر من :حذف الأسترالمتشكل: ثانیا

 

)- 02-الشكل( .نستعمل التقطیر المجزأ -1
إضافة قاعدة قویة مثل الصود المركز -2

 إلى حدوث عملیة تصبن

 للوسط التفاعلي مما یؤدي

.
 

ماء بارد

عمود
التقطير

محرار

مبرد

إستر

خروج الماء

)-02- الشكل( 

 :02الملاحظة

إن تفاعل الأسترة بط

إن ر: التسخین -1

إضافة حمض ا -2

من أجل تسریع

  إن تفاعل الأسترة بطئ ولتسریعھ نقوم بـ

 .ولا تؤثر على المردود .إن رفع درجة حرارة الوسط التفاعلي تزید من سرعة التفاعل: التسخین -1

)- 03-الشكل( 

تعمال حمض الكبریت المركزمن إجل إس :إضافة حمض الكبریت المركز كوسیط -2

 .یتأثر مردود التفاعلفي ھذه الحالة لا من أجل تسریع التفاعل كوسیط نضیف كمیة قلیلة منھ 

 :03الملاحظة

(كثاف)مبرد 

دخول ماء بارد

خروج الماء

حوجلة

مسخن

خليط تفاعلي

)-03- الشكل( 

بدل الحمض الكربوكسیلي  RCOClنستعمل كلور الأسیل   %100على أستر بمردود للحصول 

 .التفاعل  تام، ناشر للحرارة وأسرع من تفاعل الحمض الكربوكسیلي مع الكحولعندئذ یكون 

 :04الملاحظة

  صنف الكحول المستعمل
المردود من اجل 
مزیج متساوي 

 المولات

المردود من اجل 
  مزیج غیر

 متساوي المولات
  : كحول أولي

    %33r %33r 

 
  :كحول ثانوي

    
%40r  %40r  

 
   :كحول ثالثي

   
  

%95r  %95r  

لق  بصنف الكحولإنما یتع  لایتعلق بدرجة الحرارة ولایتعلق بإضافة وسیط مردود الإماھة

 أسئلة نظرية:

 ما الفائدة من التسخين بالارتداد؟  -10

 والنواتجلتسريع التفاعل مع المحافظة على كمية المادة للمتفاعلات 

 لماذا نستعمل حصى الخفان في التجربة؟ -10

 يعمل حصى الخفان على تنظيم توزيع الحرارة في المزيج

 عمليا أن تفاعل الأسترة محدود؟ كيف تتأكد -10

 نضيف قطرات من كاشف أزرق البرومتيمول

 لماذ نضيف الماء المالح للوسط التفاعلي؟ -10

 لفصل الاستر حيث يظهر في شكل طبقة زيتية تطفو.

 



 

التمرين الأول:
 تصنيع الاستر: 

𝑚𝑎𝑐نحضر خليطا يتكون من  = 6 g من حمض الإيثانويك و𝑚𝑎𝑙 = 10,8 g  من الكحول البنزيلي𝐶6𝐻5 − 𝐶𝐻2 − 𝑂𝐻 في ظروف تجريبية .

معينة، نسخن الخليط بالارتداد بعد إضافة قطرات من حمض الكبريت المركز وبعض حص ى الخفان. نحصل عند نهاية التفاعل على كتلة 

𝑚 = 10 g إيثانوات البنزيل. من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(10)  (17)  (10)  

 

 التالية، التركيب المستعمل لإنجاز هذا التصنيع. (3)و (2)، (1)اختر من بين التراكيب التجريبية . 1

 .يميائية المنمذجة لتفاعل الاسترةاكتب المعادلة الك. 2

 لتفاعل الاسترة. 𝑟1. احسب المردود 3

 .𝐾التوازن . احسب ثابت 4

𝑛𝑎𝑐. في نفس الظروف التجريبية السابقة، نعيد التجربة باستعمال 5 = 0,1 𝑚𝑜𝑙 من حمض الإيثانويك و𝑛𝑎𝑙 = 0,2 𝑚𝑜𝑙  من

 لتفاعل الأسترة في هذه الحالة. 𝑟2الكحول البنزيلي. أوجد المردود 

 ، ماذا تستنتج؟𝑟2و 𝑟1. بمقارنة 6

 المعطيات:

 إيثانوات البنزيل الكحول البنزيلي حمض الإيثانويك المركب العضوي 

 60 108 150 (𝐠.𝒎𝒐𝒍−𝟏)الكتلة المولية 

 2017:الثانيالتمرين  

 تهدف هذه الدّراسة إلى كيفية تحسين مردود تفاعل ، من أجل ذلك : 

−𝐼     0,02فاعل  ن 𝑚𝑜𝑙   من المركب𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶3𝐻7   0,02مع 𝑚𝑜𝑙    من الماء في درجة حرارة مناسبة وبإضافة

 قطرات من حمض الكبريت المركز . 

 ينمذج هذا التحول بمعادلة كيميائية من الشكل : 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶3𝐻7(𝑙) + 𝐻2𝑂(𝑙) = 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑙) + 𝐶3𝐻7𝑂𝐻(𝑙) … … … … (1) 

 (𝐴) (𝐶) 



 الفائدة من إضافة قطرات من حمض الكبريت المركز ؟ ما  (1

 ؟  (𝐴)حدّد الوظيفة الكيميائية للمركب  (2

 بماذا يسمّى هذا التفاعل ؟  (3

 ؟  (𝐶)حدّد الوظيفة الكيميائية للمركب  (4

 أنجز جدولا لتقدم التفاعل .  (5

 −𝐼𝐼  بعد مدة زمنية  يصل فيها التفاعل السابق إلى حالة التوازن ، نضيف له بالتدريج محلولا من هيدروكسيد الصوديوم

(𝑁𝑎+ + 𝑂𝐻−)   تركيزه المولي𝐶𝐵 = 0,4 𝑚𝑜𝑙/𝑙  بوجود كاشف ملون مناسب )فينول فتالين( من أجل معايرة الحمض

 المتشكل في التفاعل السّابق .  

𝑉𝐵𝐸ج يتغيّر عند إضافة حجم من محلول هيدروكسيد الصوديوم قدره  نلاحظ أن لون المزي  = 20 𝑚𝑙  نوقف عندها عملية ،

 المعايرة اللونية . 

 أرسم التجهيز التجريبي لعملية المعايرة اللونية موضحا عليه البيانات الكافية .  (1

 أكتب معادلة تفاعل المعايرة الحادث .  (2

 (1)زن التفاعل  أحسب كمية مادة الحمض المتشكل عند توا (3

 واستنتج صنف الكحول الناتج .  (1)أحسب مردود التفاعل السابق   (4

 له .  𝐾أعط التركيب المولي للمزيج السابق عند التوازن ثم أحسب ثابت التوازن   (5

 . (𝐶)و   (𝐴)سمّ المركّبين   (6

−𝐼𝐼𝐼    التكافؤ السابق )يصبح   عملية المعايرة نسخّن المزيج من جديد مدة كافية فنلاحظ زوال اللون الذي ظهر عند  بعد

 المزيج شفافا( 

 فسّر ما حدث في المزيج  ؟  (1

 هل تتوقع زيادة أو نقصان في مردود التّفاعل السابق  ؟ عللّ ، ماذا تستنتج ؟    (2



حل التمرین01
(𝟎𝟐)التركيب المستخدم في التجربة: . تحديد التركيب التجريبي: 1

 الأسترة: . معادلة تفاعل2
𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯 + 𝑪𝟔𝑯𝟓 −𝑪𝑯𝟐 − 𝑶𝑯 = 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶− 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝟔𝑯𝟓 +𝑯𝟐𝑶 

 :𝒓𝟏. حساب المردود 3

{
  
 

  
 𝑛𝑎𝑐 =

𝑚𝑎𝑐

𝑀𝑎𝑐
=
6

60
= 0,1 𝑚𝑜𝑙

𝑛𝑎𝑙 =
𝑚𝑎𝑙
𝑀𝑎𝑙

=
10,8

108
= 0,1 𝑚𝑜𝑙

𝑛𝐸 =
𝑚𝐸
𝑀𝐸

=
10

150
= 0,0666 𝑚𝑜𝑙

 

 

𝑟1 =
𝑛𝐸
𝑛𝑎𝑐

× 100 =
0,0666

0,1
× 100 = 𝟔𝟔, 𝟔% 

 :𝑲التوازن . حساب ثابت  

𝐾 =
[𝐶9𝐻10𝑂2]𝑓. [𝐻2𝑂]𝑓

[𝐶2𝐻4𝑂2]𝑓 . [𝐶7𝐻8𝑂]𝑓
=

𝑛𝐸
2

𝑛𝑎𝑐− 𝑛𝐸
= (

0,0666

0,1 − 0,0666
)
2

≈ 𝟒 

 :𝒓𝟐. حساب المردود 5

𝐾 =
𝑥𝑓
2

(0,1 − 𝑥𝑓)(0,2 − 𝑥𝑓)
= 4 

 منه:

3𝑥𝑓
2 − 1,2𝑥𝑓 + 0,08 = 0 

 إذن:
𝑥𝑓 = 0,085 𝑚𝑜𝑙  

 ومنه:

𝑟2 =
𝑛𝐸
𝑛𝑎𝑐

× 100 =
0,085

0,1
× 100 = 𝟖𝟓% 

 . المقارنة:6

𝑟2نلاحظ أن  > 𝑟1، .نستنتج أن المزيج غير متساوي المولات يساهم في رفع مردود التفاعل 

 
 

0

2)(

حل التمرین02
 تسريع التّفاعل .  الفائدة من إضافة قطرات من حمض الكبريت :  .1

 وظيفة أسترية  .   : (𝑨)تحديد  الوظيفة  الكيميائية لـ  .2

 إماهة أستر .  يسمّى التّفاعل :  .3

 وظيفة كحولية .   : (𝑩)تحديد  الوظيفة  الكيميائية لـ  .4

 جدول التقدم :  .5



𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶3𝐻7(𝑙) معادلة التفاعل  + 𝐻2𝑂(𝑙) = 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑙) + 𝐶3𝐻7𝑂𝐻(𝑙) 

 (𝑚𝑜𝑙)كمية المادة بـ   التقدم  حالة الجملة 

 0 0 0,02 0,02 0 الابتدائية 

𝑥 0,02 الانتقالية  − 𝑥 0,02 − 𝑥 𝑥 𝑥 

𝑥𝑓 0,02 النهائية  − 𝑥𝑓 0,02 − 𝑥𝑓  𝑥𝑓 𝑥𝑓 

 رسم التجهيز التجريبي لعملية المعايرة : 

 حامل .  .1

 سحاحة مدرجة تحتوي على المحلول الأساسي .  .2

 بيشر يحتوي على المحلول الحمضي .  .3

 مخلاط مغناطيسي .  .4

 

 

 

  معادلة تفاعل المعايرة : 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑙) + 𝑂𝐻−(𝑎𝑞) = 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

 كمية مادة الحمض المتشكل : 

 عند التكافؤ يصبح المزيج ستكيومتري ويتحقق : 

2 

3 

4 

1 

𝑛𝐴 = 𝐶𝐵𝑉𝐵𝐸 

𝑛𝐴 = 0,4 × 20 × 10−3 

𝑛𝐴 = 0,008  𝑚𝑜𝑙 
 مردود التفاعل : حساب 

𝑟 =
𝑥𝑓

𝑥𝑚𝑎𝑥
× 100 

𝑥𝑓 = 𝑛𝐴 = 0,008 𝑚𝑜𝑙 

𝑟 =
0,008

0,02
× 100 

𝑟 = 40 % 



 

 استنتاج صنف الكحول : 

 .   ثانويوالمزيج الابتدائي متساوي المولات فإنّ صنف الكحول    % 40بما أنّ مردود الاماهة هو  

 تركيب المزيج بالمول عند التوازن : 

 حمض  كحول  أستر  ماء 

𝑥𝑓 = 0,008 𝑚𝑜𝑙 𝑥𝑓 = 0,008 𝑚𝑜𝑙 0,02 − 𝑥𝑓 = 0,012  𝑚𝑜𝑙 0,02 − 𝑥𝑓 = 0,012 𝑚𝑜𝑙 

 

 حساب ثابت التوازن : 

𝐾 =
[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓 × [𝐶3𝐻7𝑂𝐻]𝑓

[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶3𝐻7]𝑓 × [𝐻2𝑂]𝑓

=  
(

𝑛𝑓(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻)

𝑉 ) × (
𝑛𝑓(𝐶3𝐻7𝑂𝐻)

𝑉 )

(
𝑛𝑓(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶3𝐻7 )

𝑉 ) × (
𝑛𝑓(𝐻2𝑂)

𝑉 )
 

𝐾 =
𝑛𝑓(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻) × 𝑛𝑓(𝐶3𝐻7𝑂𝐻)

𝑛𝑓(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶3𝐻7) × 𝑛𝑓(𝐻2𝑂)
=

(0,008)²

(0,012)²
 

𝐾 = 0,4 

  :  (𝑪)و   (𝑨)تسمية المركبين  

 ليكون كحول ثانوي يجب أن تكون صيغته نصف المفصلة على النحو التالي   𝐶3𝐻7𝑂𝐻صيغته هي   :  (𝑪)المركب  

 

 

 ول   -2بروبان وبالتالي تسميته النظامية هي : 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 − 𝑂𝐻 −
 

𝐶𝐻3 

 

ليكون هذا الأستر ناتجا عن كحول ثانوي يجب أن تكون صيغته نصف المفصلة   𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐶3𝐻7صيغته  :  (𝑨)المركب 

 على النحو التالي : 

 

 

 ميثيل الإيثيل  - 1ايثانوات وبالتالي تسميته النّظاميّة : 

الإماهة من جديد نحو نقطة توازن جديدة يتشكل  يتغيّر لون المزيج من إلى عديم اللون بسبب انزياح تفاعل    تفسير ما يحدث :

جديدة من الحمض تجعل الوسط حامضي فيكون عديم اللون بوجود كاشف الفينول فتالين )الفينول فتالين يكون  ة عندها كمي

 عديم اللون في وجود وسط حامضي ، وسط حامضي دلالة على تشكل المزيد من الحمض(

𝐶𝐻3 − 𝐶 − 𝑂 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 −
 

CH3 



 التوقع :  

 ل بسبب زيادة كمية الحمض والكحول ونقصان الأستر والماء . زيادة في مردود  التفاع 

 الإستنتاج : 

إضافة أساس قوي إلى تفاعل الإماهة يؤدي إلى  زيادة مردودها )إضافة أساس قوي يجعل الحمض المتشكل من تفاعل   

الإماهة يتفاعل مع الأساس بسرعة وبالتالي تجنب تفاعل الأسترة أي تحفيز تفاعل الاماهة( .                                         




