
 

1- الشاردة :  ذرة  أو مــجمــوعة  من الذرات  فــقدت أو اكتـسبت  

 الــكترونا أو أكثــر. 

 2- أنــواع الــشوارد: 

* الـشوارد الــموجبة :   ذرة أو مــجمو عة  الذرات فقدت الكترونا 

 أو أكثر،وتنقسم إلى شوارد موجبة بسيطة و شوارد موجبة مركبة.

 

* الـشوارد الــسالبة :  ذرة أو مــجمو عة الذرات اكتسبت  الكترونا 

 أو أكثر ، و تنقسم إلى شوارد سالبة بسيطة و شوارد سالبة مركبة.  
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تــسميةالـ الفئــة شاردةال   
ومـــسيـكال موجبة بسيطة  Ca2+ 
 +Mg2 مـغـنـزيــوم موجبة بسيطة
 +Na صـوديـوم موجبة بسيطة
 +K بــوتاسـيوم موجبة بسيطة
 -Cl كــــلـــــور سالبة بسيطة

 -HCO3 كربونات هيدروجينية  سالبة مـركبة
SO4 كــبريتات سالبة مـركبة

2- 
NO3 نـــتــرات سالبة مـركبة

- 
 

 

 الــشاردة  و الــمـحــلول الــشاردي 

 .شاردة + مركبة      O3H+  شاردة + بسيطة.  *       Fe+2مثل: 

2- بسيطة.    *   –شاردة         2O-مثل: 
3CO          مركبة -شاردة . 
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 * تـفاعــل  مـحلول حمض كلور الماء مع  مـعدن الـزنــك: 

.  كــــزندن الــ ــتآكــل  مــع -  

انــطلاق غــاز الهيدرجين.  -  

مــعادلات الــتفاعــل :  -  

 1- بالصيغة الــشاردي ـــة: 

Zn (s) + 2( H+ + Cl- )(aq)              (Zn2++2Cl-)(aq) + H2(g)  

   

 ــجـزيــئية:  2- بالصيغة ال

Zn (s)  + 2 HCl (aq)                 ZnCl2(aq) +   H2(g)   

 

 3- بالصيغة الــمـختصرة:  

Zn (s)   +   2H+ (aq)                  Zn+2 (aq)   +    H2(g)    

 تفاعـــل  محلول حـــمضي مع معــدن

 

مـحلول  حمض كلور الماء+ مــعـدن        كـلورالــمعـدن   ـهيدروجــين+ از الغـ  
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 كلور الزنك محلول 
حـمض كلور محلول 

 الماء
 كلور الصوديوم محلول 

(aq) (-l+2C 2+Zn ) (aq))-lC+ + H( (aq))-l+C +(Na 

   

كبريتات محلول 

 الـزنـــك 

حــمض  محلول 

  الكبريت

الحديد   بريتاتكمحلول 

 الثلاثي 

(aq))-2
4+ SO 2+Zn( (aq))-2

4+ SO+H2 ( (aq))-2
4+3 SO 3+(2Fe 

كـبريتات  بلورات 
الزرقـاء  الـنحاس  

بــلورات كــلور  
 الرصاص 

 كلور الصوديوم
 )مــلح الـطــعام( 

CuSO4(s) PbCl2(s) NaCl(s) 
   

مــسحوق كلور  
 الألــمــنيوم

مــسحوق كلور  
 الــنحاس 

كربــونات مــسحوق 
 الكالسيوم )الطباشير( 

AlCl3 (s) CuCl2(s) CaCO3(s) 

 الـمحـالــــــيـل الــشارديــــــة 

صيــغة الإحصائية لبعـض المساحــيق  الـ  
 

.الــمحاليل الشارديـــــة نــاقــلة للــكهرباء  

  للكهرباء. مـــواد عــــازلةالصلبة الشاردية المــساحــيق 

 للــكــهربــاء.
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 الكاشف 

 )المحاليل( 

الشاردة  

المراد 

 الكشف عنها

 ــناتــج ال

نترات الفضة 

)-3+NO+ (Ag 
-lC 

 الضوء بوجودد بيض يسو  أراسب 

 الصود

)-OH+  +(Na 

 

+2Fe  خضر أراسب 

+2Zn  هـــلامــيبيض أراسب 

+2Cu  زرق أراسب 

3+lA 
 بيضأراسب 

+3Fe  أجــوري راسب أحــمر 

 كلور الباريوم

(-l+2C+2Ba ) 
-2

4SO  بيضأراسب 

 كسلات الأمنيومأ

أو            

كـربونات 

 .الصوديوم

+2Ca راسب أبيض 

 حمض كلور الماء

) -l+  C +( H 

-2
3CO .راسب أبيص ،و انطلاق غاز الفحم 
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 * تـفاعــل مـحلول مـلحي )محلول كبريتات النحاس( مع الألمنيوم:

 

. في المحلول الأبيض اللون ظــهور اللــون الأزرق تــدريــجيا و اختفاء*  

 *تــشكــلّ طــبقة حــمراء فـــوق مــعــدن الألــمنيوم.

مــعــدن الألــمنيوم.الجزء المغمور من *تآكــل   

 

 مــعادلات الـــتفــاعـــل

  1+المعدن 2شاردة المعدن     1+ شاردة المعدن 2معدن

 

 

بالصيغة الــشارديــــة: * 1  

 

الــجـزيــئــية: * بالصيغة 2  

 

* بالصيغة الـمـختصرة )بالأفــراد الكيميائية المتفاعــلة(: 3  

 تــــفاعـــل  مـــعـدن مع  شـــــــــــــاردة 

Al (s) 

(Cu2+ + SO4
2- ) 

2Al(s)+3(Cu2++SO4
2-)(aq)          (2Al3++3SO4

2-)(aq)+ 3Cu(s) 

 

2Al(s)+  3CuSO4 (aq)             Al2 (SO4)3 (aq) +  3Cu(s) 

 

2Al(s)  +  3Cu2+(aq)        2Al3+ (aq)  +  3Cu(s) 
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 * تــفاعــل  حـمض كـلور الماء مــع الــطباشير:

 

. تــآكــل  مــادة الــكلس )الطباشــير( -  

غاز ثنائي أكسيد الكربون.  انطلاقحــدوث فــوران و  -  

 مــعادلات الـــتفــاعـــل:

* بالصيغة الــشارديــــة:1  

 

* بالصيغة الــجـزيــئــية: 2  

 

الـمـختصرة: * بالصيغة 3  

 

 

 تفاعـــل  محلول حـــمضي مع كربونات الكالسيوم. 

 

CaCO3(s)+ 2(H++Cl-)(aq)       (Ca2++2Cl-)(aq)+ CO2(g)+H2O(l) 

 

CaCO3 (s)+  2HCl (aq)             CaCl2 (aq) +CO2(g)+H2O(l) 

 

 CaCO3(s)+ 2H+ (aq)                  Ca2+ (aq)+ CO2(g)+H2O(l) 

 

ماء+غــاز الــفحم+ كـلورالكالسيوم        حمض كلور الماء + كلس  
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:ـتحليل الكهـربائي بـسـيط لأنال*    

ـرافيت )الفحم(. ڤالـمسريان من الــ -  

الماء لا يــدخل في الــتفاعـــل. -  

 * الــــمعادلات الــنــصفية : 

    الــمهبط : تــرسب مادة الــنحاس.عــند  -

Cu(s)                -(aq) + 2e 2+Cu 

 عند الـمصعـد :  انــطلاق غــاز الــكلور. -

 -(g) +  2e 2l(aq)                C-l2C  

  Cu(s)+ C-l+2C2+(Cu       (aq)(g 2l)(    :المــعادلــة الإجــمالية* 

 

 

 

 

 

 

لمحلول كلور الـنحاس.  الـــتحلــيل الــكــهربائي الــبســــيط  

(Cu2+ + 2Cl-)  

حو  ــنحاس الموجبة نــه شــوارد الـجـّ تــت -: الــشواردهــجــرة 
  . Cuالنحاس المهبط ، لتكتسب كل منها الكترونين لتصبح ذرة 

 تتجـه شــوارد الـكلور السالبة نـحو الـمصعد، لتفقد كل منها  -

. ثم تتحد كل ذرتين لتشكـلّ Cl  الكلور الكترونا فتصبح ذرة 

 .  2lCغاز الكلور 

 ة ـرك ـج عن حـــلول الشاردي ناتـفي الــمح   التيار الكهربائي*
 في اتــجاهيــن متـعاكـسين.   -شوارد +  و الشوارد لل مزدوجة

3 



 

 

 * الــتــحليل الــكهربــائي غــير بـــسيط بــســبب : 

[. الصفيحة الـنـحاسية  ]  ) المصعد(،الــمسريـــيــنتــآكــل أحــد  -  

-1عادلات  الـنصفــــيــة:الــــم  

  2e2+Cu(s)            Cu +(aq)-   ]الصفيحة النحاسية[ صعدـند الم*ع

 Cu (s)             -(aq)+ 2e2+Cu [:المفتاح الحـديدي ]هبطـند الـم*ع

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 مـفــتاح 

 حــديــدي

 

 صـفــيحة نــحـاسيــــة

كــــبريتات النحاس محـلـول   

(Cu2+ + SO4
2-)(aq) 

 

Cu2+ 

 

Cu2+ 

+ 

 الــــمــعادلــــة الإجـــمالـــية: 

Cu(s) + Cu2+(aq)                    Cu2+(aq) + Cu (s) 

- 

عــملية الـطلاء  الـكـهربائي  لـــمفتاح حـــديدي  بــمادة  

. الــنحــاس  
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 نص الوضــعية:

يريد أمين الذي يدرس في السنة  الرابــعـة  متوسط  أن  يــقوم 
.بــمادة الفضة  تعــرضت للصــدأ  بطلاء   مـلعقة حــديدية  

يحةــصفـــتــمــثــلّه الرى الذي ـــ* ما هــو المس1  

 الفـضــيّة ؟  لماذا؟

* فــسـر ماذا يحدث على  مستوى كل مسرى؟2  

* اكتب المعادلة النصفية الحادثة على كل مسرى ، ثم المعادلة 3

 الإجمالية؟

* ما الفرق الموجود بين هذا التحليل الكهربائي و التحليل 4

 الكهربائي البسيط؟

استعمالات الغلفنة)الطلاء الكهربائي(  في  الصناعــة؟* اذكر أهم  5  

 الحل:

 .  تتآكــل، لكي  المصعد الصفيحة الفضية تمثلّ  -1

 : تآكل الفضة  و تــعّطي شــوارد الفضة  . في المصعد -2

 : تــرسب مادة الفضة )الطلاء الكهربائي للـملعـقـة  بالفضة(. في المهبط

 المعادلات النصفية و المعادلة الإجمالية: -3

               1e (aq) + Ag(s)                             Ag  +-                    :عند المصعد  -4

            Ag (s)                        -(aq) +  1e+ Ag                           : عند المهبط    -

         Ag (s) + (aq)                   Ag + Ag (s)  +  Ag + (aq)   المعادلة الإجمالية: -

أما  لأن أحد المسريان شارك في التفاعل )تآكل(،،  غـير بسيط هذا التحليل الكهربائي -5

 .غرافيتلا يشاركان في التفاعل و من مادة الفالمسريان   البسيطالتحليل الكهربائي 

 حفظها من الصدأ .  بغرضعملية طلاء المواد المعدنية كهربائيا  الغـلفنة -6

 طلاء  الحلي بالذهب  و أدوات الأكل  بالفضة.مثل: 
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