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مادة العلوم الفيزيائية 

	ملخص ميدان الظواهر الكهربائية

	
التكهرب بالدلك : دلك قضيب من البلاستيك بالصوف ، يكسبه خاصية جذب قصاصات من الورق ،نقول أنه أصبح مكهرب     ( حامل لشحن كهربائية )
التكهرب باللمس : ملامسة جسم مكهرب لآخر غير مكهرب يكسبه نفس نوع الشحن الكهربائية 
التكهرب بالتأثير : يؤثر جسم مكهرب في جسم آخر غير مكهرب ويكسبه نوع مختلف من الشحن الكهربائية .
نوعا الشحن الكهربائية :
-1-شحن كهربائية موجبة ، تظهر على الزجاج عند دلكه بالصوف يرمز لها ب + 
-2-شحن كهربائية سالبة : تظهر على الإيبونيت عند دلكه بالصوف يرمز لها ب -
التأثير المتبادل بين الشحن : 
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)-الشحن المتماثلة تتنافر :   
  
 (
+
) (
+
)- الشحن المختلفة تتجاذب :
    
نقول عن البلاستيك يشحن سلبا و الزجاج يشحن إجابا.
النموذج المبسط للذرة

                       بروتونات يحوي كل واحد شحنة عنصرية موجبة
             نواة : 
الذرة                  نيترونات متعادلة شحنيا
              
            الإلكترونات: يحوي كل واحد شحنة عنصرية سالبة.  

-الالكترونات تطوف حول النواة في نموذج كوكبي حسب العالم رذرفورد  
q= 1.6x10-19 C  الشحنة العنصرية :   
*الذرة متعادلة كهربائيا ( عدد الشحن العنصرية الموجبة يساوي عدد العنصرية الشحن السالبة) مما يجعل شحنتها الكهربائية الكلية q=0C بالنسبة للوسط الخارجي معدومة 

ملاحظة : عدد الشحن العنصرية الموجبة يظل ثابت ، فالتغير يكون بالنسبة للشحن العنصرية السالبة  منه :
-إذاكان الجسم مشحون سلبا، نقول ان الجسم اكتسب الكترونات 

-إذا كان الجسم مشحونا ايجابا نقول ان الجسم فقد الكترونات 
تطبيق:
شحن قضيب بالدلك بواسطة قماش جاف فاكتسب شحنة       q=3.2x10-14C قيمتها.
1- هذا القضيب له فائض أو نقص في عدد الإلكترونات؟ لماذا؟
2- هذا القضيب هو من الزجاج أم البلاستيك؟ لماذا؟
3- أحسب عدد الشحنات العنصرية السالبة (عدد الإلكترونات الفائضة او الناقصة )  حيث e-= -1.6x10-19C q  
وقيمة الشحنة المكتسبة مضاعفات قيمة الشحنة العنصرية يتم حسابها بتطبيق العلاقة :
q=n x qe-    
 عدد الشحن السالبة (الإلكترونات)  n



	حل التطبيق :
-1-بما أن هذا الجسم يحمل شحنة كهربائية موجبة معناه له نقص في عدد الالكترونات .
2- بما أن الزجاج هو الذي يشحن إجابا عند دلكه ، فالجسم هذا من الزجاج .
3-حساب عدد الشحنات العنصرية السالبة الناقصة ( أللالكترونات 

	q=n x qe-    


الصاعقة: عبارة عن تفريغ كهربائي ( تفريغ شحن كهربائية أي الكترونات ) من أسفل السحابة باتجاه الأرض ، تصيب كل ما هو مدبب و مرتفع عن سطح الأرض من أشجار ، أعمدة...............مسببة لحرارة عالية جدا و تيار كهربائي توتره يفوق المليون فولت 
حماية المباني:.
 بتركيب مانع  الصواعق على أسطح ( ناقل موصل إلى أرضية المبنى بحيث يوفر المسار اللازم لتيار)
حماية الأشخاص:
-الابتعاد عن الأبواب والنوافذ المفتوحة.
 -عدم الاحتماء بالأشجار الطويلة 
 -عدم استخدام الجوال 
 عدم الإمساك بأجسام معدنية موصلة 
 -تجنب مستنقعات المياه 
تطبيق
في يوم من أيام فصل الشتاء ، كان عمر وهو تلميذ في قسم الرابعة متوسط جالسا بالقرب من البحر ماسكا قصبة الصيد.
فجأة تلبد الجو و ظهر سحاب كثيف وبرق و رعد . فإذا بعمر يلقي بقصبته أرضا متخوفا من ظاهرة فيزيائية.
1- ماهي هذه الظاهرة الفيزيائية ؟ إشرحها.
2-  هل هو محق في إلقاء القصبة أرضا؟ وضح ذلك.
3- كيف تتم حماية البيوت من العواقب الوخيمة  لهذه الظاهرة ؟



	ملخص ميدان الظواهر الكهربائية

	التحريض الكهرومعناطيسي
لانتاج التيار الكهربائي المتناوب  نحتاج :
(وشيعة + مغناطيس دائم) + حركة أحدهما بالنسبة للآخر .
حيث ندعو :   الوشيعة : ب المتحرضة 
المغناطيس الدائم : ب المحرض. الحركة : ب التحريض 
 و الظاهرة كلها ب ظاهرة التحريض الكهرو مغناطيسي ، من 

تطبيقتها : دينامو الدراجة 
.
طريقة عمله : عند تحرك الدراجة ، يحتك دولاب الدينامو مع العجلة و يدور المغناطيس أمام الوشيعة ( ظاهرة التحريض الكهرومغناطيسي ) فينتج التيار الكهربائي و تتوهج مصابيح الدراجة .
كلما زادت سرعة الدراجة ، زادت شدة إضاءة المصابيح بمعنى زاد التوتر الكهربائي متولد بين طرفي الدينامو و العكس صحيح 
 








	ملاحظة :
المحرك : تحويل الطاقة الكهربائية إلى الطاقة الحركية.
الدينامو : تحويل الطاقة الحركية إلى الطاقة الكهربائية 
التيار الكهربائي المتناوب
خواص التيار الكهربائي المتناوب AC  يرمز له ب  شدته و جهته متغيرتان بالتناوب .
خواص التيار الكهربائي المستمرDC الذي يرمز له ب 
شدته و جهته ثابتتان 
راسم الاهتزاز المهبطي : لمعاينة طبيعة التوتر الكهربائي و معرفة قيمته الأعظمي له حيث في حالة تردده (تواتره) حيث :
*التوتر المتناوب يظهر منحنى جيبي ( بقيم متغيرة) .
*التوتر المستمر يظهر منحنى مستقيم ( قيم ثابتة).
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Uma x : التوتر    الأعظمي ( عدد التدريجات ×    قيمة التدريجة)               U MAX = n   ×  SV                               
Ueff : التوتر الفعال ( المنتج) هو التوتر الذي يعنه جهاز الفولطمتر         Ueff=    UMAX / √ 2                
: الدور ( زمن دورة واحدة بالثواني )T
T=n×Sh              
	F : التواتر(التردد) وحدته الهرتز  
              

الشدة المنتجة (الفعالة ):
             
 (
F=
p×N
)يمكن حساب تواتر تيار كهربائي الناتج  من دوران منوبة بطريقة اخري 


حيث
:هي سرعة دوران المنوية وتعطي ب دورة/ الثانية N
:عدد ازواج اقطاب المغناطيس P
لمأخذ التيار الكهربائي المتناوب 3 مرابط يمكن الكشف عن مرابطه بثلاث طرق هي 
1- استعمال مفك براغي كاشف 
2- جهازالفولطمتر 
3- الوان العوازل وهي كالاتي 
الطور :يميز بناقل عازله أحمر .
الحياد :يميز بناقل عازله أزرق.
التوصيل الأرضي :يميز بناقل عازله أخضر+ أصفر
ملاحظة:
غلق الدارة بإبهام اليد عند استعمال الكاشف لا يصاب المستعمل بصعقة كهربائية لأن هذا المفك به مقاومة كهربائية كبيرة تقلل من شدة التيار 
الأمن  الكهربائي :
	دورها
	الوسيلة 

	لتجنب الصدمة الكهربائية عند إستبدال المصباح و ذلك بفتحها لأنه (يصدم الشخص عند لمسه لسلك الطور مباشرة ولا يصدم عند لمسه لسلك الحياد)
	القاطعة على سلك الطور 

	يصرف التيار الكهربائي المتسرب للهيكل المعدني للجهاز جراء ملامسة سلك الطور له باتجاه الأرض و بالتالي يحمي المستعمل من الصدمة الكهربائية.
	التوصيل الأرضي

	يحمي المستعمل والجهازمن الصدمة الكهربائية عند حدوث دارة قصيرة .
	القاطع الآلي

	لحماية شبكة التغذية الكهربائية في حالتي دارة قصيرة وحمولة زائدة
	القاطع التفاضلي 

	لحماية الجهاز الكهربائي في حالتي دارة قصيرة وحمولة زائدة(تركب على أسلك الطور) تتحمل شدة تيار محددة ، يجب مراعاتها عند استبدالها بعدم تجاوزها 
	المنصهرة


ما يترتب عن الصدمة الكهربائية:
1-حروق قد تكون بليغة.
2-فقدان الوعي.
3-توقف الدورة الدموية.
الدارة القصيرة: التماس المباشر بين سلكي الطور والحيادي يؤدي إلى ارتفاع شدة التيار،بالتالي ارتفاع في درجة حرارة الناقل فتلف الجهاز.
الحمولة الزائدة :ربط عدّة أجهزة بمأخذ V220  واحد بالتفرع حيث الشدة الكلية للتيار تساوي مجموع الشدات مما إلى ارتفاع شدة التيار،بالتالي ارتفاع في درجة حرارة الناقل فيتلف الجهاز
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