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 �������	

اھ� ا�
  ���ان ا
  

  ـ ا
���� ا
	������� وا
�	��ب   1
  .  �=? ا<�=�م ا�;����� أو ا�;:�8�9 ������7ً� �5/�� �4ب 012 /.��ة �, ا��رق ◄
����ب ا<�=�م ��1ق BCث ◄  :��CE�  . ا���H، ا��;F وا�


�� ا
	����ء ـ � :  
���Jن �, ا������ء !;�, أن  ��� %� ◄
�;�O ا������ء ا��N  ��� . ����7ء ����M و ����7ء ���L :�M ا<�=�م ا�;:�8�9ھ��ك �8%�ن �

�M�  ). -(، و�;�O ا������ء ا��L�% ���  N اO�8�M!V ا�;���ك ����7ء ���L�%(+)�M ا�"��ج ا�;���ك ����Qف ��
� ا
	����ء ـ �
�  : ا
�%$�� ا
#�"�دل ��� 

 ◄�X  ى�Z� ��[�� L�% �8�9:;م ا��=�  . ذب أو  ��#� _=? �8ع [9���� \�C ا<
��Xذ��ن) !��ا#��ن(ا�X=;�ن ا��4ان !B;9ن [9���, �, FJ8 ا���ع !���#�ان ◄ ! ,�J��
� ,�%�8 ,� ,��  . و ا�X=;�ن ا��4ان !B;9ن [9�

  
  :  ���� ا
*رّةـ  2

  . ا�4رة ھN أ/.� �M�� N# ���ء ا�;�دّة◄ 
���ن b7 ذرة �, 2=;�, ھ;� ◄  :�%�;X� اة و��و�8ت ا�����Vا ,� .  
��د�� ������7ً� ◄����ن �8اة ا�4رة �, ��و ��8ت  b;9 [9��ت �������7 ����M و �8��و�8ت �  .  

��و�8ت◄ ��Vد �, ا��  . ذرات FJ8 ا���FJ8 ��� �Q ا���د �, ا��Mو ��8ت و FJ8 ا�
���J �, ا��Mو ��8ت ◄
9��ي أ�8!��� %�L أ%�اد �  �J��
  . ذرات ا����/� ا�;
◄ N# ����_ ور�  N���و�8ت ا���Vد ا��  . b7 ذرة !��ن %�د ا��Mو ��8ت #N ا���اة �=�و!ً� �

�������	
   :ـ و+�ة ا
���� ا
) Zّ�ر ا�:9�� ا��������� أو 7;�� ا������ء ��_�ة ا�����ن ◄ )Coulomb و ر�"ھ�C  .  

 �,�-�.
  : ـ ا
���� ا
◄ ���Vا ��9]�!�Q��  . �ون ھN أ/.� [9�� �������7 و  �%L ا�:9�� ا�

 ◄�;�Z��� �M���ون ا�=���M  =�وي [9�� ا��Mو �ن ا�;���Vا ��9] . 
◄ Nون ھ����Vا ���2;� [9 :C19106,1 −× )�M��� Nوھ .(  

  :ـ 01/�� ا
�	��ب
◄ ���Vا ,� �%�;X� ����=�  . �و�8ت ���ب ا��Z# ,% h �8 i=X ذرا g أو ا7

�ً������3 �
  :ـ ا
*رة ا
#�.�د
��د�� ������7ً� إذا ا_��ت %�L %�د إ����و�8ت �=�و ���د ا��Mو ��8ت ◄�  .  ��ن ا�4رّة �


ازل.

ا56 و ا�
  :ـ ا
  . #N ا<�=�م ا���ز��  LZM ا�:9�� ا�;����ة #0k�� N  ���ھ� ◄
◄ i=Xدة ا��� �M% و�8ت����Vا bZ�   .#N ا<�=�م ا�����2  �
� ا
#���وب  3�����	
  ـ ا
���ر ا

� ا
#���وب �����	
  : ) ا
���,= ا
	��و�>��ط�/�(ـ إ���ج ا
��ّ�ر ا
  ـ C�3 أ��A ��1رًا ������3ً� �#>��ط�@ ؟ 

�;�ار ◄��� gھ�X وب !ُ.�ّ� ا���� N�����7 ر��  ����  Lار !\دي إ��;���� ��  .  �Z!? وإ���د أ_� NM12 �.��ط�F �, و[�
��o ا  ◄�!���M! ب أو��Z! g8��� و b;��  . �Xه ا����ر ا�;�9ّ�ض #N ا��[��� ���ع ا�1Z? ا�;=
◄ Fط����7 ا�;.�_ r2����r2 ��ور ا����ر �! .  
◄ O��C Fط����9!��� أ��م �.�� ��  . !ُ;�,  ����  ��ر ��9ّ�ض #N ا��[�
�;� %��g ��ّ��� ا��رّا��دوران �.��ط��B� ��J��� F;� أ��م و[��� !ُ��ِ� #���  ��ر ����وب و ھ� ا ◄�  . �;�Mأ ا�4ي  
���ر ا�;=�;� ھ� �, ا�1Z? ا�;��? ��;��� gM12 �98 ا�=��? %�M %��/� ا�ّ�ارة ◄�� N_B1/tه ا�X tا .  
���ر ◄�� N_B1/tه ا�X tا F�% ا�ّ�ارة !��ن N# و�8ت����Vه _��7 ا�X ا .  
�;�ار ��h  � �ً ) ا�;�ّ���ت(�ّ���ات ا����ر ا�;���وب ◄��� g�;�2 �ّ�.�  . ا ����و�ً�  
��!�� ا��� � ا�;���وب ��ا��1 را�i اtھ�"از ا�;�N1M ا�4ي !�Mُز ��9��ً� !��ّ�ر �:�B5 bC�;� bل ا�"�, ◄� ,�;! .  
◄ h ��وب ا�����.�ّ� ��%� دوران ا�;.��ط�F أ��م ا��[��� !\دي إ���Q5 ���.  L� ا����ر ا�;  .  
���ر  "داد ا�:ّ�ة ا<%�;�ّ  ◄�� �)L�9�;ا� N# i;Zع ا��J ء ا��وّار) ار"Xدة ��%� دوران ا��!"� .  
  . ا�;���وب �"!�دة ��%� دوران ا�;.��ط�bّZ!T F دور ا����ر ◄



���� ـ  ��اھ� ا�����������
� دروس ���ان ا�� �� 2019ـ %��م #�"!���� و �������� ـ را�
 

 2

●  �ّ ���� �(ا�9=���� ا��;�د!� = �2;� ا���� �Z���  . %�د ا�;����ت×)ا�;
�(ا�9=���� ا<#��Z = �2;� ا�"�,  ●�  . %�د ا�;����ت×)��Z ���"�,ا�;

●  h���ل= �2;� ا��� ّ� ا�;�ّJا� � ّ��2max �. 2×�2;� ا� ×= effUU .  

���ر ا�;���وب  �ا � !=�وي ���Zب ا��ور، أي ◄�� :Tf   . ���f " �����)(Hertz|���8، وا���ا �  Z!Tّ�ر دور ا����ر =1/

  
4  ������	
  ـ ا�F� ا

◄ ��B=ط�ت ا<�, وا������M ا����ر ا�������N 15ً�ا %�L ا8V=�ن و %�L ا����X"ات ا�;:�.�� ��������ء إذا �i  �اع ا_�! .  
���وب، !;|b 15ً�ا %�L ا8V=�نوھ� � V220 � ّ� ا����ر #N ا�;��زل !�Zرب  ◄ .  
����X� �ً�8ز N�����7 !��ن  ◄� Bھ�� F;�! ����% أو ،���=i ا8V=�ن %�� �;=H�� g ا��1ر أو ���N ا��1ر وا���9دي �ً N# ر���!=�ي ا�

N8��  . ��H ا��1ر ا�4ي !.L�% g!4 ا �Qل ������b ا�;
◄  b;��  : ����2!� �, أ�15ر ا����ر !ُ=

GH�0�
�{ ا�ّ�ارة(ا�4ي !01Z ا����ر  :� ا
�JطI اJ! ( ��ّ����Xوز ا��Jق ��, [ّ�ة ا����ر #N ا��1ر و [ّ�ة ا����ر #N ا���9دي �2;� �! ����%
�=i ا8V=�ن أو ا����b ا�;��N8 ا�;�bQّ ��<رض( �M% ا<رض Lر إ����8���X  =ّ�ب �"ء �, ا� .(  

 �HرFا *K%#
���X"ات #N ا<رضا�4ي !�/b ��<رض ��=;�ح ���J!~ ا�� :ا�� N8��  . ��ر �, ا����b ا�;
�01Z ا����ر %����  "!� [ّ�ة ا����ر ا�;�ر %, �2;� ���ّ�� :ا
#�-��ات # ��7Bأ� ��Q�  N�  . ا�
 �
Mا Iط�J
�� :ا�J� ع�J رt أو B|� ة�QZ���Xوز [ّ�ة ا����ر �2;� ���ّ�� ��9وث دارة �=  ����% ��M:ا� bّ7 ,% ر����:ّ�ة  ا�4ي !01Z ا�

N�  . ا����ر 8��b��% �X �5ر
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��N  :ا�;�دة 

م O�P,���� و1	�G�                                                            ى
�/#

سS  �ا�.�ا
: ا��  

اھ� ا
	������� :  1ا
#��ان �
   ���� ا
	�������ا
:  1ا
#IUJ                                                          ا

 V
  ) �g���J ـ ط�g2( �	��با
): 1(ا
���� ا
	�������: ا

+�ة اFو
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ


���� ا
	�������      أوW ـ ا    
  ا
�	��ب  

ّ�
X؟ :  1ا
���ط
�� �#/N أ��3ب C�3  

  . أد�H ا�;=�1ة �;��!b ورiC N2 ����2 �, ا��QZ/�ت دون �;=�� ◄
��+Y#
  . ا�;=�1ة  4Xب ��� ا��QZ/�ت ا��ر��2 :ا

  . �2ب ا�X"ء ��� ا�;���ك ��;=�1ة �, ا��QZ/�ت ◄

��+Y#
  . �تط�ف ا�;=�1ة �4X! iب ا��QZ/ :ا
  ". ا�;=�1ة �:�8�9 ������7ً�"ا����Q��� Hف و�98ه أ7=? ا�;=�1ة �5/�ّ�  ُ��ف �������ب   :اWس����ج 


Gّ#@؟ :  2ا
���ط�� �#/N أ��3ب C�3  

8��o ا���!�  أ ـ◄ A  b��9ا� N# 0�#ر ��
�)b�]1 (
 F;�8 ھ���1�� ا��Qّف ، �Z� ج��H��8 iC ��ق ا�"

  .  g#�1�A ا�;���ك ا���!� 


��ة %, ط�ف ا�=�ق  :#Y+�� ا�M� 0#��  �!ا���
�N ا�;���ك��  . ا�"

) ��1ط �H��8)O!�M���� L=Z ��ق اO�8�M!V ب ـ◄ 
1�� ا��Qّف ، ���ھ� g#�1� F;�8 ا�;���ك ا���!� Z�

B  .  

 ��+Y#
��ة %, ط�ف ��ق  :ا�M� 0#��  �!ا���
  . اO�8�M!V ا�;���ك

[9��  ا�"��ج و ا�M=�! O�8�M!Vن :اWس����ج 
�������7 %�� د���;� ، و ا���!�  �=? أ!]� [9�� 

��� �i=X �:�9ن =�B� ��% �������7 .  

  

 

�%$��؟ :  3ا
���ط�� �#ً/N أ��3ب C�3  

 ◄ N��9�ا� b2��ا� H�=ط�ف ا� ,� F;� دون g��2 iC ، ف�Qا� ��1Z� H���BMط�ف �=�1ة ا� Hأد�
  . ��ّ:�ف N�����7 ا�;��Jف _�"و��8

+Y#
�� :�� اMا� �;�[���ان %, ��M! م���ط�#� ور�2 ا<�; .  
����ب �=i �:9�� �������7   :اWس����ج !"Nا��ّ:�ف ا������� ��%, ط�!o ا����CE ودون �;F ��ا��1 " ور2

�=i آ�5 �:�9ن "H���BM�1ة ا�=� ."  
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  :ا
�#�ر,�

�;�� ������ ا<�=�م● �  . %ّ�د ا��1ق ا�;=
8��b7 ,% O8 �, ا���ّ اN# �9�ِ ا�;���%�ت %● Vا ��M] �MNوا��ّ:�ف ا������� ��=Mاس ا� .  
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��N  :ا�;�دة 

م O�P,���� و1	�G�                                                            ى
�/#
  ا
�ا�.� ��
سS : ا

اھ� ا
	������� :  1ا
#��ان �
  ا
���� ا
	������� :  1ا
#IUJ                                                          ا

 V
  ) ا<#��ل ا�;��Mد�� ��, [9���,() 2(ا
���� ا
	�������: ا

+�ة اFو
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

�"
�/

N"� وا#
  ا
���� ا
	������� ا
  

�0/�� ؟ :  4ا
���ط  ��0�	
  ھ5 �1	��ب اNF/�م ��

��;� #�ق  ◄k و N2ا��ر b!��;��� H���BMا� N�M�Q2 Hأد�
 ,���Z#>و ا ,���N ا��M1[�� ا�;��از!�12  

��+Y#
���#�ان  :ا  H���BMا� ��M�Q2)� ,% ان���M �� .(  
  .�7ر FJ8 ا��;��� �NM�[2 0 ا�"��ج  ◄

��+Y#
  .ا��M�[Zن !���#�ان  :ا
◄  �M�Q2 0� N����;�ل 2]�? ز���� ���;��7ر FJ8 ا�

H���B�.  
��+Y#
��Xذ��ن :ا! H���BMا� �M�Q2 و N���  .ا�Z]�? ا�"

  

�=;�ن ������ن  :اWس����ج ?!�Z  ��%)�8�9ن:� (�;�[�� ,�  ��M#� إذا �8�7 �, ، ا����2ة   �;���� E:� 
��H (��دة وا_�ة �B� ،H���B� ( أو) ج����, ). ز��ج، زJ��
و �:E ����;� �2ة  �Xذب إذا �8�7 �, ��د �, �

��H، ز��ج (�B� .(  
  

 ◄ �M��L ، و ُ�;�O ا������ء ا��O�;�ُ (+)% ���  N ا������ء ا��L�% ���  N ا�"��ج ا�;���ك ����7ء ��
 �M��� ا�;����7, ����7ء O�8�M!Vو ا H���BMا�) - . (  

� ا
	����ء:  5ا
���ط �
�   ا
�%$�� ا
#�"�دل ��� 

◄  ��1Z� b��_ N# 0�#ر ��
� o��أد�H 2]�? ا�"��ج ا�;
�N آ�5 ����ك��  . ا��Qف ، iC �2ب ��g 2]�? ز

 ��+Y#
��ا %, : ا�M� 0#��! o��ط�ف 2]�? ا�"��ج ا�;
��ج ا�;;=�ك �����ط�ف 2]�? ا�" .  

● O�8�M!Vد!, �, ا�;�� ���X�  !;�, إ��اء FJ8 ا�
   

  
◄  b��_ N# ��
� o��1�� ا��Qف  g��2 iC �, ط�ف 2]�? ا�"��ج ا�;Z� O�8�M!Vط�ف 2]�? ا Hأد� .  
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◄  iC  ف�Qا� ��1Z� O�8�M!Vط�ف 2]�? ا Hأد�
 ��
� o��  . #g��2b��_ N �, ط�ف 2]�? ا�"��ج ا�;

��+Y#
ط�ف 2]�? ا�"��ج ا�;��! o��� 0#���4X : ا
  . �, ط�ف 2]�? اO�8�M!V ا�;;=�ك �����

  

���J, �, ا������ء ◄ 
ا�X=;�ن ا��4ان !B;9ن ) !���#�(و !��ا0# ، !��Xذب ا�X=;�ن ا��4ان !B;9ن �%�8, �
��Mن ��� أو (�%�8, ��;���C, �, ا������ء ����  ). ����Mن �

  :ا
�#�ر,�

  . �, ا����ب ا�;�ر�N 62ا��9JQ  13،  11،  10،  9، ) %�ا ا�;�1? ا<��5(6:  ا��;�ر!, 
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��N           :ا�;�دة 

م O�P,���� و1	�G�                                                  ى
�/#
  ا
�ا�.� ��
سS : ا

اھ� ا
	������� :  1 ا
#��ان�
  ا
���� ا
	������� :  1ا
#IUJ                                                         ا

 V

G*رّة: ا

+�ة اFو S/"#

ذج ا#�
  ) ���� ا�4رّة ـ  J=�� ا�����ب( :ا
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

��ً� ـ ���� ا
*رّة و01/�� ا
�	��ب      �$  
  
  : ـ ���� ا
*رّة  1

�h ا����i  رذر#�رد ��  . أن ا�;=�#�ت ا��bQJ  N ��, ا�4رّات #N ا�;�دة ��M7ة ا�

اةي !�%L أن ا�4رّة  ���ن �, �"ء ��7"   ●   و       �
��7" #��� ��دة ا�4رّة  ا  .  
�ً�ا  ��د  ��ن %�!;� ا�����  �ور %�L أ���د ��M7ة _�ل ا���اة   ●  و         �Z�2ت د�;�=� ,� �%�;X� .  

 b|;  ��_ ، ��=;:ا� �%�;X;��� ا�4رّة g�M:  ,�;! ��9رة�*

اة ا� @#�

ا3[ ا
\/�#�ت ، و  ;|b  ا	
ا
�J�6�
  . ا���اة ا��N  �ور _�ل ا

��و�8ت:  ���ن b7 ذرة �, 2=;�, ھ;�◄ ��Vا ,� �%�;X� اة و��ا� .  


اة�
   :أ ـ ا

  :�8اة ا�4رّة  ���ن �, �8%�, �, ا�X=�;�ت ھ;�◄ 
)ـ ا��Mو ��8ت 1 )otonsPr �M��� �������7 ��9] b;9  Nو ھ .  

)ـ ا�����و�8ت 2 )Neutrons ���7 د������ Nو ھ ������  =�وي 7��7 �ً���
  . ا��Mو ��8ت

  
   :ب ـ ا^
	��و��ت

�M��� �������7 ��9] b;9  ،�.Qا� N# ھ������ً�ا � �Z�2ت د�;�=� .  
��FJ8 ,�J ا���د �, 
� ,!�Q��� ���! t ��9� ،�5آ �Q�% ذرّة Lإ� �Q�% ذرّة ,� r��
و %�دھ� !

��و�8ت��Vا .  
 ◄����و�8تذرات FJ8 ا���Vد �, ا��  . FJ8 ��� �Q ا���د �, ا��Mو ��8ت و FJ8 ا�
���J �, ا��Mو ��8ت◄ 
9��ي أ�8!��� %�L أ%�اد �  �J��
  . ذرات ا����/� ا�;
��و�8ت ا��N  �ور _����◄ ��Vد ا��  . #b7 N ذرة !��ن %�د ا��Mو ��8ت #N ا���اة �=�و!ً� �

�G_أ�  

  
�������	
   :و+�ة ا
���� ا

)ا�:9�� ا��������� أو 7;�� ا������ء ��_�ة ا�����ن  Zّ�ر◄  )Coulomb و ر�"ھ�C  .  

 ◄ �������7 ��9] N# �!�Q��Cq: إن %�د ا�:9��ت ا� 1910625,0ھ� =1 −× �!�Q�% ��9] . 

 �2B��o�M1 ا�� Hو ذ�:
e

q
n =   
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��و�8ت : (أي  ��Vا����� = %�د ا ��ون وا_�÷ ا�:9��  ). [9�� إ��

�,�-�.
   :ا
���� ا

 ◄�!�Q����ون ھN أ/.� [9�� �������7 و  �%L ا�:9�� ا���Vا ��9] .  
 ◄�;�Z��� �M���ون ا�=���M  =�وي [9�� ا��Mو �ن ا�;���Vا ��9] . 

 ◄Nون ھ����Vا ���2;� [9 :C19106,1 −× )�M��� Nوھ .(  
  �_�ل

)1(���7ن �Q9��1ل %�9] L�� �Z� �������7ارھ�  Cو�8ت����Vا ,� ��!B;ا� ��!B� 0;� N.M�! .  

  :ـ 01/�� ا
�	��ب 2

��و�8ت◄ ��Vا ,� �%�;X� ����=�  .  ���ب ا��Z# ,% h �8 i=X ذرا g أو ا7

 ��� g ت ذرّا�Z# ج ����ك��ز
��و�8ت��Vف( ا�Qا� ���� ��%"�  ). ا8

  

 ��� g ذرّا OM=7 ك���� O�8�M!إ
��و�8ت ��Vف(ا�Qا� ,� ���%"�  ). ا8

  

�ً������3 �
  :ا
*رة ا
#�.�د

��د�� ������7ً� إذا ا_��ت %�L %�د إ����و�8ت �=�و ���د ا��Mو ��8ت◄ �  .  ��ن ا�4رّة �

  �_�ل

�X=7>ذرة ا L�% ي����د�� ) [9��ت ����M 8(إ����و�8ت  8و ) [9��ت ����M 8(��و ��8ت  9  ,8�� N�#
�ً������7 .  

   

  :ا
�#�ر,�

�, ا����ب  63ا��9JQ  17إ�L  �14, ا����ب ا�;�ر�N ، �,  62ا��9JQ  12،  8إ�L  �1, : ا��;�ر!, 
Nا�;�ر� .  
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��N  :ا�;�دة 

م O�P,���� و1	�G�                                                           ى
�/#
  ا
�ا�.� ��
سS : ا

اھ� ا
	������� :  1ا
#��ان �
  ا
���� ا
	������� :  1ا
#IUJ                                                         ا

 V

ازل ا
	�������: ا

+�ة اFو.

ا56 وا�
   ا
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

      �������	

ازل ا.

ا56 وا�

_� ـ ا�$  

1  �
  : ـ اNF/�م ا
.�ز

   �/�Uة و6-�`�ت ور��6:  1ا
���ط 

◄ N# �;7 ���X�   1ا�:�oZ_  b ا�

�  t ا��1ف ا�;=�1ة ��� ا�;���ك

  . !4Xب ا��QZ/�ت

  

����ب ��_�ى ا��1ق ا�|Bث  ◄  N�و  LZM ا�:9�� ) ا���H، ا��;F، و ا����CE(ا<�=�م ا���ز�� ھN ا�

g�# ����  . ا��������� #N ا�;�0k ا�4ي  

2  �G6��
  : ـ اNF/�م ا

�:  2ا
���ط ��.� ]�a6)س���   و6-�`�ت ور��6) 

◄  b�:ا� N# �;7 ���X�   oZ_2 ا�

ا�Z]�? ا�;��N8 ا�;���ك !4Xب  �

�"و�� � ��� g�=� ��% �Z# ت�/�QZا�

    ). �J2ز(

��0k�� N# O ���� #�ن ا�:9��  ���Z8 b7 L�% 0kّط ) ا���اb2(ا<�=�م ا�����2  ◄ ھN ا<�=�م ا��N إذا دُّ

 �1Z8 أي N# ����� O=;� و إذا ،i=Xا�����9] b7 �ZJ  ��8�# ���� .  

��/0�
��8 8���X د���� <ن ذرّا �� #�Zت ��� إ����و�8 �� و أ/M{  :ا��ظ��ت [9�� L�% �������7 ا�=�ق ا�;

 �M7أ �M���و�8ت )و��د ا��JZز(��!�� %�د [9��ت �������7 ����Vض ا��، أ�� #N ا����9 ا�|���8 #�ن ا�=�ق  

  . ا��B# ���=;  N  ��� %���� [9�� �������7ا�;�ZJدة 8���X ا���H �, ا��� 

  

3  ������	

اس اّ�
  : ـ ا


ا56 و�
ازل:  3ا
���ط �  �������3  
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◄  b�:ا� N# �;7 ���X�   oZ_3 ا�
��CE ور�2 ا<�;���م �  t .  

◄ N8��� ?�[Z� ل ا�;=�1ة�M�  ). �98س(ا�
� ?�[Zا� �=�B� ,% ���M���CE ور�2 ا<�;���م #  .  

 ◄���و�8ت %�M ��دة ا�N# ،i=X ا<��Vا bZ�=�م ا�����2  �
 t دن و��#�N  =�ي %�M ا<�=�م ا�����2 �������ء �|b ا�;

��H و �BMو ا� ?:
 =�ي %�M ا<�=�م ا���ز�� �|b ا�
    ...ا�"��ج و ا�;�1ط

 ��/0�
   :ا

  

4  ��3�/
� ا
	����ء اP ت�J�"U�

اھ� وا�
  : ـ �.= ا

=.� ��.�"U

اھ� ا�
  :  ا

  .    �ّ�ن ا�=���9 ا��%�!� ◄
◄ �Z%�Qق وا��Mا�   .  
◄ o%ا�Qد ا��[�   .  

  ��3�/
� ا
	����ء اP ت�J�"U�
  �.= ا
◄ N�� ��  .   ا�B1ء ا����و�
◄ ���� ��  .8=� ا��Qر ����Z!�1 ا����و�

  

  :ا
�#�ر,�

  . �, ا����ب ا�;�ر�N 63ا��9JQ  22إ�L  �18, : ا��;�ر!, 
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��N  :ا�;�دة 

م O�P,���� و1	�G�                                                           ى
�/#
  ا
�ا�.� ��
سS : ا

اھ� ا
	������� :  1ا
#��ان �
� ا
#���وب :  2ا
#IUJ                                                 ا�����	
  ا
���ر ا

 V
� ا
#���وب : ا

+�ة اFو�����	
  ا
���ر ا
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

� ا
#���وب  3�����	
  ـ ا
���ر ا

1 
� ا�����	
  : #���وب ـ إ���ج ا
��ّ�ر ا

� ا
#�>�ّ�:  1ا
���ط �����	

�1 ا�
  ا

��ه◄M8 iC �%�=� ��  . Z8ّ�ب ا�1Z? ا�:;��N �, و�g ا��[�
��+Y#
!:�� #N [ �ھhّ ا�;�MQح !:�ّ� و!]�r، و�\[� ا�;��Zس ا�.�N8�J  :ا

gھ�X ا Lوإ� Nر ا�����������Eر�{ ذات ا��;�, وذات ]. b7 ���9 إ�L [�ة ا�!
 NM8�� L�% ءا��=�ر��ا�;� rQ��� N# �JQّا� .  

�;�ار �, و[��� #N دارة  :اWس����ج��� Fط���.� NM12 �_د أ��إنّ  �Z!? وإ�
 L%�! ،ا�ّ�ارة N# ار�;���� gھ�X ا �ّ�.ُ! N�����7 ر��  ����  Lدي إ�\! �Z�.�

 N# و�8ت ا�9ّ�ة����V�7 ا�_ ,% h �8 ر���  ا����ر ا�;���وب و�;� أنّ ا�
  

 �Z�.;ا�ّ�ارة ا� N# ����Z���و�8ت ا�;:ّ��� �����ر ا�������N ا�;���وب  .�ّ� ا �Xه ا8��Vأنّ ا h���=�# b2�ّ�ا�
�;�ار���)b�:2ا� .(  

  
�  N�����7 ج  ��ر��8V)�ّ�.�� N�����7 � � : (  
  .ـ  و[���  2ـ  �.��ط��"�! :1   ، F�� %��Qان ھ;� ● 
�b أ_� ا���O��C ,!�Q و ا�N# �5 _��� _��7 وا�:�ط  ●�  .ھ� 
●    ����b�� o �, ��%� ا��7�9 ، و �=�_� �1{ و�g ا��[��  h�  . [�ة ا����ر ا�;�
ا
���,= N;=8 ا���ھ�ة ا��N  �9ث ��, ا�bZ9 ا�;.��ط�=N ��;.��ط�F و �=�_� و�g ا��Z�9 ���ھ�ة  �

�) �.��ط�F ، و[���(ا��7�9 ا������Z8 N <_� ا����Q!,  و  �9ث �, B5ل) ا����وط�=N( ا
	��و�>��ط�/
 h ��ا� Nر ا����������� ا
#���ضو !=;N ا������	
��9ض(، ا��[��� ) ��9ض(ا�;.��ط�F [ ا
���ر ا� .[(  

  : ـ ا
�0ق ��� ا
���ر ا
#/�#� وا
���ر ا
#���وب  2

�:  2ا
���ط ��0Ge س��Jر,� و��U�   

◄ b�:ا� N# �;7 7ّ�83? دارة ��8��NM12 b�/�  F . وo�.8 ا��Zط iC
  . ا��1Mر!�

●  Lإ� ?�#N ا����ر ا�������N ا�;=�;� !��ن ا �Xه ا����ر �, ا�1Z? ا�;�
��r %��/� ا�ّ�ارة و!�%L ھ4ا ا�X tه 
ا�1Z? ا�=��? ���1Mر!� ��ورا �;

���ر�� N_B1/tه ا�X t�� .  
● b2ا��ا� N# و�8ت����Vك(أّ�� _��7 اB�>ا ( N�# ه�X tا F�%

���ر�� N_B1/tا .  
���Jن  ●
�h ا����ر ا�������N ا�;=�;� %, ���� ��M12 gن ��!  
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?�  . �|b %;�د ��فّ أو ��1ر!� ا�=�ّ�رة) -(و���?(+) ��

3  �Nرّا�

(ـ دراس� ��ّ
�� ا���,�
  ) : ا

   ا
#>��ط�@ ا
�وّار:  3ا
���ط 

◄  ?�7���b ا�
�� %ّ�ة �ّ�ات و �g7 و[g8E، #��ور ) 4ا�:�oZ98)b ا�J�
�%�=� b�J�� F7��  . ا�;.��ط�N# F ا�X tه ا�;

��+Y#
ا�;�MQح !��ھB5 hّل �ّ�ة دوران ا�;.��ط�F و!�Eر�{ �\[�  :ا
�JQّا� NM8�� L�% N8�J�.س ا���Z;ا� .  

دوران �.��ط�F �=�%� أ��م و[��� ��/��� ��ارة �.��Z !��ّ�  :اWس����ج
  . ا ����و�ً� !ُ.�ّ� ا �XھN# g ا�ّ�ارة ����;�ار ��رً 

●  ���X���ّ�ن ) ا�;.��ط�F ا��وّار(#N ا�  N� :b;% gM ��ّ��� ا��رّا��، ا�
 ���bQ ��أس ا�;���� ا�4ي !ُ�ار ��ا���X% �1 ا��رّا� Fط���.� ,�

����C �����ك، و�, و[�_t�� .    
●  ّ���! Fط���و!� ا�;.�  ��%hّھ���b ا�;�MQح !� N# g�� د�J����وب !ُ=� N�����7 ر��  ��  . � #N ا��[�
�;�ار!ُ��h  ) ا�;�ّ���ت(�ّ���ات ا����ر ا�;���وب  ●��� g�;�2 �ّ�.� . � �ا ����و��  

  

  :ا
�#�ر,�

  . �, ا����ب ا�;�ر�N 82، ا��9JQ )%�ا ا�=\ال ا<��5(6، 3،  2: ا��;�ر!, 
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��N  :ا�;�دة 

م O�P,���� و1	�G�                                                          ى ا
�/#
 : Sس
  ا
�ا�.� ��

اھ� ا
	������� :  1ا
#��ان �
� ا
#���وب :  2ا
#IUJ                                                 ا�����	
  ا
���ر ا

�_
��� ا

+�ة ا :f-��-K ـ �U"�#
� ا
#���وب ��اسg اWھ�Oاز ا�����	
  �.�,�� ا
���ر ا
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

4 ��#
� ا�����	
�ـ �.�,�� ا
���ر اU"�#
  �وب ��اسg اWھ�Oاز ا

� ا
#���وب  1�����	
  : ـ �.�,�� ا
��ّ�ر ا

� :  1ا
���ط U"�#

�� وراسg اWھ�Oاز اّ��  

N1M�;از ا�"��� . bQ8 ط�#N ��ّ��� درّا�� �;��N1 را�i اtھ��C �;�B� �%�=� ���ّ�;ا� ��X% �!و��و�Z8م �
,ّ����Mل ا�;�ّ��� ��1Mر!�. #N ا �Xه �=8 iC .  

  
��!�� ا��� � ا�;���وب ��ا��1 را�i اtھ�"از ا�;�N1M ا�4ي !�Mُز ��9��� !��ّ�ر �:�B5 bC�;� bل  �� ,�;!

�.�ّ� ا��Z;� وا�X tه(ا�"�, � � �  .(  
 ●AC وب) ~(أو���  . ر�" �����ر ا�;
�  i�Z�=� �5 i��! N1M�;از ا�"��� !�ل %�L أن �����ر ا�;=�;� ) ��9�L ذو [�O��C b(را�i اtھ��C ���

  ).  � � O��C(و�9ّ�دة 
 ●DC أو (−)�;�  . ر�" �����ر ا�;=

  : ـ h��-K ا
���ر ا
#���وب  2


ا�1:  2ا
���ط �
   ا
�ور وا

ا�ّ"�, ا�4ي !;|X� bّ;�ع ا������, #N ا����ر ا�;���وب، !�%L دور ا����ر :  (La période)دور ا
���ر  ●
 "����� g� "��!وT N8ّ�ر ���|�اZ!و .  

L�%  �]�:ور �, :ا��X�� ,��و�;� أن ا�;=�#�  .�ّ�ت %�� ز!�دة ��%� دوران . دور ا����ر !;|b ا�;=�#� ��, 2;
�h أن دور ا����ر ��=8 ،Fط���ا�;.T F����� F��  . !bZ و!Q.� %�� ز!�دة ��%� دوران ا�;.��ط�F وا�

  = d hk T ×ا�9=���� ا<#��Z                   ×%�د ا���ر!�X  =دور ا���ّ�ر 

1
ا�1 ا
���ر  ●f (La fréquence)  : رًا��  h��! ��%���� !�ور ا�;.��ط�F �=�%� دوران ��M7ة أ��م ا��[�
���و�ً� �g دور �T  ��./)��8�|اء �, ا�"�  . %�د ا<دوار #N ا�|���8 ا��ا_�ة !�%L  �ا � ا����ر. )�]�� أ

: أي أن  Tو%�د!ً� !=�وي ���Zب ا��ور 
T

f
1

، #N ا����ر  (Hertz) ا
���Z� ،O1ر ا���ا � ��_�ة =

�;N# b ا�;�"ل  �ا � ا����ر �   f = 50Hzا�;=
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sT: و��g دور ا����ر  02,0
50

1
==   

●  �#��F�1 ا
�
!;|b أ�M! �;�2 LQ2.�� ا�;�9�L ا�;�L�% L1 [�[� را�i اtھ�"از ا�;�(Umax)  : ،N1Mا
 ���Jو_� �� ا�(V)  �2 وB���� ?=9 :  

 N;�%>ا � ��  d v= k maxU ×ا�9=���� ا��;�د!�              ×%�د ا���ر!�X  =ا�


�1 ا
0ّ.�ل  ●�
���ر ا�;���وب!;|(Ueff)  : bا�� �ّ��� N#ط� ,�� ��;1��J��� ���Z;ا� �;�Zا� .  


�1 ا
0ّ.�ل  ●�
� وا#��F�1 ا
�
2max:  �9دھ� ا���2B: ا
.�6Y ��� ا effUU =   
●  �0G��� اض�eF 1ّ�ات ��>�ّ�ة
دور!� و��� دور!� ����  �Z� ا��]Bت، ا<%�Qب، 8:�ط�ت ا�;�، : 1

�����ت _�ل ا[�.�ل ��� ا<%]�ء �Z��7? وا����غ� b;9  ���  . و�¡/�ات  � �ات أ!]�. ودرا�

0ّ.�
�:  3ا
���ط 
   �ّ�ة ا
���ر ا

●  ��#��Fر ا���
��!��� ��ا��(Imax)  :8ّ�ة ا ��M�>و_� �� ا ،N1M�;از ا�"�  . i(A) اtھ
●  �
�.ّ0
���� �:�ة ا����ر ا�;���وب �;��Zس ا<��Z ��Mس :  (Ieff)�ّ�ة ا
���ر اّJا� �;�Zا� .  

●  �
�.ّ0
2max:  �9دھ� ا���2B: ا
.�6Y ��� ا
�ّ�ة ا��F#�� وا
�ّ�ة ا effII =   

 ���� VG� V���#
� أ�	�ل اU"�#
  : راسg اWھ�Oاز ا

                    
  

  :ا
�#�ر,�

  . �, ا����ب ا�;�ر�N 82ا��9JQ  10إ�L  7، �,  5،  4،  1: ا��;�ر!, 
 ,�11  L�9  14إ�JQ83ا� Nب ا�;�ر���  . �, ا��
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� ؟U"�#
  C�3 أس�.#5 راسg اWھ�Oاز ا

�]�] L�% N�����7 �ّ �  أ ;ّ�, �, إظ��ر N��  N1M�;از ا�"�  : را�i اtھ

  

 Wأو : f��U6وأ �U"�#
  أ1.ّ�ف إ
V أزرار راسg اWھ�Oاز ا

   b�.:  /r�2�     �ّ!د�;�  �Mk ا�9=���ّ� ا�

8��Zء   tزرّ ا   M�� NZ#>0 اk�;ا� �Mk�ّ���[ا� ��Z  

   b5�;ا�A    �ّ���[ا� ��ZM�� دي�;�  �Mk ا�;�0k ا�

  bا�2     ا�����]Vرا�8ّ�(ا��أو ا�(  

   b5�;ا�B ) b5�;ا� ,% bّZ�  ��7"ا��    ) �C b5��Aنٍ �=

      �Mk ا�;={  

 �ً���$ : �U"�#
  أ6
م ��.�,Yت أوّ
�ّ� �VG راسg اWھ�Oاز ا

  . أ[ّ.b را�i اtھ�"از ا�;�N1M ��ا��1 ا�"رّ  ـ 1

8��Zء ـ 2t0 زرّ اk0  أk�;ا� L�%0 .  

��  �L ا�:�[�، أد!� ا�"ر#N /�رة �� إذا �i !��� أيّ [Nء % ـ 3ZMا� ���  L�#N ا �Xه أو #N آ�5 _
  . ا�]����

�� %�L ا�:�[� #b�] N �5ّ أ#NZ أد!� ا�"رّ : أ%ّ�ل ا�;={  ـ 4��C �ّ���[ا� ��ZMا� }MQ  أن Lإ� .  

�ّ� ا�
� ا�]��N ا<#b��7 L�% NZ %�ض ا�:�[�#N ا�X tه ا�;���? إ�L أن ! أد!� ا�"ر ـ 5; .  
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�� ا�]���ّ� ��ا��1 ا�"رّ  ـ 6ZM�9 �;�  و ��7"ھ� ��ا��1 ا�"رّ  أ%ّ�ل إ[�ا�2 ا�kوا �Z�2ر }MQ  N��
�!�Jا�� g�# .  

  . �5 أ#NZ و��7"ي#N ا�X tه ا�;���? _�L أ_L�% bQ  أد!� ا�"ر ـ 7

 ��+Y�:  "7�� N# �ّ�1Z8 �ّ���k ��Z� L�% bQ_أن أ ?X! ، ��� O;2 N���!Bت ا<وّ��ّ� ا���|OّM �, _=, ا���
  . ا�:�[� %���� أوr2 ا�;={

 �ً_

ّ� �_Y(أظِ�� 1
1ًّ�ا ������3ً� : $�
�ُ �َ"U6 ��� ( �U"�#
  �VG ���� راسg اWھ�Oاز ا

8��Zء ـ 1tزرّ ا bZ80 . أk�;ا� Lإ�  �ّ ��ا أو ��.�ًّ�ا(��;� �7ن �8ع ا� ً�ّ;�=� .(  
��ا�B  iأو  Aوذ�gM12 b/�� H ا<_;� ���B  ?1Zأو  Aأو/b ا�;��ّ� �;�b5 را�i اtھ�"از ا�;�N1M  ـ 2

�;� وا�1Z?(اtھ�"از و��/gM12 b ا<��د =� N�����7 ّ�ر�  �ّ��;�� �M=���� ?��=1? ا�Zـ ا�� gا�;:�ر إ��O  

bا���� ��B�  . ����b را�i اtھ�"از ا�;�N1M) أو �

 ��+Y�:  H�=� ,!ا<��د ,�M1Zا� b/أ_;� وأن أو H�=� ,!�;_>ا ,�M1Zا� b/9=, أن أو�%;��ً� ، �, ا�;=
  . أ��د

��N أ_L�% bQ ر�O��C N�4�4  i و���:� %�b;X� L �=�_�  وا�9=���ّ� ا��;�د!ّ�. أ%ّ�ل ا�;={ ـ 3

tfu)(: [�[� را�i اtھ�"از ا�;�bّ|;! N1M  1ّ�ر ا��� ّ� ����t ا�"�,  = .  
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��N  :ا�;�دة 

م O�P,���� و1	�G�                                                           ى
�/#
  ا
�ا�.� ��
سS : ا

اھ� ا
	������� :  1ا
#��ان �

�� :  3ا
#IUJ                                                           اO�#
  ا
	����ء ا
� : ا

+�ة �����	
�(ا�F� اHرF5 ا�`
�
  ) ا
#%K* ـ ا

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
� : را�.� �����	
  ا�F� ا

L�%  :AHzV وا��� ا���اد ا�������N أ�2أ �;�� �, ا�;���1ت  ◄ 801050230 −  

�7�] ��� �ّ#� )(SNELGAZ وب ذو���)50() �ا �( �دّد   � ّ� � Hzf �;�ل �0  =��B� }��/ اد��وأنّ ا�

 ����ّ# �;�2 g� ّ�ا �  ¤J9  N�)bّ7)230 ا��1Z%�ت ا� VU )220(أو = VU ���� ا�;=;�ح  =ّJوأنّ �2;� ا�:ّ�ة ا�

N80(��� ھ( AI = .  

1  *K%#
� اP �1
�
  ـ �6#� ا

��r %, ا���1%� ا<��"ة ا<�5ى ، وb7 ا<��"ة  :��ك 
���ز �g ا��b!�9  �%�1 ا��2�1 ا��������� ،   b7
 g� b.�   ) .FJ8 N#)220V ا��� � ا�4ي  :

2  ������	
  :ــ ا
#%K* ا

���J,، أ_�ھ;� ���ن  :ا
#%K* اFول◄ 
� ,�8�� ,� ,���� g� ،��=� ر
U
، وا�|�La phase( N8(أ+#� ,#_5 ا
  ). Le  neutre(أزرق  ,#_5 ا
���دي ���ن 
 ◄���_

ن أ`�a�� �0و�CBC g�# �X8 أ�Bك  ا��1ر وا���9دي وا�=�H ا�|��� ) �E� 45EرNk( :ا
#%K* اG� 

 Nkا<ر L;=!رض و>�� b/�!و)terre .(  


ر وا
���دي  3U
 :ــ ا
	�C �� ا

��MQ� gح ◄ � hا<ول ا�4ي  �ھ N;=8 ،,�J��
� ,�1��� 45E;�� r:ا��5 ) ط�ر(ا�� H�=ا� N;=8و ،
�=;�ر ���B|� N8، (و��H ا��1ر ھ� ��Qر ا����ر، �4ا !��ن �;=�M� g[�ة أو ��ا��1 �=b2�8 i ). _��دي(

  . !:�b �15ا %�g=;�! ,� L...) إ��ة
 ◄Nk0 ا���9دي و ا<ر� hھ��! t0 ا��1ر و� r]ح ا����MQ� hھ��! .  
 ◄ ,���� b7 ,�� � ��؛  220V، ا��1ر وا�=�H ا<ر�� Nk����220V� �  �;دي ����;�  � �ا��1ر وا�9(ا�

� �  �;���� Nk0ا���9دي وا<رV م���� .(  

  

  
  ــ أ,� 3�1[ ا
�Jط.� ؟ 4

  . !X? أن  �N# ?7 ا�=�H ا�4ي !:�b �15رة %�L _�� �� ، أي  �7? دا�;� �H�� 0 ا��1ر 
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  :ا
�#�ر,�

  . �, ا����ب ا�;�ر�N 92ا��9JQ  12،  10،  7،  6،  5،  2،  1: ا��;�ر!, 
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��N  :ا�;�دة 

م O�P,���� و1	�G�                                                           ى
�/#
  ا
�ا�.� ��
سS : ا

اھ� ا
	������� :  1ا
#��ان �

�� :  3ا
#IUJ                                                           اO�#
  ا
	����ء ا
� : ا

+�ة �����	
  ) أ�UKر ا
���ر ـ ا
�#�,�(ا�F� ا

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

5  ������	
  :ــ أ�UKر ا
���ر ا

� ؟�����	
  ��V ,�.�ض ا^�/�ن 
��U ا
���ر ا

����8 أ � ��1Z� ة ����� أو�]�M�  ول"�  . ــ %�� �;H�� F ا��1ر ا�.�� �
��ZC N# N8? ا��1ر ب� i=�  . ــ %�� إد�5ل 
  ). �Z7ط��(ــ %�� �=H ا��1ر ��� وا���9دي ����� ا<�5ى ج 
�� أو آ�� ا�.=�b ����� و!���  F�B ��, ا����b و��H ا��1ر ا�4ي  ��ى %, %�ز�gــ %�� �;F ھ�د B|ا� b� .

��Mة !;�, أن !\دي إ�L و#�ة ا�:
�، أو ��=i ا8V=�ن ذو [�ة � N# N�����7 ت ���7 !;�  ��رt�9ھ4ه ا� N#
b�:ا� Lأو !\دي إ� ،i=Xا� N# إ_�اث _�وق و :�ھ�ت .  

�=i ا8V=�ن  إذا  �Xوزت :�Y+�� ھ���  �M��� �CاMQ! N8{ ذ�H �15ا ) (100mA[�ة ا����ر ا�4ي ![M�
 0M�;وز  � � ا��X  إذا Hذ� h�  ). g��%)25V و!�

 ●�������	
  :  �UK ا
���ر �VG اO�NFة ا

 ��ا�"!�دة #N [�ة ا����ر ا�4ي !��M ا���Xز !\دي إ�L ار �Jع ا��9ارة داg�5، و������B�> r�  ?M=! Nك  و[�
���Nا��BMھ����� ا� N# o!�_ أو 8:�ب ، B|� �9ك; .  

6  ������	
  :ـ ا
�#�,� �� أ�UKر ا
���ر ا

  �� ھ� اW+���ط�ت ا����F ا

اN[ ا��1ذھ� 
�#�,� أ�0/�� �� ا
-.�J ا
	������� ؟

1  g��% oJ���H، و���ن ��BMا� b|� ازل��  ). ا��1ر ���ن أ_;�(ـ  .��r ا<�Bك �
2 5E;ا� ,��E  ل ا�;¦45 ذات أ���1ـ�;��4 ���L�% gM�7 ا��Xران و#N ���ن bQ! t إ��g ا<ط�Jل، وا� .  
3 N�k�J��;�ل ا��Zط0 ا��  . ـ ا�
4 b�=.آ�� ا� ،��B|��7 ���"�ة ا����و�"��¡� �M=����  ل ا�;¦45 ا�;�/��� ��<رض�;��  . ـ ا�
  . ـ %�م �;F ا<��"ة و أ!�!�� ����M ���;�ء 5
�� 012 ا����ر ����Zط0 ا��N�k�Jـ %�م #H أو  6� tر إ���  .  ��Q{ أي ���ز وھ� ��/�ل ���
  . ـ 012 ا����ر bM2 ا���Zم ��;��� ا������X�� rران أو �§tت وا<��"ة 7
�9;�م ، #�ن �
�ر ا�;�ء !;¡  8�tا ���;�ل �rJX ا�:�� أو آ�� ا��2B9 داb5 ا�9;�م ، �5/� ��ـ  X�? ا�

  . ا�;��ن
��1%� ا����Mةـ %�م   9�t45 وا_� �5/� ذات اE� ,� ة"��  . :.�X� b;�%� أ

� و ا
#�-��ات(ــ +#�,� ا
�\��Oات وا
ّ�ارات  7GH�0�
  ) :ا
�JطI ا

g�Jأ� o#�;�1 ا�
���ا #N ا�; ,�  . ا�4ي !;|��M] b ا�ّ�ارات ا��������� #N ا�;�"ل.  ;
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  ��+Y#
  . ا�;���Qات bM2 ا��ارات !0Z ا��Zط0 ��� ا���اد ��M[�ة ، و��د  :  ا

  

  . و[ّ�ة ا����ر  X"أت ��;� #N ا�;���Qات. [�ة ا����ر ا�;�ر #N ا���اد ھJ8 N=�� ا�;�رة #N ا��Zط0: اWس����ج

Iط�J
�{ ا��ارة  �����Z %�� ��  "!� [�ة ا����ر ا�;�ر �g %, ا��Z;� ا�;=g��% ��X: �� ھ
 دور اJ! .  

  b7 b ا�;���Q{  وا<��"ة #N ا�M=�# O�M? ز!�دة!�9ث %��  :.� ��V ,��ث ھ*ا ؟  

�{ ا��Zط����Z�  0 ا��ارة J! ھ���ر،  %���  . #N [�ة ا�

0
ا`g ( ��ھ
 دور ا
#�-��ات 
 �N# 0k ا��ارة %�H�� L ا��1ر، و � b7 b;9���Qة 7����  �ل %�L ؟ ) ا
��X=;ا� �;�Zر ا�����, ( %�L ا�;���Qة #�ن ����� !���Q  [�ة ا����ر ا��N  =;{ �;�ورھ� #�ذا  �Xوزت [�ة ا�

�{ ا��ارة و!�01Z ا����ر) [�ة ا��9ارة ا�;��:�ة  J و .  

!\دي إ�L ا���QZر ا�ّ�ارة، ) #N ا�;B|� 45E(إن ا��H�� ,�� F�B ا��1ر و��H ا���9دي   ��V ,��ث ھ*ا ؟ 
7;� . وا�1Z8ع ا����ر) ا��J/;�(وار �Jع �2;� [�ة ا����ر ا�;�ر #EXة �;� !\دي إ�L ا��Q8ر ��H ا�;���Qة  

Nا������� � ���� ���J;ع ا��J رtا ���;�  . !=FJ8 ?M ا�

  ���;� ا�;���Qة . ا��Zط0 ا��01Z! N�k�J ا����ر %, ��M] b7 ا�Y�:  O�M+��ت ھ���
���  .  01Z ا����ر #�Z %, ا��ارة ا�;��ا��ة �
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  :ا
�#�ر,�

�, ا����ب  93ا��9JQ  18إ�L  �14, : وا��;�ر!,  92ا��9JQ  13،  11،  9 ، 8،  4،  3: ا��;�ر!, 
Nا�;�ر� .  


