2019 - b s Aoyl ) - Lin o1 35 5 400 58 2 le - LY gad g Balall (jlae (a9 50 padle

LY gad g Balall ()ldsa
2 bl Jolaall g BaLAN - 1

b Jslaal) .

el a4 oLl ¢ uilaia i Al Jslaal) <€

LAl A 5 e AU bl g aladall gebe i) a5 pladall S i) A s Akl S 55
(LSl Ll AU alaall) | s

(Ll (g8 i S i) il el LAl Y 2 ) 31 sal) e

(D1 ol IS slan 5 oLl b i pladall el i il 5o Sl Ji (o ele) A L) o) sall e €

35 e (g i o sl 518 slaa 1) st 88 ne Al 5 i s 31588 e 5Ll Uslanall s sins
(COTAI) 580 2 ) 95 Na™ s sall o 533 sual

iy FEIY) 23 A il (5 sl A g Al Ll 5 ST 51 Ui g 80 i35 (e 5 e s sall B2 €

.53 58340
il IV aae Aiad Aailly (5 sl Alles Ll Lgle & jedad ¢ ST 51 U g S} cuuaiS) 5,3 e 5 ke sdallal) 3,00 <€
Akl

el 8 (2) s ()38 Ala) ae il s SY) Cannii€) ) sl 3O ey (e 30 LAY ey 2Ol Alala) B3 LAY ey <€
eﬁmiqumAg“ :Dliad) _wg\gw\au\qm&:jqfe:o‘)}zq)m\w%;d\w\&ﬁj\ﬁ\;J'AJL\M
(e Cliad Sl laie dis e diad Jaad )
3 s SN LelaiSU Sl (A g 33U ST 5l (05 5iS0) Wadisy e el 30 Jsad e CandiBa JLd o 1 Adased) 33 L3 <«
L Cr ALl sl Ba L ¢ Na™ s gl A9 o Ba Ll g Jia (UL»DJJLE))SS\
ST sl s i) it o i€l Aty sl Agiliiie Gl Lpdany ae ddai ye A (e de sana o 1 AuS pall B3 LAY <«
L CO iy KUaa s« SO, iy < 5y )i s Jia
: dasead) (AL gl el 2
S il s s Caang ¢S Jel Sl S J i 2
Cmomeall e s T ey G 5 ¢ leSI Ll dand 5 gl 5K ) A LAl LS all S5 48 2 5
L) senae sl A il L& Hall Al dallaall el 5eSH Jidaill (5 s <€
sl Jeladl 1—53‘ sl de gl e xidlals de el didatll Cllee (S padind <
Al 3l g 5 A ga )9 o Jidadll ele 5 oo L) S el Al Jsladll 5 siny <€
JS Jrag Las 138 5 o slaall (a8 Al Clinil) & sana (5 gy 5,0l J slaall 8 s gall &y juainl) Cilinll £ gane <
il 5 Yalatia 53 )i J slae
) gl Ani 5 () gall o gl adally Jhaiall (5 gusall) miamall sai Jslaall 8 Adlaad) 3 ) gd) anii dakaldll Ble v <«
)94 3 o G Lo (A sall bl adaly Juiall (5 panall) Jasgeal) 5o A gal)
Lorall iy a5 <l DA ) Gl Canay W g ¢mall Bad) il g ) ddad 5 SIDLLY 5 S8 sill 8 il S L) (83 2 <
Omlad) 88l jam 5 Jslaall L sas) sial) Adlad) 3 ) gl 5 A gal) 3 ) gl Adas) 53 An Ll Jalladll 8 oy gl Ji &3 <
Al Ol (A rslaia
s L La) Jullaal) A dibassl) cdle i) - 3
(HCE )i n Bl (53 on souell 518 Jle Il slall (B Gom s onedl SIS e Jolaa e ke selal) y3lS (aen <
el b I (HY) )i (0 ) s g eldll b
(HL0" )3 5al) a5t s pugll 3 ) o8 A0 elall il Sa Goali ) (H7) ) 5 0o 33l dacaeall 2aall o
(HOCE) S (HC07) A G eld) S ymaal 30 5 <€
@b)@ﬁ\)\gﬂ\dﬁ;ﬁéd)hﬁd}&;\d\)ﬁumd}& <
Sy S g s g Hued) AUl Jeldll e (gl o il g el HlI g paallS Galaall (azs pa slall )5S aes Jelily <
e ldiall ganall IS g (g L

Orall + lall S Gasa P Gamall HglS + g sugl) AW SIS
G 4a8 8 iaad Jalidie QIS 0 gy (a5 pell S e (e Sy <
(CI) ) s 3 5m s e Jay ol sliia) o glaall Al (35 5 (sl Alaly (CF) Al ol 1Y) Gapids e (S, <
: ) aa plall HolS Gaea Joliin ]

&) aisl) Wi, | Bajual
AgClazidll )5 5 o pall 3sa 53 3 g and auil (Ag" + NO, ) izill & 55 J slae Ccr ST

BaSO, e 524 Sl )8 sa g il (Ba®> +2C07) a5 58 Jslae 5O, | S




2019 - Jaus s sl - L o 7S5 3 A 5 o gle - LY st 53l (e (5o 5 e

CaC,0, p 5l sl sa G (ONH," +C,0,% ) o3 i Jolaa | Ca?* | el
ol IS 5 el (3515 Sy 52 SU el 6 e (sl (H" +Cl7)eld) 55 jaen co,” Sl g s
CaCO, SN gy £ 52
Celll A 2l sl ek A yai o Jglaall 8 pula Gl jais Na* | essal
; (O JiB) &5 8 5a el
ol S 5 58 8 3,5 ) (Na* + OH ) 252l J slas Cu** osladll
sl (Na* +OH ) 2 all Jslas Fe |
e A ) (Na* + OH ™) 25l J slas Fet |
Fe,, +2HCl,,, — H,  +FeCl,, DA el Ailaa ) drpally Alaa ) Aliesll Alaladll
Fey +(QH" +2C07) = Hy, +(F™ +2C07) s A LAl Ailaa ) pally AlleaY) ALas]) Aalel) =
Fey +2H ) = H, ) + Fe* ) s(delall el Al ol a1 O 5a0)s i) dlaa ) dle sl Aaladll =

Al e L) Jalaas) \..\.m Ll Jlal b cle lil aundd ibaSll ciSle il b AL aliail fae ) 2iLal <
AuiSall Al g ST dae (5 gl B gaall L ISIY) dae (5 oS Cuag coay g Jelddl] J8 Wik oS Yalade Jslaall 058 <

P FRYI(FS 9 dudtaly

i S @llyg Lapal) 56 (AleSl Jalailly AT Fane 18 (g 888 Aiday ((na) s 3 o (o) iulid Alee o
Ae e

bl dda g yall (Aadl) Ansiia) oSl (ana) 318 (L@\)@Lﬂ\ u.L.ASLa Lo g yall (p3l8) 2 53Ua ) yall e.ul\ PYESRGIF |
(4\.;433\ g_a\).u)d‘a)\.ul\ Jslaall 4 (JMA“) s gall

Ol 753 g il g ST 0 ) gl CandiSS Epay A LAY Jalladl) géudla.aﬂ Uz g Aiaaall 3yl gl ua:.guggt_a).c\.mum |
bl A0 ) el JSG e sl @il 53 J 55 5 dalaie 53 ) Jsaiid

| O (peedl Sl )OS e Ll 518 e sl JoliS . 2

O S aus) U G G e Jay o Kt calSl el JATa oy ety Bl Slall anda (e 0iSS @

e Caasa) 3 g Jarioud) CaES) D) o]
BRI adl) ol yh c«)-sa&hdéuguazu\
<L 3l ps sl 0uS 5 )20 ol
e);uﬂ.ﬂ\ ?ﬁij“‘d‘ g S uaa-"
CaCOy,)+2H " (ag) + CL ™ (ag) = Ca®"(ag) + CL (aq) + CO,,y + H 0, - 400l Aasally Adlea ) Aalaall =
CaCO3(S) +2HCY (aq) — CaCV? 2(ag) + COZ(g) + H20([) : 2‘-.4:‘.4);“ dapally 2".-.‘3\-43\?-” EARESNI
CGCO3(S) + 2H+(aq) —> Ca2+(aq) + C02(g) + H20(() © b )‘4.\;.«3“' ) @LA;‘X\ daladdl m

Jlaall ot 3l c OFF 2,0 585 Na* 2,0 55 Biie 155 slall 8 sy ()5l Gand Calia (53 5L (£ e .50 saall 30 5 500
d}y\d}M|QA:\4;}AMJJUﬂ|LL}3JL3éﬂ}sr‘;\.a.l:ﬂ\;clqj;w|difﬁgeﬁa}‘aj\dgusj‘)%\mecw\)}ﬁumdcuﬁ‘;é <
(BN (e daa gall 21 g8l e J oY) (e Al 2 ) gl dalis L @3S 5 ¢ SUEI J slaall e Addliall 2 ) g8l aa




2019 - Jaws sie Aol - Lis o 5385 5 00 58 sle - LeSY a5 Balall (e (s g )3 (adla

Lo gia dag) Jl) ¢ (5 gianal) L ol i g Ay 8 gl ;L)
@A) J slavall g 33 L) ¢ léhﬁ.d\ Y gad g dalal) ¢ 2 (ylasall

(3Ll 3 gai - oLl Jslaall al 53) g3 LA I glaal) g B3 LAl A gY) Baa gl

: éAJLuﬁ\ Jslaall g B2 L)
@) J glaal) - Y
¢ Al Jolaall 8 La - 1 1dalidl)
il oa 4 clall ¢ Gailatie lala ALl Jladll
il oLl (e A b Sl (e Q8 413 2 1 s AL
il e lall e dpeS b aladall e (pe JWBB 441302 2
?éé)bﬂ\d}‘;d\ﬁu:z.hm\
AL ye g8, AU ulaill K g aladall mle 2 HLa Ay 5 ¢ SWIS A a4 ddall Jlundl @
(Sl Ll AL bzl | Al eIl lall
CboeSl Ll B Y sed ¢ Ay Sa Ao s Sl Sl Jslaall @
eSSl A8 (e LagiSial dga i Aty A ulail) ) oIS Jglaal 5 alall il Jslaall @
© dya JLa) Al 5 iy 3ad) Bl co G e 1
ol SSE Y g e lall iy Ja (43l e i el Al die e e aus Sl @

(CI) Aldl sl o)) sl 5 (Na') Ao sall o 03 saall 0 ) 58]0 0580 (5300 i pss lalall 2le @
slall Al e G 888 5 3 ) pA) oda IKET oLl & AlDaS) die g |

s A3 LAY Al Jllacal) & Al el ddadd) clala - Ll

?Lg.sg.wd:\sj?sgms@u;:;bmy

Na—)€_+Na+ :\JA\JUJ‘)&;\QJQ?_%J};ABJ.J‘;Qeﬁd_’m};d‘)w4
eﬁﬁ}éﬁ)ﬁ%dj‘)ﬁ;\+eﬁdy'&d)ﬁ

Cl4+e — Cl™ :has) sl 5l i 5S35 0 o HslSsa )i <
TR BERACTECN R ST B

cAasll) e el ) AV B ad) ciliaa a1 ey 3o LA e g

_(Na+)3\4;‘5d\eﬁiyaﬁd‘)w SNaeﬁJ_’mEJ.J /1 :&

. (Cf_)f\__dhd\)jﬁzq)m ECKJ)EEJS /2
« ddasd) 5oLl

s A LeabuiSly sl (A s 33 5L JEST 51 (5 i) Loty e peaie 353 Joad (e Caai B3 LS (&
(‘\.m.u: BJJL&)‘;\SE _5‘

. (Cg—)uu\ JJE BJJL& ¢ (Na+)2-13}45\ eﬁ&}».a BJJL& : d:.'\.a
+ A4S jal) 54 LA
. C032_ <l g )SI 32 ,LE SO42_ iy Sl 3o 5L s Jia Sl



2019 - Jaws sie Aol - Lis o 5385 5 00 58 sle - LeSY a5 Balall (e (s g )3 (adla

- daldy ciBaadla

s e a0 ) i gad i g KT Canda 3 0. ]

Mn®" aszmna ¢ Cu Gias Zn"t iy ¢ Fe' s C612+;°5+-J15:d5-°
RRELIVE-L 1B Py | LA PEN: DRTLPR | RUINCS-SL )

2— 2 _ ) )

CCO,7 gy s ¢ SO, cliys ¢ O sl - Jha

_Fe3+‘;va aan ¢ AP agiall s Jla A e ma )Ll )l g gl g i) GO i s 3. 3
Qg.{)l.ﬁn ‘?_ILA Jslaal Q,.il.))@ﬁ\ Jalat) L LG

¢ plall 8 Lghad) aic alakal) zele dakadl Giaay ila

Gl ja G 485 5 ¢ daa gall o g0 gaaall o ) ol 5 ALl ) SISH 8l gl (Tl SV 5 Sl 558 J g 3
gt dsaadsims (H,0 sNa™ 300 ): e 0 o)

p Gl 53l s £ ol Lilaa) dial) @

o 5 A gall a a3 gaaall 3 ) 55 Aallad) ) SISI 0 ) 53 e (pspa seall ) 5IS) aladall e s 5k (355 <€
1l 6S Allae g AN aaal)

IVECH - 1S Lkl 2L 2 ) il iS5

p e gl (bas £ ol Luilan) dial) ST i @
bl 5Ll Slaasl g il 3 S G-
el ¢ gill a4l 2

(@A Blisil Jare) sill 13ed Al Axpall o) 55- 3

. ; . Glialill aae
&ﬂ\ Q) guadl <)yl v - o e e e
Gl | Adgsd | dlay | S el gl
- OJJM
3 PRSP REW3 (2o
;};Sdfm;\;l\ S ‘,)st j)ﬁ A ¢ Jﬁjs L;sm‘ %m‘”.\sl\ cliad s JJ“S Laal) cliad s
Fe**;Cl™ | Fe;Cl | 3 ; 1 (FeCt,)

2Okl




2019 - Jaus s sl - L o 7S5 3 A 5 o gle - LY st 53l (e (5o 5 e

Yo gia Ayl 1) 1 (5 gianal
A LEl Jglaall g LAl ; 1 adaial

L ol 53S0 5 Aty 33 o gl 5oLl
Y ad g salal) ¢ 2 (ylasall

(3Ll 3 gai - oLl Jslaall al 53) (g3 AN I glaal) g B3 LAl ;A 6Y) Baa gl

:@d)bi@hdjh.d a3 LA danal) @

(Na+)a_3;}qu}d\ 35 e (s sing 4V Ll 5eS Jolatia (53 )i J slae wllall il J laall
_(Cf_)i\.ﬂl...d\ B NKG PRSP I

(NG 60 5 (NG 500 - 1< o s sl 516 sl B ot Bl S5

sl e alual 5 Al alual 5 Adia alal sl (e g2l Jlas e J seanll (Sar o

b gt e Jslaad 4 L) diual) GiSS CiS 0

Jslaall 853 9 gall 350 53l S Jmnin |
(sl Jslal) dpa (iS5 2
() Jaliat) Jasa)e sill 13g] Ailaasll dreall ()3l 5 3

. SUadl) dae
Jslaall Lleddl | aidy | S . e
Sl | Al | ity | S L L) dagal)
) DJJM
2aal) A e ) e N
"‘;,y&,)j\jjs LA ¢ i< ;_,ME EYRPPTA S ém‘ .:4“.\;3\(3“ L) 3J‘9SS() i)
Fe*;C0 | Fe;ce | 35 1 (Fe +3c1)
. ALl
DK ann Jsae [0 8 Jsae | 3K dsae | K dsiae | @asldl dobaal
ch\ ):mmﬂ\ eﬁ&}.‘d\
(H+Cr) | (zn™+2c0) | (Sn* +2C07) | (Na"+Crm) | Sl dipa

Jotaall dagds 9 (Al S il 4180

Jstaall 5813 51 (Sl i) (oo, J slaall (S 13) L pantl 5 5o Ll e sl V) (S
(Ol iy ) el

slall o Jallas - layl

e pla b g6 Abala Gl g 851 3 ¢ 4Ll

L ey e X Jbﬁ\
Ca™ Lan ga Adaysy o smallS
Mg™ Lan 9o ddasn o ssiia
Na’ Lan go Adays £33 3o
HCO,™ | (oS0 SO s oue) Alls A€ e | gy 1Sy
SO~ Al 48 e il g
cv Adles ddagesy BEPT




2019 - Jaus s sl - L o 7S5 3 A 5 o gle - LY st 53l (e (5o 5 e

F T st

NO; (CanShgpa 5 i)l 45 50 <l s

NO, (CrmnsShhp 5 i)l A8 5 i
pH 7,2

Ay G pad slall e i A any Lgale  seanll 3 3 Al jealinll e Jane 5o ; Adla Ll
Aosieda ;0 180 50~
Ll gl Lumen JiLu) IS 1) Lo dasy (i a5 Cpn s oaed) 20003 Jida s pH

pH<7 pH=7 pH>7
3 gl oo LIS olaa Julati ¢ 5§ Jaldudl)
cla c):\.ﬂ\ ela M.\.Q.\;j\ cla cg;)l.c ‘_fma.a ela c‘émm cla c).Lﬁ.A ;;Ln)aw\ %) 473}1.».»3.4 GleS a <
ST ¢ duzadl) @l i) alleniad o) jall CaSISI e ol Hhad O aada o ¢ L) sl A 8 (k)

Faalal) Jleriady sV 3 (asa )l SIS ¢ a s 0¥l
Lt Cad€ Aglee JS amy haiall slally dlentosall Al 31 319 s Jut |

duala “a _9._|.'|ln

ela sla sla
u-.""‘"_‘ s b i

sle

_Angw\J}ECJAﬁccy'Aj\dﬁﬁdﬂ

. 2- w | » . .« - -
sl et 550, g_al_g)._\ﬂ\AJ\).\»A);JU;MM(BCZCKZOM)eﬁ)LJ\J}EO
. BaSO, p 50 i S 54
& Ganl cul ) edayg Ca2+eﬁu3&\3)\ﬁgﬁjocmm : eﬁlﬁy\QMi.
CaC,0, a sl S|
s el



2019 - Jaus s sl - L o 7S5 3 A 5 o gle - LY st 53l (e (5o 5 e

Baghiall cilig iKY dae | Adasead) dua gal) B LA 8 Al sl
: O soued JJ‘-w( ) (H )de..éwm
: p 33 saall 33 )L (N a ) (N a ) p 53 paaa
i o olk)| (K)o
. i adll s Uu( *) (Ag)a_ma
2 ol 53 )L (Cu ’ ) (Cu) s
3 RN Uu(AK“) (A0).
2 o 53 sixall 33 )L (Mg * ) (Mg ) p 3 s
2 e 32 bl 82 )L (B a’ ) (Ba) p32 )l
2 o saaallSI 33 LS (Ca2+) (Ca)e,_é,ms
2 JEREPYPR (Sn”) (S1) ;s
2 S a5y (F e ) (Fe)r
3 S waal) 52 L (Fe“)
2 EEERF MJLM(Zn%) (Zn)as;
ApiSal) @l g S 200 | D) LI LN | 530 ol

: BPSIEERIe (Cf ) ) (Cf ) BTN

: ot 3a LS (F _) (F ) st

2 Sy 33 5L (02‘) (0) s

2 qﬁss\squ(Sz_) (S) cuns

: 5l 33 LS (I ] ) (1 ) 352




2019 - Jaus s sl - L o 7S5 3 A 5 o gle - LY st 53l (e (5o 5 e

83 ghiall/ApuiCall cilig ASIY) e | ey S sl 8,LAY pnd
o | [HCo, )| oot n )
(1) o (e, s
(2) e (s0,7) .

(1) capesss (NO{) .
(1) o (vo,”) =
(2) concs (co) A
(1) canss (oH") wlasvel
s A LAY Jallaal) (any oo At

Jstaall aud A3 L) Aageal) | Aoy jad) dipal)

(pladall o) o s gl K (Na C[) NaC’?

(el el LT (g2 0007) | Snc,

(LI IIET (z20cr )| znCe,

cll K maa (H+ Cl~ ) HCY

(12 pall) o 52 sall 285 500 (Na OH) NaOH

Jla el (Na CEO) NaC/lO

ENGYUJOON (2 H":50, ) H,S0,

p sl &l iy 5S (Ca2+, 5042 ) CaSO,

ol iy S (Cu2+, 5042 ) CuSO,

S paall iy S (Fe2+ SO, ) FeSO,

el ot (o 40350, )| 42,(50,),

el a2t c0 )| Caco,

il s (Ag . NO,” ) AgNO,

el s ( 2 INO, ) Cu(NO),




2019 - Jaus s sl - L o 7S5 3 A 5 o gle - LY st 53l (e (5o 5 e

s i) o<l (aan o ALla

] RS W ey | B Lal
gj.ﬁaj\ J};ﬁaﬂu@\wb lAg++NO3—J S\U\‘)J-’djl“ Cr~ leS
oS o ol ) | B 1200 | s 8 Jslae | SO, | DS
BaSO, a5
ST g anl o s3iaY) sl J slae Cg? | asmlls
CaC,0, p 521K [ZNH4+ + C2042_J
Say 00 S0 sl G e Gl slall )5IS (aea CO,” | ks
3 | +cr |
Gl S sl JSy 5 Gl
CaCO; a 5ud<)
Celll (sl Gl peday | ell dua yai o3 Jslaall 8 ulaidlls jaii |t | pspdsea
‘ (sl ) & S8 g
il auS 5y s (3 il Na™ +OH ™ |2 gall J las Cu® ol
il Na' +OH ™ |3 gl Jslae Fe* | =
G B il Na™ +OH ™ |sseall Jslas Fe*' Y=

s Aga LE) Sullaal) (s &) jiaa e ALl

48 32 ga gall 3 ) guid) 4 gl Jslaall
Ni*t Ol ol pliagmy | =3 JSall iy S
Cu* Gdadll o)l giiasny|  S0J) oelaal) iy S




2019 - Jaus s sl - L o 7S5 3 A 5 o gle - LY st 53l (e (5o 5 e

Lo gia dag) 1) ¢ (5 gianal) L ol i g Ay 8 gl ;L)
@A) J slavall g 33 L) ¢ léhld\ Y gad g sakal) ¢ 2 (ylasal)

(1) 25 ribe Jstaad sl (Al gl Jlatl ; 20080 Bam gl

: 5 2LE ila Jstaal Byl il gl Jilatl . 2

. (AJ\JJ'J‘) YREGAICA PPN KSJA « 1dalial)

CUSI (50 1090=) - 1- 38850 3 LS 3y il Gin <€
(ﬁdsl\ ‘;A&JJAM

Raghoall saiani (351 0l Ale dady ¢ Aliadlal)
3)) s o s el sall i) Caladlly 4 gacm gl Al

ani il o) S0L Agle iy Cu?" 58 uladl
ol gall Cin gl ol ) g gl Aaudail) Al g

MnO, s)iss a5
Ja e Al g gl oo (2)) plill)Aia Bl E s ¢ )

2 il ) glsl il el Judadl) ; 2 i)

N ﬁjmﬂ\)jﬁd)&uﬁcb}@@aa<

o wu\ “wle s uu e LAM . .
2 | P | SRR
& @il 7 Sn2+_, s s i «al il g J\&u‘g\ CI_L\AA CA}S :Z\.BAM‘
UJMJ"JN" . - Cr~ S Jaall) DLl e e iyl (A-‘-‘d b oslite e
(@5 0239 | sl b
aall) g€ Jglag Dsa 5Kl e s peada e Dail @

A (e J glaal Al SN Julaxl) L 2454 Aadll

diany Cun Sl Juad G g ¢ KI5 paaill 4n’sSa ) paualll ) oIS el g Jolas o5 sz L)
duseddl die AV e g amiadl) dic Laoa] e

s ity (AL eSI Jidaill 8 400 Sl Y Tl 22l

Ailaa Adlaay (5 e S 2ie Tl J5all ¢

L Al 5 Ale Ll Aplaas o) pall 558 Aallan) Alalaay 3 568 sl Slasl) Jelitl) Alsas ¢
Db LS il I Jglad 5 568 Jilaill 5lds <

s AL Adalaally deiaal) 2ic ¢

2C€_(aq) —> Cg + 26

2(g)
- AilaSl) Aalaall Jasg ) 2ic @

Sn*t () +2¢ > Sn,,



2019 - Ja s day) ) Lun 51 535 5 Al 5 o sle - LY sat g Balal) Glane (s 0 padle

s Adlaa ) Al Aalaally Sl Jhaill dadaial) dluaslly g ¢
S () + 2C0 (ag) = Sn,y +CL 2e)

) s e ld Jslaa (B (AL S U Han ladie Gaai AibiaS 5 4S5l S Sl Blaill o) <«
Ol (6 s Ao diliaS &Y 5t & gan
8 ALl 4 jpaiall Clindll ¢ sene (6 sl (53 )il Jsladll 3 das gl 4 puaiall Clindll ¢ sene @
@UJ@YJM&JJ&JP&S@M\&_; o flaall yusd
A5 ) i€ () gl bl Cadadlly Jaaiall (5 jasall) Jasgeal | g dga gal) 30 gl Jii @

il g iU 883 (] gall o gall ally el (5 puaall) drical) s Agllaad) 3 ) g} Jiisi @

2 kel
e oall QS (e 114 Aadiall o sl



2019 - Jaus s sl - L o 7S5 3 A 5 o gle - LY st 53l (e (5o 5 e

B e ) ;5 shaaal
LﬁdJm\ Jodaall g aldd ¢ 1 éhs.d\

L 5l 53S0 5 Aaily 33 0 gl 5oLl
Y gad g sakal) ¢ 2 (ylasall

(2) g8 (e staad T Al gl el ; AL00E0 Bam gl

Sl st i A1 AS skl
-

Jolaall Ao B8 sl A el ) dada. 4 4855

rdslaall A9 (85l A lal) L) dagda
Sl g A gall (e Al 3 1Al 8 L 56U Ll o) <
DO sk Aty (g3 LAl J laall 5 G puaall 5 dsedl) Jpuan il

0o b _eSl ) iy G el 5 AL LYY 3o ]
Oy g olad¥] (i 3 amall L85 jall il 5 I )
o Aiamall 81 i) 15 ol aa s plal) Jalds JS a5 ) Jal)
Leraal se

S Ll A (Cmmaall () g2 LA Jslaall 822
s o (B Jslaall A5 il o) p&l) JlE) oy
(peSlaia Gualad)

Dkl A SUa ) Agal) i ol Jagll g A gl o)) 550 Jiisi 3
DLl LadUa oY) dgall (uSe (ol dradll sa Jain bl o ) sl L @

izl ol Jslaa
3 glS a3 5 Al

teli Sl slsd (Al sl Jaladl) ;5 Jallal)

Liie slall A& daiy (ZnCY ) a3l 5K
hAJMY)ﬁM
s b LS il 58 Jglad i jeSH Jolaill i

saad) dic : 200 (4g) > Cﬁz(g) +2e”

b,\.@uﬂ.“ Ale e Zn2+(aq) + 28_ —> Zl’l(s)
sle gl g.an :
Zn*" (ag) + 2C0 gy = Zn,, + CL

2(g)

) iy S il 1) Jolal) ¢ 6 dabekal

%ﬂ\a\w(u}cb))w\cb)dﬂm{

LQSQ\JJASS\ g ceasj\un;ﬁu\ °‘)‘“‘“‘J‘U"‘M\U‘°

s Jasgea ;&tﬂ\ J& &
culadll G O e 33Ul s aadll e daal) taeadll a3 Aiadl)
. . . aanSY)

daall JSU Cu?t — e Sy
* \é” Cuzt — [ | ok Al vie sl a3 gl die
uladl i . S

- < gh\)@\g).@ﬁ\afd\gwésdﬁmﬂ\u&\<

(Anked

(maal) JSU) Jasesy b (bl iy 58 Jlasi. 6 4

O3 A8 amaadl) JSU ()] Sy s il draadd) JSU s uladl) (e 2naal) sl die sABadLal)

b Kl
Jngal) die Gulail) Cuw 5 sangall die



2019 - Lo sin - Uin o 5855 iy 58 o sl - LY gy Bl g ey 33 (ol
Sl Jalal e b 83 Sadll o 1LY
et N alaay bl iy €0 Jlatl) Jois el

At Adalaal) e Litalf —> 5 i)
el 2 Cuig) = Cu*"(ag) +2€
Bsgall e Cu’ (ag) +2¢ — Cuyg)
allaay) Alaledll

CU(S) + CM2+(aq) —> Cl/l2+(aq) + CM(S)

Araall JSU cUai Shlat Gl Galail) sy €1 L 5eSH Jilasll <
(IS Legd asy W ¢ giaa g sl el 056N Jolail) 8
heSH Jlsiall il Sl J3ad sy Y

1kt
el QB e 115 Andiall ol



2019 - Jaus s sl - L o 7S5 3 A 5 o gle - LY st 53l (e (5o 5 e

hau gia dag) ) 1 (5 gianal) L ol i g Ay 8 gl ;L)
ALl Jallaall 3 Aibal) eSlelin) ; 2 adaial LY gadg Baball : 2 sl

(1) 4 L&l Jalaal) A i) cdleldal) ; 4500 3aa gl

s 3 LAl Jallaal) 8 duilassl) cle )

"

el i (HCP )i yad) dapal) (63 Consouedl s ke JDaib aide Joasi splal) sl ﬁ
5L 5 ¢ um sl Ly IV Wity (7 A sl s 5] 83505 Lo (580 )l ) es 138 sy
3 )58 A Ll iy s ol i s g ) 55 05 oS Loy (C27 ) Alad) 510
P Alsbeall G5 (H,07 Jian sal) st s gl
H,0 + H* - H,O"
sle o5 5> O 5 33 LS psH s 33 LS
: yanlly slad) i8S G Jelis. ]
s slall JslS (laa Jglaa ¢ 1 el
(el 7 ) sl )5S men (e ApeS ay JLEA) gl 3 Aadll <l i J glae (g iyl i
o guall dm iy 3 gl ol Cul ) IS 5 ddaa )
CCUT N ) el g ade LadS A el K maa Jdadd el e gl o Ui
elall iy AN Aluaskl 3 Y lal) K aan Jslan dangi @
CHLO da sall a5 yagd) 2 )i ¢ CF AW <0 ) 53¢ H,0
(HOTCE) 51 (HC07) won slal) )5S e Jslaal 4ilasSll davall @
¢ JSUL Aaa ¢ 2daliudl
el IS e e il phad Lgle Hlad o3 LA gl JAks sl 331 s (e DLl a <€
FeCl, Al yoall 555 H) aa g onel) Sle Jeldll e aity g paall aa elall ) IS (jiaaa Jeléiy @
(Fe*2C07)
S ) el g8 (e RS ¢ Bl
< ) e sy .
A& 3 e g eciUaall Adallag 5000 SLERY) (o gul 4858 Aus Jelal) by o8 <
Addd Aa8 H Caa die Jaidie S 0 se Gy Glhaiall Gaa s el e e iS5 @
sl g siaa oo Lidsl . @
sl O Ay iy s addd s s (s sina g ol ¢ Aladll i iy aY) Jelidll o i <
Ol pmdl Clia aia e Jeani s WS A ia Jlaall gy U sl 0K e iS5 @




2019 - b gin Aadl ) - Lin o 9385 5 A5 58 lo - LY sad g Bkl Glase g 90 adle
 Laallg slall 5 ¢lS (aaa Joldd dluas o 4 L&)
¢ 4lelil Aalaa A Lag paall diaa il

b e titall (sl 5 S 5 Cm syl (3l (sl mms g oLl 58 (nan Jelis @
(SN

A5l el Ctall el Jall e @

Fe, — Fe™ (g +2e
2Cf_(aq) —> 2C€_(aq)

+ —
2H (aq) + 26 —> H2(g)

: (el ilea Y Alaasl Al ilaas) J3aill daieidl Alaslls o
+ - 2+ -
Fe +(2H +2Cl7),, —> H,, +(Fe” +2Cl7),,
(el b &L ) Sl )Y 1 5al)s jeaiaal) dleaY) dilasll Alladl) ¢
Fe , +2H ) = H,,, + Fe ()
) 54) g sty Jalda) jasa
b Lo aat Alalaall el JN& (e
Aol Jelil) | iyl ARl g3 | D (Al ) AT o G sy
Aailassl) £ ) 53Y) paall + bl H S paea | D | Gan g yaed) e + JU aaall lS
o, il _ 2+ _
Al S8 s | Fey+ (2H7 4200 ), || Hyy +(Fe™ +2C07),,

-« N

il ase 95say | fe:l | H:2 | Cl:2 H:2 | Fe:1 | C/:2
Qe (5 gbow 83 gidall i g IV ade () &< Cuny codny § Jeliill J8 Lk jeS Yalaie Jsladll ) < @
Al el <Y
Jelall (pe ot ) A & gana (5 sbun e g1y Jeliill & S e Al @l Al sena o Dl @
& sl il
20 oall

QU (e 125 3aall 21 ¢ 19 ¢ 17 ¢ 155124 488all 13 ¢ 11¢9¢ 7 ¢ 5¢3 ¢ [ g
RPN



2019 - Jaus s sl - L o 7S5 3 A 5 o gle - LY st 53l (e (5o 5 e

Yo ia Ayl 1) 1 5 gianal
Ay JLad) Jallaal) b Auilual) ciSle ) ; 2 adalal)

L ol 53S0 5 Aty 33 o gl 5oLl
Y gad g sakal) ¢ 2 (ylasall

(2) A tal Jallaall A Al cdleldnl) ¢ dpalail) 3aa gl

: yaall g ubal) il 5 Jslae Jolis- 2
¢ 3yal 53 o Gubadll Bl JE98 iS¢ LA

Y
KYXTN

>

Aaie) bda day

s =
Lo Oalll sWEAI L =

#) paa &b can i |
TREHREED;

celadl) ogdh g aaall ldd) . 1 JSad)
sy an s Jlawall mha e (osal el aul ) ol jen dada (S5 5 aaal) L JSU ¢ A3l

‘ bl 350 ol
Cudapall o) il ara g8 gy a ¥l jea¥l il Il s ZlELY)

(Ba>+2C1)

Na'+OH")

«Jeldil) s e adsl) « 2alil)
e S S )l e o) sy o s €

dslae dslaa . . ; .
BT ﬁ&w*ﬁ O Gl a8 J W) D Canad HLA) o gl (8 J olaall 138
potd [y V| psagall i |

‘ (pssall 1S 5 H28) 1o pall Jslaa
S eV s syl ) AS Jglae (e il Hlad Canai g
e AV mlall ¥ sl ek J V) sl @ sAaaDLa)

sl ca) i . .
s S LY ’ Fe™ ki JRTREN U PR PENgY
(SO4) & (Fe*) 2 sdideng e AV (el caul ) JSEE - A QY @
& D e ) J I o Y
2 i) S§O,” <y ,<l)

80,7 iyl ol sdy Fe? AUl anall 2 ) 5d e (g sing Jslaall sz liiiay)

2558 Laviia | i€ plall (b Oy sl il Gl (53 )05 R e o 03 seall a5 500 @

Aoac )l o lu¥) dda Jslaall Jaxs S OH ™ 2S5 50l 5 ) 55 Na™ a 530 sucall

 pall g (ulall iy 5 ol Alpuan ; 3 BLAL)

173 Jsn Em s Al el T Ll Jallaal 5 cpalaall (iaes <l Ailues€ Ele i ¢aal o

153 ) DAY famall 3 ) 68 J st g ea ) s ) sl
: 3\,;.1‘);1\ LSl Y alell) @

Fe,, — Fe* ) +2e
Cu® (g +2¢ > Cu(g)
SO,” () = SO,” ()
(e lb)iallaa ) AiLesl Al o
Fe, +(Cu’ +80,7),,,, = Cug, +(Fe’* +50,7) ..,



2019 - Jows gin Ay ) - i o1 35 5 450 58 a2 le - LS gad g Balall (jlae a9 50 padle
P (delill el LAl il o) 8 Cada)s yeatidall ddlea ) dlal Aaladll ¢
Fe(,y+ Cu*' (ag) = Cugy) + Fe™' (ag)
DA el danall Allaa ) Al Sl Alaladll AUS (Say 5 4

Fe, +CuSO, ., — Cu + FeSO

(aq) 4(aq)
ol gl el of Aldtal)
Busel) 6 (el Jdally AT han 518 (e A28 Aoy ((ina) s St s (Rlai)li Ailae 0
At e Dliia 4lusY @lla
daniia) o Mall () 38 5 (Jasgalljdboad) uadlly Lo g yall (518) 6 52Ua 3 jall psal) jary sy
i (duzadl) el i) gLl Jslaall i (araaall) s sall (il 3 g jall (dadl)
3 ) gl uniSS Euagy A HUA Jllsall (3 el (ary g diaeal) 3 ) p8l1 ey G SO3leldl Eiaal o
staall a5l ed 0S8 e el 53 I3 5 Alalaie <l 3 L) Jati el i3 (e il i)
 (p o)) il gy ) palS) pa plall 58S aan Jglaa Joldi. 3
s Sy el 4 baladl)
Ladad Ledalay Canca g Adallng Ailiay 4 g8 Ay elall ol ana Jslan 30 S0ml 46,5038 @
_BJJM&JQ&&.];\&A&JJJ\ LL\JQ\)"N&)S\J‘UM\&M\‘u\}mg\sM\mSu.c{uJ}&.\L
A piae ALY o(Lealitl caw) Dall Jaly jle acliad 5 ) gial) dadad JSU ¢ ABadlall
LedSs ) (5058 (Lpli ) e onilada) m sl g S5 elall IS (man (4 AilaeS Bl ant @
Ll g o gaallSH e Jslaae i 5 (0 S sl LS e 3Uail
05O AT A6 S O e Jay s S (S gle Jala oy ey Gllaiadl Jlall dapda (o (iS5 @
» adlS (e ol Adlaly (i) Jslaall 8 Baad giall o) 3Y1 L e aiSi @

P Lede cidiall oyl gl Jaxiosal) Cidilsl) e SUIST
1 J)ES\ 4adl) ) Rt cj.-an_a Ay e
2 <l 3l s pall 1S 5 500 o=
3 e},_\.d&\ (—;_5,335.‘4:3\ Gl S ua.u\

2 el Y alaally sl el J3aill 2 ek @
s Ao LA dasalls Adlaal) Aateal)
CaCOyy + 2H "(ag) + Cl (ag) = Ca**(ag) + CL (ag) + COy ) + H, 0,
: dai Jal) dally Aallaay) Adstaal)
CCICO3(S) + 2HC€(aq) — CaC? 2(aq) + COZ(g) + HZO(K)
s 5 palidal) duflaa) Adalaall
CCZCO3(S) + 2H+(aq) —> Ca2+(aq) + COZ(g) + HzO(/)
2 kel
QUSH (30 125 488all 22 ¢ 20 ¢ 18 ¢ 165124 4ndall 14 ¢ 12 ¢ 10« 8 ¢ 6 ¢ 4 ¢ 2 (ol
il




2019 - Jaus s sl - L o 7S5 3 A 5 o gle - LY st 53l (e (5o 5 e

Lol ) gl e CRdSY J g

) hll) L ja Ba L&)
s guall 3 ga g3 g il Azl Gl 5 J slaa Cr oKl
AgCl 4azadll S (Ag" + NOy)
ookl il S g G sl )slS sl SO~ iy sl
BaSO, (Ba**+2CI)
o sl LT g Gl ol o sia¥) LT J las Ca™' p sandlsll
CaC,0, (2NH," + C,0,)
Say 00 K1 sl G e sl slall I (men CO5™ i s\l
Gl g S ea ol JS ¢ QaSI (33 (H" +CI)
CaCO; asedlSl)
Celll 3 aal) Gl jeday Jslaall (& osaiells jeai | Na' p 533 saaall
(s JalB) () 5 28 50 gl
ol 2S5 Ha g Gl il 2 pall Jglae Cu”’ sl
(Na" + OH")
il 2 gall Jglas Fe’* aaal)
(Na" + OH")
G B Gl 3 geall Jlaa Fe'' Rl
(Na" + OH")
4 L Jillae il giaa (larg el J g
48 53 g gall 3 ) ) Ayl Jstaad)
Ni*" JSall 2l 8 a5m il JSall ol S
Cu™" ol 3l 58 3 5a G el Ay )<
MnO*™~ liaie yull 3 ) 95 3 sa g RS o saaali all iz 5




2019 - o s Aoyl ) - Lin o1 35 5 400 58 gle - LY a3 g Balall (jlae a9 50 padle

) pidial) B 4y pdadt) o) LaY)

N - nocif a ’envi-
ronnement

48 jla g 4 glS BALa dinll 3 L 3ala

C - corrosif

T - toxique T+ - trés toxique Xn - nocif KI irritant

Al 33 JAa dalu 33l 3 jlua 5ala daigasala
O - soutient la F - facilement F+ - trés facilement }

combustion inflammable inflammable E - explosif

B o B3La Jaiidd A48 S0l Jlanidy) saad sala 5 Adia 3ala

A A A

dala : dala sala
sladidd Zu,alé i A.Lla duus 34 g

XX

sila dala 3_ka 5ala kA saka
dg g\s 5_ka daal Jo i e



