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  ا اا   

ا دا ا  )-(  ا (+) اردي ال   
                                                   ز ار ز ارو  ر اء        ز ارو+ ز ار

) ر اء )H C  l 
2(H++Cl

-)(aq)                            H2(g) + Cl2(g) 2H++ 2e-                  H2 2Cl-         Cl 2(g)+ 2e -
 

 ر ن ز ار  ان      ر ن         ان+ ز ار 

2(Na++Cl
-
)(aq)                       2Na(s) + Cl2(g) 2Na++ 2e-            2Na           2Cl-             Cl 2(g)+ 2e -

 در ا ر  (Na
+
+ Cl -) 

(Zn2++2Cl
-)(aq)                      Zn(s) + Cl2 (g) Zn2++ 2e-               Zn           2Cl-         Cl 2(g)+ 2e - مر ا  (Zn2+

 + 2Cl -) 

(Sn2++2Cl
-)(aq)                      Sn(s) + Cl2 (g) Sn2++ 2e-                Sn           2Cl-             Cl 2(g)+ 2e - ر ا (Sn2+

 + 2Cl -) 

(Cu2++2Cl
-)(aq)                    Cu(s) + Cl2(g) Cu2++ 2e-                Cu           2Cl-             Cl 2(g)+ 2e -  س ار ا(Cu2+

 + 2Cl -)  

(Fe2++2Cl
-)(aq)                    Fe(s) + Cl2(g) Fe2++ 2e-                  Fe           2Cl-             Cl 2(g)+ 2e - ار ا(Fe2+

 + 2Cl -)  

2(Fe3++3Cl
-)(aq)                2Fe(s) +3 Cl2(g) 2Fe3++ 6e-       2Fe           6Cl-            3Cl 2(g)+6e - ا ر ا(Fe3+

 + 3Cl -)  

1-  ا ا ا: 

 نا  . 

 ا   . 

  اردا  ( + ) ا  )-  ( اردوا )-  ( ا . ( + ) 

م  ء CuCl2(s)  ق ر اس: ل 

    ( Cu2+ + 2Clل
-)(aq)  ء او  م 

 ا ) ءو : (  

 

 

  م 

  ا  (+):  ارد Cl -
 

  ا إ

ل إ ذرات   ذر1e-) (  إون

 :و اد اCl2 ، ز ار 

( ) 2( )2 2

2 2

aq gCl Cl e

Cl Cl e

 

 

 

    ا )- : (   ارد Cu2+ا إ ) - ((2e-) 

ل إ  ذراتCu   ا دا و ، ا   ا: 

2-  ءا ا ا :  

  ا  (+) :ز قر اما . 

  ا )-( : سن ا  ). يح اء اط

 .ن اس 

  ء ح   س ا ا م

 أ ا ا اي  اح ا  ن 

 ادة ا     ارد  ي رديل اواCu2+ 

  ( Cu2+ + 2Clر اس ل ل  ا
-)(aq) . 

 

 

 

 

:ا   ازات   

 

2
(aq) ( )2 sCu e Cu    

  : د ا ا

2
(aq) ( ) 2( )( 2 ) s gCu Cl Cu Cl     

  ا  (+) :ز قر اما . 

( ) 2( )2 2aq gCl Cl e   

  ا )-( : ن  سا   حي اا. 
2

(aq) ( )2 sCu e Cu    

 :ا دا 

ا ز اا  

  ع    )را(  روز ا  H2 01 

ا را  ا ن راا أ م ز   CO2 02 

     Cl 2 03ز ار أزرق ا اء ان ازرق

 داد ا ) لش اام(     )را(  ز ا  O2 04 

 

2
(aq) ( ) 2( )( 2 ) s gCu Cl Cu Cl   

2
(aq)( 2 )Cu Cl   

Cu2+ 

Cl - 

  :  ة   –ذ–  رت   دي ذاد اإ  
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  :طق اء 

  ا:  ن م ا  ن ط  ) :ا....( 

  ا:   ن ط . 

  ا:   ن ط .  
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  ر  

ء اHCl )(  
ا  

  ا دا

ردا  
 
 

 ا دا
 ا  

  )ا(  

 

 ردا ا  ت اا:  

  ا دا 
 ا )ا( 

 ا دا 
ردا 

ر ا   ء

HCl)(ن : 

Fe(s) + 2HCl (aq)                     H2(g) + FeCl2 (aq) Fe(s) + 2(H++Cl-)(aq)             H2(g) + (Fe2++2Cl-)(aq) ا    Fe  

Zn (s) + 2HCl (aq)             H2(g) + ZnCl2 (aq) Zn(s) + 2(H++Cl-)(aq)             H2(g) + (Zn2++2Cl-)(aq) ما   Zn     

Sn (s) + 2HCl (aq)            H2(g) + SnCl2 (aq) Sn(s) + 2(H++Cl-)(aq)             H2(g) + (Sn2++2Cl-)(aq) ا   Sn 

Mg (s) + 2HCl (aq)                H2(g) + MgCl2 (aq) Mg(s) + 2(H++Cl-)(aq)             H2(g) + (Mg2++2Cl-)(aq) ا   Mg  

2Al (s) + 6HCl (aq)                    3H2(g) + 2AlCl3 (aq) 2Al(s) + 6(H++Cl-)(aq)                3H2(g) + 2(Al3++3Cl-)(aq) ا  Al 

 

  "     HClر اء"

ا(Au) ا ، (Ag) ،

 (Pt)، ا (Cu)اس

ا ،(Hg) 
 

 ا دا  
  ا )ا( 

 ا دا  
ردا 

  ر 

ء اHCl)( ن : 
Fe(s) + H2SO4(aq)              H2(g) + FeSO4 (aq) Fe(s) + (2H++SO4

2-)(aq)             H2(g) + (Fe2++ SO4
2-)(aq) ا Fe  

Zn (s) + H2SO4(aq)                 H2(g) + ZnSO4 (aq) Zn (s) + (2H++SO4
2-)(aq)             H2(g) + (Zn 2++ SO4

2-)(aq) ما  Zn 

Sn (s) + H2SO4(aq)                 H2(g) + SnSO4 (aq) Sn (s) + (2H++SO4
2-)(aq)             H2(g) + (Sn2++ SO4

2-)(aq) ا Sn 

Mg(s) + H2SO4(aq)           H2(g) + MgSO4 (aq) Mg (s) + (2H++SO4
2-)(aq)             H2(g) + (Mg2++ SO4

2-)(aq) ا  Mg   

2Al (s) + 3H2SO4(aq)              3 H2(g) + Al2(SO4)3(aq) 2Al (s) +3(2H++SO4
2-)(aq              3H2(g) + (2Al3++ 3SO4

2-)(aq) ا     Al 

 

 ا دا ردا  

 ) ا(  ا و

 ا دا اد اا 

 ) ةا دا( 

   ردة  

  ن 

  

( ) ( ) ( ) ( )
2 2  s aq s aqZn Cu Cu Zn     

ت اس 
ما   

   

 

 

( ) ( )
2 2

( ) ( )  s aq s aqFe Cu Cu Fe     

ت اس 
ا  

   

    

 

 ( ) ( ) (
2 3

( ) )2 3 3 2s aq s aqA Cu Cu A  l l  

ت اس 
ا  

 :1-  رديل اا  رء اا  2  - رء اا  ن  3 -  ءل(ا ( لن ا ررديا . 

 ر ا + ءن+ اا أ م                     ءر ا  +ت ام )ا(  

 ا ت ام  3( )CaCO ،ا اا ،   )ا( . 

 :نا أ م CO2 را  ء ( ا ا  (" ا ط  و". 
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  ر ا   ءHCl)( ن :  

  ن +  ر اء                ز ارو+  ر ان 

  

  

   اH2SO4)(ن :  

 ا+   ن                         ز ارو   +ان  ت 

  ن ردة  ن:  ) ن  ست ا: (  

  :    و  ا)(Ag  أو ا (Fe) ءت ا ل  )ما( 
2 2

4( )Zn SO    ثء أي .  

        ل )ا  ءر ا : (  

 1ن  +2نردة                               2ن   +1ردة ن  

1 

  :  أو روح ا رروا  أو رور ا ء أور ا  ري( ما ا(.l)HC ( 

2 

3 

   2 2
4

2 2
( ) ( )( ) (4 )

   s saq aq
Fe Cu SO Cu Fe SO        

( ) (4 4 ) ( ) ( )   s aq s aqFe CuSO Cu FeSO    

   ( ) ( )( )

2 2

(

2
4 )

2
4  

   s saq aq
Zn Cu SO Cu Zn SO        

 

 
  ( ) (4 4 ) ( )       aq s aqs

Zn CuSO Cu ZnSO    

 
 

2 2
( ) (

3 2
)4 4 ( )( )2 3 3 2 3 s s aqaq

A Cu SO Cu A SO      l l  

   ( ) ( ) 44   3 ( )
3 32  s saq aq

A CuSO Cu A SO  2l l  

CaCO3(s) + 2(H
+

+Cl
-
)(aq)                            CO2(g) + H2O(l) +(Ca

2+
+2Cl

-
)(aq) 

CaCO3(s) + 2HCl (aq)                                  CO2(g) + H2O(l) +CaCl2 (aq) 




