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I.  3 :الشاردي والمحلولالشاردة 

 4 

o  5 السكر صلب أو محلوله غير ناقل للتيار الكهربائي. مثلناقلة للتيار الكهربائي  ومحاليلها غير الجزيئيةالأجسام الصلبة 

o  ملح الطعام  مثلغير ناقلة للتيار الكهربائي بينما محاليها ناقلة للتيار الكهربائي الشاردية الأجسام الصلبةNaCl 6 

o  7 ول الشاردي ناقل للتيار الكهربائي بينما المحلول الجزيئي غير ناقل للتيار.المحل 

o أمثلة:متعادل كهربائيا ... المحلول الشاردي )-+Cl+(Na  ,)-+2Cl2+(Sn  ,)-+3Cl3+(Fe 8 

o  9 وهي نوعان: أكثر،الشاردة هي ذرة اكتسبت أو فقدت إلكترونا أو 

Cu2+Fe  ,2+,  Sn2+ Zn ,+2  ل:مث مكن ان تكون بسيطة أو مركبةو ي إلكترونا أو أكثر فقدتوهي ذرة  موجبةشاردة  - 10 
+

4,  NH 3+Fe  , 3+Al ,  +Ag  , +, Na.... 11 

- , OH-    مثل: و يمكن ان تكون بسيطة أو مركبةإلكترونا أو أكثر  اكتسبتوهي ذرة  سالبةشاردة  -
3, NO-2, O-, F-Cl 12 

 , -2
3,CO -2

4SO ..... 13 

 14 

 15 الكشف عن بعض الشوارد: ❖
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II. 18  :لمحلول مائي شاردي التحليل الكهربائي البسيط 

 19 الشثوارد تنتقثل حيث  فيه المتواجدة الشوارد هجرة نتيجة الشاردي المحلول في الكهربائي التيار يمر •

 20 +(. )المصعد  نحو السالبة الشوارد ( وتنتقل-) المهبط نحو الموجبة

 21 

تصثبح ذرة فلتتخلى كثل منهثا علثى إلكتثرون واحثد  +()المصعد نحو  السالبة Cl-الكلورتتجه شوارد  • 22 

 2Cl. 23للكلور، ثم تتحد كل ذرتين لتشكل جزيء غاز الكلور 

 24 لتصثثبحناتهثا الناقصثثة ( لتكتسثثب كثل منهثثا إلكترو-نحثثو المهثبط ) الموجبدة "المعددن"تتجثه شثثوارد  •

 25  ترسب معدن(.)ات ذر

 26 
 27 
 28 

 بائي البسيطالتحليل الكهر

 المعادلة الإجمالية عند المهبط عند المصعد المحلول الشاردي
كلور معدن      ترسب المعدن غاز الكلور كلور معدن  غاز الكلور + ترسب المعدن    

  2Cl2+(Zn  2Cl-           Cl2 + 2e- Zn2+ + 2e-          Zn 2(g)+  Cl )(sZn            (aq))-+2Cl2+(Zn+- (كلور الزنك

  2Cl2+(Sn  2Cl-           Cl2 + 2e- Sn2+ + 2e-          Sn 2(g)+  Cl (s)Sn            (aq))-+2Cl2+(Sn+-(كلور القصدير

  2Cl2+(Cu  2Cl-           Cl2 + 2e- Cu2+ + 2e-         Cu (g)2+  Cl (s)Cu           (aq))-+2Cl2+(Cu+- (كلور النحاس الثنائي

  2Cl2+(Fe  2Cl-           Cl2 + 2e- Fe2+ + 2e-          Fe 2(g)+  Cl (s)Fe           (aq))-+2Cl2+(Fe+- (كلور الحديد الثنائي

حمض كلور الماء     غاز الكلور + غز الهيدروجين  غاز الهيدروجين غاز الكلور حمض كلور الماء  

 Cl+(H 2Cl-           Cl2 + 2e- 2H+ + 2e-           H2   2(g)+  Cl 2(g)H            (aq))-+Cl+2(H+- (حمض كلور الماء
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III. 29 الكيميائية في المحاليل الشارديةحولات الت 

 30 تذكير

 31 ...الإلكترون  النواة، الشاردة، الجزيء، الذرة،مرئية بالعين المجردة( أفرادا كيميائية مثل  )الغيركل حبيبات المادة المجهرية  ىدعت :الفرد الكيميائي

 32  غاز الأكسجين... الماء،مثل كمية من  أنواعا كيميائية بالعين( )المرئيةالمتماثلة  فراد الكيميائيةتدعى مجموعة من الأ الكيميائي:النوع 

مثال                                           محلول الكلور الحديد الثنائي   +    غاز الهيدروجين                              حمض كلور الماء      +  الحديد           33 

                             34 

            Fe      +        (H+      +     Cl- )(aq)                                   H2(g)   +    (Fe2++2Cl-)(aq) 35 

 36 

 37 تفاعل محلول حمضي مع معدن: (1

 38 تفاعل حمض كلور الماء مع معدن:    
+     غاز الهيدروجين                                               +     معدن        حمض كلور الماء كلور المعدن         39 

 ض كلور الماءحمتفاعل 
)-+Cl+(H : مع معدن 

 )الإحصاية(الجزيئيةالمعادلة الكيميائية بالصيغة  الشارديةالمعادلة الكيميائية بالصيغة 

   Fe Fe(s) +2(H++Cl-)(aq)           H2(g)     +  (Fe2++2Cl-)(aq) Fe(s) + 2HCl(aq)                H2(g) + FeCl2(aq)الحديد 

   Zn Zn + 2(H++Cl-)(aq)              H2(g)     +  (Zn2++2Cl-)(aq) Zn(s)  +   2HCl(aq)           H2(g) + ZnCl2(aq)الزنك 

   Sn Sn +  2(H++Cl-)(aq)             H2(g)     +  (Sn2++2Cl-)(aq) Sn(s)  +   2HCl(aq)            H2(g) + SnCl2(aq) القصدير

   Al  2Al(s) + 6(H++Cl-)(aq)        3H2(g)     + 2 (Al3++3Cl-)(aq) 2 Al(s)  + 6HCl(aq)            3 H2(g) + 2AlCl3(aq)الألومينيوم

 Au، الذهب  Cuالنحاس 

 Agوالفضة  
 ")Cl+  +H- (الماءحمــــض كلـــــــــــور  " لاتتـــفاعل مـــــــــــــــــع

  40 

 41 طريقة الكشف عنه." وهي" نارلهب اللهب أزرق عند تقريبه من  معدث فرقعة خفيفة حي     2H غاز الهيدروجين :1ملاحظة 

 42 

 43 (:تفاعل شاردة مع معدن) معدن معمحلول ملحي تفاعل   (2

 44  معدن: مع النحاس كبريتات محلول تفاعل -

 ملحتفاعل 
 مع معدن :

 )الإحصائية(والجزيئية الشارديةالصيغتين المعادلة الكيميائية ب فقط المتفاعلةالمعادلة الكيميائية للأفراد الكيميائية 

 الحديد مع النحاس كبريتات 

 

 Fe(s)  + Cu2+
 (aq)                 Cu(s) + Fe2+

 (aq) 
  

Fe(s)  + (Cu2++ SO4
2-)(aq)                  Cu(s) + (Fe2+ + SO4

2-)(aq) 

Fe(s)    +   CuSO4(aq)                              Cu(s) + FeSO4(aq)   

 الزنككبريتات النحاس مع 
  

Zn(s)  + Cu2+
 (aq)                 Cu(s) + Zn2+

 (aq 

Zn(s)  + (Cu2++ SO4
2-)(aq)                  Cu(s) + (Zn2+ + SO4

2-)(aq) 

Zn(s)    +   CuSO4(aq)                              Cu(s) + ZnSO4(aq)   

 كبريتات النحاس مع
 الألومينيوم

 

 2 Al(s)+  3Cu2+
(aq)          3 Cu(s)+ 2Al3+

 (aq) 

2 Al(s)  + 3(Cu2++ SO4
2-)(aq)  +           3 Cu(s) +(2Al3++3SO4

2-)(aq) 
2 Al(s) + 3CuSO4(aq)                   3 Cu(s) + Al2(SO4)3(aq)   

 45 

 46 .المحلول الشاردي لون تغيرأو  اختفاء -     معدن على الجزء المغمور ترسب -    الجزء المغمور في المحلول الشاردي تآكل - :2ملاحظة 

 47 

 48 

 49 ( (3CaCO) الكالسيومكربونات ملح  مع H)+Cl+-( حمض كلور الماء تفاعل) ملح مع حمضي محلول تفاعل (3

 50 .....(الجِيرالكلس ) رخام،الطباشير، ( في 3CaCO)الكالسيوم نجد كربونات 

 51   محمض كلور الماء  +  كربونات الكالسيو                         كلور الكالسيوم   +  الماء     +   ثاني أكسيد الكربون               الكيميائية:المعادلة 

 52 

CaCO3(s) + 2(H++Cl-)(aq)                       CO2(g) + H2O(l) +(Ca2++2Cl-)(aq)                             :53                       بالصيغة الشاردية 

 54 

 CaCO3(s) + 2HCl(aq)                      CO2(g) + H2O(l) + CaCl2(aq)                     :)55       بالصيغة الجزيئية)الإحصائية 

  56 

 57 طريقة الكشف عنه. وهيالكلس يعكر رائق)ماء(  CO2الكربون ثاني أكسيد  :3ملاحظة 

 نوع كيميائي نوع كيميائي نوع كيميائي

 فرد كيميائي فرد كيميائي كيميائي فرد

 2019 فيفري ©بد الرزاقبن عثمان ع الأساتاذ:

 نوع كيميائي

 فرد كيميائي فرد كيميائي


