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ي المستمر  / 1

 : التيار الكهربائ 

التيار الكهربائي المستمر هو التيار الناتج عن 

 ( أو )=(  DCيرمز له بالرمز )البطاريات 

 :خصائصه ❖
 ثابت لا يتغير في الشدة  -

  لديه جهة واحدة فقط  -

 

 

 

ي المتناوب:  / 2
 التيار الكهربائ 

نحصلللي فلللي حياتنلللا اليوميلللة ع للل  التيلللار 

الكهربللائي المتنلللاوب مللن المنوبلللات وملللن 

أمثالها نذكر منوبة الدراجللة منوبللة السلليارة 

والتوربينللات المائيللة والتوربينللات الهوائيللة 

والتلللي يعتملللد مبلللدأ عم هلللا ع للل  ظلللاهرة 

   التحريض الكهرو مغناطيسي

 

 ض الكهرومغناطيسي( انتاج التيار الكهربائي المتناوب )ظاهرة التحري ❖

عند تحريك مغناطيس أمللا  

أحللللد أوجلللله وشلللليعة أو 

العكلللس ف نللله ينلللتج تيلللار 

كهربائي متنللاوب )متغيللر( 

هللللذظ الظللللاهرة   وتسللللم

بظللللللللاهرة التحللللللللريض 

 الكهرومغناطيسي 

 :يسللللم  المغنللللاطيس
  العنصر المحرض

 العنصر المتحرض   :تسم  الوشيعة

 (~) أو الرمز( ACيرمز ل تيار الكهربائي المتناوب بالرمز )

 خصائصه: ❖
 متغير بدلالة الزمن بين قيمتين أعظميتين -

 لديه جهتين متعاكستين  -

از المهبطي 3 ز ي المستمر باستعمال جهاز راسم الاهت 
 / معاينة التيار الكهربائ 

جهللاز راسلل  الاهتللزاز المهبطللي هللو 

وتحديللد واختبللار الللدارات    قيللاس  جهاز

حيللي يقللو    الالكترونيللةنوع الاشللارات  

برس  منحنلل  التللوتر الكهربللائي بدلالللة 

الللزمنح حيللي يمثللي التللوتر بللالمنحن  

العمودي ) الشاقولي( والزمن بالمحور 

الأفقي يحتوي كي محور ع   تللدريجات 

 1Cmبطوي  

 معاينة التيار الكهربائي المستمر: 

 الشاشة: عند استعماي المسح الزمني) استعماي قاعدة الزمن( يظهر ع    ❖

  المنحن  عبارة خط أفق  مستمر
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 عند حذف المسح الزمني) حذف قاعدة الزمن( يظهر ع   الشاشة: ❖

 

از المهبطي 4 ز ي المتناوب باستعمال جهاز راسم الاهت 
 / معاينة التيار الكهربائ 

 عند استعماي المسح الزمني) استعماي قاعدة الزمن( يظهر ع   الشاشة:  ❖

 متموج المنحن  عبارة عن خط 

 

 عند حذف المسح الزمني) حذف قاعدة الزمن( يظهر ع   الشاشة: ❖

 

ي المتناوب  خصائص/ 5
 التيار الكهربائ 

 تطبيق Umaxالتوتر الأعظمي /  1
هو أعظ  انحراف يب غه المنحن  البياني  

ح بوحدة الفولط  maxUونرمز له بالرمز  

(v) العلاقة: ويحسب منvSx=nmaxU       

 n : ( عدد التدريجات بوحدةdiv) 

vS  : الحساسية العمودية بوحدة 

(v/div) 

 

ح  maxUأحسب قيمة التوتر الأعظمي  تطبيق:
الحساسية  
العمودية  

المستعم ة هي  

=2v/divvS  
 
 
 
 

 الحي:

Umax= n x SV 

Umax= 3 x 2 
Umax= 6V 
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 تطبيق effUالتوتر الفعاي /  2

جهللاز هللي القيمللة التللي يشللير اليهللا 
 أو جهللاز متعللدد القياسللات  الفولط متر

ووحدتللله  effUويرملللز لللله بلللالرمز 

يمكلللن اسلللتنتاجه ملللن و (v)الفلللولط 

 العلاقة التالية:

 𝑼𝒆𝒇𝒇 =
𝑼𝒎𝒂𝒙

√𝟐
 

لمنحن    Ueffأحسب قيمة التوتر الفعاي  تطبيق:

  التوتر السابق
 الحي: 

𝑼𝒆𝒇𝒇 =
𝑼𝒎𝒂𝒙

√𝟐
 

𝑼𝒆𝒇𝒇 =
𝟔

√𝟐
 

𝑼𝒆𝒇𝒇 = 𝟒. 𝟐𝟒𝑽 

 تطبيق Tالدور /  3

الللزمن الاز  جنجللاز دورة واحللدة  وهلل 
 وحدتللهنوبللة سللالبة(  + )نوبة موجبة
 بالعلاقللللللةح يحسللللللب (s)الثانيللللللة 

hSxT=n 

n: ( عدد التدريجات بوحدةdiv) 

hS :  بوحلللللدة الأفقيلللللةالحساسلللللية 

(ms/div) 

 

  الأفقيةح الحساسية (T)قيمة الدور أحسب  تطبيق:

 5ms/divhS=المستعم ة هي 

 :الحي

hSxT=n 

5x4T= 

T=20mS      

 تطبيق f )التواتر( التردد /  4

يسم  أيضا التللواتر وهللو عللدد تكللرار 
الللدور خلللاي ثانيللة واحللدة ووحدتلله 

( ويحسللب مللن القللانون Hzالهرتللز )

𝒇  الرياضي = 𝟏
𝑻 

 ( ل توتر السابق  fالتردد )أحسب قيمة  تطبيق:
 الحي:

𝒇 = 𝟏
𝑻

 

𝒇 = 𝟏
𝟎.𝟎𝟐𝒔

       

𝒇 = 𝟓𝟎𝑯𝒛 

 / ملاحظات 6

( التللي تقللاس بجهللاز الأمبيللر متللر او متعللدد effIالشللدة المنتجللة ل تيللار المتنللاوب )

القياسللات )شللرط أن يضللبطا ع لل  التيللار المتنللاوب( يمكللن حسللابها بالعلاقللة التاليللة: 

𝑰 𝒆𝒇𝒇 = 𝑰 𝒎𝒂𝒙

√𝟐
 : شدة التيار المتناوب الأعظمية  maxIحيي   

 

 

 

 الأويالتمرين 

فانه ينتج تيار كهربائي..................ونسمي هللذظ / عندما نقو  بتحريك مغناطيس داخي وشيعة 1

 الظاهرة بظاهرة .......................................

 .المتناوب هي .............................. الكهربائي / العناصر الازمة جنتاج التيار2

 .........................رونسمي الوشيعة بالعنص................... المغناطيس بالعنصرنسمي  /3

 يرمز لمولد التيار المستمر بالرمز .................ويرمز لنوع تيارظ بالرمز ......أو...... /4

 يرمز لمولد التيار المتناوب بالرمز..................ويرمز لنوع تيارظ بالرمز ......أو...... /5

 ............... ويكون.............................التيار الكهربائي المستمر لديه جهة ....... /6

التيلللللللللار الكهربلللللللللائي المتنلللللللللاوب لديللللللللله ................................. ويكلللللللللون  /7

........................................ 

التللوتر الأعظمللي هللو أعظلل  انحللراف يب غلله المنحنلل  يحسللب مللن العلاقللة .....................  /8

 ه...........ووحدت

يقيس الفولط متر أو متعدد القياسللات المضللبوط ع لل  التيللار الكهربللائي المتنللاوب تللوترا يللدع    /9

 ....................................ويمكن حسابه من العلاقة.....................

 ..............يحسب دور التوتر المتناوب من القانون الرياضي .................ويكون بوحدة  /10

.......ويحسلللب بالقلللانون الرياضلللي ....علللدد تكلللرر اللللدور فلللي ثانيلللة واحلللدة يسلللم  .... /11

 ................ ويكون بوحدة ...........

 سلسلة التمارين
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يقيس الأمبير متر أو جهاز متعدد القياسات المضبوط ع   التيار المتناوب شدة تيار تدع    /12

 حسابه من القانون الرياضي ...........................................................ويمكن 

 الثاني: التمرين 

أحسب كلا من التوتر الأعظمي والتوتر الفعاي والدور  :  التاليةاليك منحنيات التوتر المتناوب 

 والتواتر 

 

 الثالي: التمرين 

نربط طرفي الوشيعة بجهاز   

 راس  الاهتزاز المهبطيح  

فنتحصي ع   المنحن  المبيّن 

 .   2-في الشكي

مت  ينتج هذا  (1

التيار  النوع من 

 وما طبيعته؟ 

حدد دور كي من   (2

المغناطيس 

 والوشيعة

 كيف نسمي هذظ الظاهرة  (3

 .  5V/divو  10ms/div( ماذا تمثي القيمتان 4

 الأعظميح التوتر المنتجح الدور والتواتر ( أحسب كلا من التوتر 5

 ( كيف لي أن أحدد قيمة التوتر الفعاي دون الاستعانة بقيمة التوتر الأعظمي دع  اجابتك برس  توضيحي 6

 الرابع: التمرين 

""  2و1لدراسة خصائص التيار الكهربائي المستمر والتيار الكهربائي المتناوب قمنا ب جراء التجربتين 

 الوثيقة" لاحظ 

 

 حدد نوع التيار الكهربائي في كي مخطط؟ مع التع يي؟ -1

 غرض استعماي الصما  الضوئي في التجربتين؟ ع ي؟ وما ه -2

 2و التجربة 1حدد س وك الصمامين في التجربة  -3

والتجربة  1في التجربة من أجي معاينة التوتر الكهربائي  قمنا بربط جهاز راس  الاهتزاز المهبطي -4

 ح ق  بنسب كي مخطط بالتجربة المناسبة مع التع ييالشاشة المخططين التاليين  فظهر ع     2

 

1المخطط  2المخطط    

 2المخطط  1المخطط 
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 في الأسفي   1سبب ظهور منح  المخطط  وما ه -5

 Sv=3v/divأحسب قيمة التوتر الكهربائي في كي تجربة إذا ع مت أن الحساسية العمودية  -6

 ماهي قيمة التوتر الكهربائي التي يقيسها جهاز متعدد القياسات في كي تجربة  -7

 من خلاي التجربتين والمخططين حدد خصائص كي تيار  -8

 الخامس: التمرين 

قا  مجموعة من التلاميذ 

بلل جراء التجربللة المبينللة 

 في الوثيقة 

نلللوع  ومللا هللل  -1

التيللللار الللللذي 

 ينتجه المولللد؟

  ؟ع ي

أحسب كلا من  -2

التللللللللللللللوتر 

 الأعظمللللللللللي

maxU  والدور 

T  والتواترf 

ملللللللللللللللاهي  -3

الحساسللللللللية 

 المستعم ة  vS العمودية

 : السادس التمرين

نربط طرفي وشيعة بجهاز راس  الاهتللزاز 

ونقللو  بتللدوير مغنللاطيس   أمللا  المهبطي  

أحد أوجه الوشيعة بسرعة ثابتةح فنتحصي 

في الشاشة ع   مخطط التللوتر الكهربللائي 

 (1بدلالة الزمن )الوثيقة

 حمللع التع يللي ؟نوع التيار النللاتج  و/ ما ه1

كيللف نرمللز لموللله ولنللوع تيللارظ وكيللف 

نسمي هذظ الظاهرة التللي أدت جنتللاج هللذا 

 النوع من التيار

هذا التيار   ج/ ماهي العناصر الازمة جنتا2

 مبرزا دور كي عنصر

 / عين ع   المنحن  التوتر الأعظمي ث  الدور3

 لتواتر/ أحسب كلا من التوتر الأعظميح التوتر المنتجح الدور ث  ا4

 ؟/ كيف يمكن لنا أن نحدد قيمة التوتر المنتج دون حساب6

/ ق  برس  مخطط التللوتر السللابق عنللد 7

 تعطيي قاعدة الزمن

/ قمنللا بقيللاس تللوتر كهربللائي لمولللد 8

فظهر ع   الشاشة المخطللط المبللين فللي 

 2الوثيقة 

هللذا الموللللد؟ ع لللي  عمللا نلللو -أ

 إجابتك؟
 ولنوع تيارظكيف نرمز له  -ب

 أحسب قيمة توتر هذا المولد -ت

 2قلل  برسلل  مخطللط الوثيقللة  -ي

 عند تعطيي قاعدة الزمن

 السابع:  التمرين

 المبينة في الوثيقة:في حصة الأعماي المخبرية قا  التلاميذ بالتجربة 

 / حدد نوع التيار الكهربائي الناتج 1

 /ماهي العناصر الأساسية لانتاج هذا النوع من التيار مبينا دور كي عنصر 2

/ كيلللللف يكلللللون تلللللوهج 3

 ؟الصمامين  

/ أذكر خصائص هذا النوع 4

 من التيار 

/ أحسللللب قيمللللة تللللوترظ 5

 الأعظمي 

 

 

 

 

 1الوثيقة

 2الوثيقة

Sv=3v/div 

Sv=4.5v/div 
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 الثامن: التمرين

  أكمي الجدوي التالي

اليك بطاقة أحد الأجهزة  

الكهربائية التي تشتغي بالتيار 

 الكهربائي المتناوب  

/ ماذا تمثي المقادير التي  1

 ع   اجطار

/ أحسب كي من التوتر 2

الأعظمي والدور لتيار الذي 

 يشتغي به الجهاز 

/ أحسب شدة التيار الفعاي 3

 الذي يشتغي به الجهاز 

 / أحسب قيمة شدة التيار الأعظمي  4

 : التاسع التمرين 

 -1-بهدف توليد تيار كهربائي حققنا التركيب الموضح في الوثيقة 

 6و 5و4و 3و2و 1/ س  العناصر 1

   ؟ACو DCو Svو Sh/ ماذا نقصد بالترميز 2

 اس  الظاهرة التي تمكننا من انتاج هذا النوع من التيار ؟ و/ ما ه3

 / ماذا يحدي ل صمامين الضوئيين مثي اتجاظ التيار الكهربائي ع يهما  4

 ه؟هذا التيار الكهربائي الناتج مع التع يي؟ وماهي خصائص ع/ ما نو5

 Ueff/ استنتج قيمة التوتر المنتج 6

 بطريقتين مخت فتين  التوتر الأعظمي / أحسب قيمة 7

 / عرف الدورح ث  أحسب قيمته  8

 / استنتج عدد تكرر الدور في ثانية واحدة 9

  Ieff/ استنتج شدة التيار المنتجة 10

 Imax/ أحسب قيمة التيار الأعظمية 11

 ببطارية   2و1نستبدي العناصر 

 / ماذا يحدي ل صمامين؟ برر اجابتك  12

 / قارن بين التيار الكهربائي المستمر والتيار الكهربائي المتناوب من حيي والجهة والشدة  13

 حسابه قانون  مفهومه  وحدته  رمزظ  المقدار 

     التوتر الأعظمي 

     التوتر الفعاي 

     الدور 

     التواتر )التردد( 

 1الوثيقة

6 
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 (: BEM2014)العاشر التمرين 

كمللا تبينلله نحرك قضيبا مغناطيسيا ذهابا وإيابا باتجاظ وشلليعة موصللولة بجهللاز فللولط متللر رقملليح 

 (.2الوثيقة )

 ماطبيعة التيار الكهربائي الذي ينتجه هذا التجهيز ؟ أعط رمزظ. (1

 ماالظاهرة الكهربائية التي اعتمدناها جنتاج هذا التيار؟ (2
 ماذا تمثي قيمة التوتر التي يشير اليها جهاز الفولط متر؟ – (3

 . maxUاستنتج قيمته الأعظمية  -

( ارسللل  ع للل  ورقلللة الاجابلللة مخططلللا كيفيلللا لتغيلللرات التلللوتر النلللاتج بدلاللللة اللللزمن.4     

 

 (: BEM2023العاشر)التمرين 

 الجزء الأوي: 

لمعاينة التوتر الكهربائي بين قطبللي مولللد وتعيللين خصائصللهح تلل  توصللي ه بمللدخي راسلل  الاهتللزاز 

( فظهر ع لل  10ms/divوالمسح الزمني )(  2v/divالمهبطي مضبوط ع   الحساسية الشاقولية )

  -1-الوثيقة شاشته الشكي الموضح في 

 بين طبيعة التوتر المعاين.برراجابتك  -1

  Umaxأحسب قينة التوتر الأعظمي   -2

 ل توتر الكهربائي المعاين  fواستنتج التواتر  T  أحسب قيمة الدور -3
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