
 
 1 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم 

ناّمحمدّوعلىّآلهّوصحبهّوأزواجهّنبيّ ....لينّوالآخريندّالأوّ لامّعلىّسيّ لاةّوالسّ والصّ 

.ينبإحسانّإلىّيومّالدّ ّأتبعههاتّالمؤمنينّوعلىّمنّاهراتّأمّ باتّالطّ الطيّ   

 

نةّالرابعةّالموسومّبالأنيسّالأمينّفيّالفيزياءّللسّ ّ،هذاّالكتابّالعليّالقديرّتمّ بتوفيقّ

.هاتّالجيلّالثانيّطّوفقّتوجّ متوسّ   

نّلةّوتمارينّمقترحةّمعّحلولهاّالوافيةّحيثّيتمكّ يشتملّهذاّالكتابّعلىّدروسّمفصّ 

.دّبكاملّمحتوىّالوحداتهايةّمنّالإلمامّالجيّ دارسهّفيّالنّ   

رّعنهمّبعضّفّوللزملاءّالأساتذةّفربماّيوفّ رجةّالأولىّلتلاميذّهذاّالصّ هّبالدّ موجّ الكتابّ

ّ.الجهد

بّبهاّعلىّالإيميلّالمرفقّناّلتحسينّمحتوىّالكتابّلذلكّنرحّ انتقاداتكمّالمؤسسةّتهمّ 

.قاوجزاكمّاللهّخيراّمسبّ   

 

 

لوراسي رابح : الأستاذ  

rlourac@gmail.com 
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 :الكشف عن دافعة ارخميدس .1
 :1نشاط 

ّالىّانّتغوصّفيّمتجانسةّنضغطّعلىّقطعةّخشبيةّ

ّ.الموجودّباناءّثمّنتركهاّلحالهاّالماء

 :1 الملاحظة
 .ارتفاعّحجمّالماءّفيّالاناء -

 .نشعرّبدفعّالماءّلقطعةّالخشبّنحوّالاعلى -

 وتطفوّمنعندّتركّقطعةّالخشبّتعاودّالصعودّ -

ّ.جديدّعلىّسطحّالماءّ

 :1 التفسير
 تخضعّّقطعةّالخشبّالىّقوةّثقلهاّالموجهةّنحو -

وبماّانهاّتصعدّّ،تطفوّمنّجديدّعلىّسطحّالماءّالتيّتجعلهاّّالاسفلّوالىّقوةّثانيةّعكسّاتجاهّقوةّالثقلّوهيّ

 .(هذاّاثناءّالصعودّفقط)ّمنّجديدّهذاّيعنيّانّهذهّالقوةّاكبرّمنّقوةّالثقل

حجمّالجسمّ=ّارتفاعّحجمّالماءّفيّالاناءّناتجّعنّازاحةّحجمّالجسمّالصلبّلهّايّانّحجمّالماءّالمزاحّ -

ّالصلب

 :1 النتيجة
ّةّالتيّلاّتذوبّولاّتتفاعلّمعهّيؤثرّالماءّعلىّالاجسامّالصلب

ّحاملهاّشاقوليوّكلياّفيهّالىّقوةّدفعّتلامسيةّوالمغمورةّجزئياّا

ّ.وجهتهاّالىّالاعلىّ

 :اصطلاح
ّ(Paussée d’archimédeّ)نسميّهذهّالقوةّبدافعةّارخميدسّ

ّ.FAّونرمزّلهاّبالرمزّ

ّ:ولاكتشافهاّقصةّنسردهاّفيّماّيلي

ّ

 :3الوضعية الجزئية 

فيّزيارةّللبحرّشاهدّانيسّخشبةّكبيرةّتطفوّعلىّّ  

 سطحّالماءّبينماّحينّرمىّبكريةّحمراءّصغيرةّ

.الماءغاصتّفيّ  

كبيرّلهاّثقلّفتساءلّانيسّمالذيّيجعلّالخشبةّالتي  

ّ؟تطفوّبينماّتغوصّاالكريةّوهيّاقلّوزناّمنها  

؟هلّساعدتهّفيّفهمّذلكّ  

 

 

دافعة ٲرخميدس في السوائل :لثانيةا التعلمية الوحدة   

La Paussée d’archiméd dans les liquides 
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ّارادّالملكّصنعّ،كانّارخميدسّفيلسوفاّعظيماّفيّمملكةّهيرونّباليونانّ

ّتاجّمنّالذهبّفاوكلّالمهمةّلصانعّماهرّبعدّانّسلمهّكتلةّمعتبرةّ

ّمنّالذهبّالخالصّوفيّالموعدّالمحددّاستلمّالملكّتاجهّوكانّروعةّفيّ

ّالصنعّفاعجبّبهّايماّاعجابّلكنهّشكّانّذهبهّغيرّخالصّحينهاّطلبّ

ّ.منّارخميدسّانّيختبرّالتاجّمعّالمحافظةّعلىّشكلهّ

ّفكرّارخميدسّفيّالامرّجيداّغيرّانهّلمّيجدّالحلّوبينماّكانّيستحمّشاهد

ّانهّكلماّدخلّالحمامّفاضّالماءّبقدرّحجمّجسدهّالغائصّحينهاّفكرّفيّ

ّ.غمسّالتاجّبالماءّوالذيّيفيضّمنّالماءّهوّنفسهّحجمّالتاج

ّ

ّفقدّوزنّالتاجّثمّقامّبقسمةّكتلتهّعلىّحجمهّليتمكنّمنّتحديدّوبالفعل

والتيّ(ّمتوسط1ّّانظرّدرسّالكتلةّالحجميةّسنةّّ-الكتلةّالحجميةّمقدارّيميزّنقاوةّالاجسام)كتلتهّالحجميةّ

ّ.جعلتهّيستخلصّانّالتاجّلمّيكنّمنّالذهبّالخالص

يّفيّشوارعّالمدينةّمتجهاّالىّقصرّالملكّعندهاّفرحّارخميدسّباكتشافهّوخرجّمنّالحمامّعارياّيجر

ّ.ليخبرهّبالامرّوهوّيناديّاوريكاّاوريكاّايّوجدتهاّوجدتها

ّ

 :خصائص دافعة ارخميدس .2
 :نقطة التاثير  1.2

ّتكونّفيّالمركزّالهندسيّمنّحجمّالجزءّالمغمورّّ

 ( (Centre de Caréneمنّالجسمّوتسمىّعلمياّب

 فهيّبهذاّتتغيرّبتغيرّالحجمّمنّالجسمّالمغمورّفيّ.ّ

 ايّنقطةّالتاثيرّتبقىّثابتةّمادامّالجسمّ)الماءّلكنهاّ

ّ(.مغموركلياّفيّالماءّوفيّحالةّاستقرار

 اؤكدّنقطةّالتاثيرّتكونّفيّالمركزّالهندسيّمنّحجم

 الجزءّالمغمورّمنّالجسمّوليسّشرطاّانّتكونّفيّّ

ّ.مركزّثقلّالجسمّالمتجانسّمادامّليسّمغموراّكليا

ّ.انظرّالشكلّالمقابلّ:مثالّ

ّ

ّ:ملاحظةّ

ّعندماّيكونّالجسمّمتجانساّومغمورّكلياّفيّالماء

ّ.مركزّثقلهّينطبقّمعّمركزّدافعةّارخميدسّفانّ

ّ

ّلاّيتغيرّ(ّنقطةّتاثيره)كماّانّمركزّثقلّالجسمّ

ّ(الثقلّاعلاهانظرّدرسّ)ابداّالاّبتغييرّالمكانّ

ّوكمثالّعنّذلكّّناخذّالشكلّالسابقّالمتواجدّّ

ّفيّمختلفّالمواضعّمنّسطحّالماءّونرسمّعليهّ

ّ.شعاعّالثقلّ

ّ
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 .المارّمنّنقطةّتاثيرّالدافعةالشاقولّّ:الحامل   

 .نحوّالاعلى : لجهةا    2.2

  ارخميدسّنعتمدّطريقتينّلقياسّشدةّدافعة :الشدة  2.2
 

  حساب الثقل الظاهري  :الطريقة الاولى(Poids apparent) 
 :2نشاط  -

ّبواسطةّربيعةّنقيسّفيّكلّ
ّمرحلةّمنّالمراحلّالمبينةّعلى

ّالتركيبّالتجريبيّالمقابلّقيمةّّ
ّ.ثقلّالجسمّالصلبّ

 :2 الملاحظة -
ّثقلّالجسمّاكبرّقيمةّلهّقبلياخذّ

ّانّيغمرّولاّجزءّمنهّفيّالماءّ
ّثمّيبدوّانهّفيّتناقصّكلماّكبرّ
ّحجمّالجزءّالمغمورّمنهّفيّالماء
ّوعندماّيغمرّكلياّيبقىّمحافظاّ
ّعلىّقيمتهّمهماّكانّالعمقّ

ّ.المتواجدّعليه
ّكماّانّحجمّالماءّالمزاحّيزدادّ
 بازديادّحجمّالجزءّالمغمورّمن

 الجسمّفيّالماءّثمّيحافظّعلىّنفس
 الحجمّبعدّانّيغمرّكليةّمهماّكانّالعمقّالمتواجدّعليهّ
ّ.ّالجسمّ

 :2 التفسير -
ّعندّغمرّالجسمّفيّالماءّسوفّيخضعّحتماّلقوةّاخرىّ
ّمعاكسةّلقوةّثقلهّالحقيقيّوهيّدافعةّارخميدسّوبذلكّ

ّانّشدةّالثقلّنقصتّوفيّالحقيقةّانهاّلمّتتغيرّ(ّيظهر)يبدوّ
ّالربيعةّالاّشدةّالقوةّالمحصلةّلكلوماّلقيمةّالتيّتشيرّلهاّ

Pّّ(ّنقصدّبهّوزنّالجسمّفيّالهواء)منّالثقلّالحقيقيّّ
ّنسميّهذهّالمحصلةّبالثقلّالظاهريFAّ ّ وقوةّالدافعة

 .ّ Papرمزهاّّ-  (Poids apparentّ)للجسمّ
ّ

Pap = P + FA ّّاذن:ّPap = P - FAّّ

 (انظرّتركيبّقوتينّاعلاه)
ّوكماّترىّفالثقلّالظاهريّهوّفعلاّميكانيكياّبحد

ّكجملةّ(ّالماء+الارض)ذاتهّكونهّناتجّعنّفعلّّ
ّواحدةّفيّالجسمّكجملةّثانيةّكماّانهّيملكّكلّالخصائص
ّالمميزةّلهّكقوةّمنمذجةّرغمّانهّيبدوّكمفهومّرياضياتي

  ّّ  FA = P - Papّ:وعليهّيكونّ.ّمجردّّ
 :2 النتيجة -

ّ.ارخميدسّتساويّالفرقّبينّشدةّالثقلّالحقيقيّللجسمّوشدةّثقلهّالظاهريشدةّدافعةّ

 

 



 
 5 

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ.ّوهيّلاّتتعلقّبعمقّالغمرّولاّبتوجهّالجسمّداخلّالسائل

 :فاذاّاردناّمعرفةّمقدارّالدافعةّفيّالتركيبّالتجريبيّاعلاهّوالجسمّمغمورّكلياّفانّ

= 1,30 N – 0,86 N = 0,44 NّّFA = P - Pap 

  قياس ثقل السائل المزاح   :الطريقة الثانية(Poids du liquide déplacé) 

 :2نشاط  -
 .N 1,30بواسطةّربيعةّنقيسّثقلّالجسمّوهوّغيرّمغمورّفيّالماءّفنجدهّ

gّ 124نجمعّالماءّالمنسكبّفيّكاسّثمّنزنهّفنجدهّ،نغمرّكلياّالجسمّالسابقّفيّاناءّبهّماءّمزودّبفتحةّ
  .ّ g 44ماّيعنيّانّوزنّالماءّالمنسكبّهوّ g 80بعدهاّنزنّالكاسّوهيّفارغةّفنجد

ّ
ّ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :2 الملاحظة -
 .المغمورّنلاحظّانسكابّالماءّبحجمّمساوّلحجمّالجسم -
 .الربيعةّتشيرّالىّثقلّظاهريّاقلّمنّالثقلّالحقيقيّللجسم -
 :2 التفسير -

 Liquide)السائلّالمزاحّ( V) هوّالمسؤولّعنّازاحةّحجمّالماءّ(Vّ)حجمّالجسمّالمغمورّ -

déplacé) : اذن ّّ=VّV ّ 

 N – 0,86 N = 0,44 NّّFA = P - Pap 1,30 = ّّ:شدةّدافعةّارخميدسّهيّ -

 P = m  x g = 0,044 kg x 10 N/kg = 0,44 N   ّّ   ّ:لنحسبّالانّثقلّالماءّالمزاحّ

 ّ= P  FAّ:وبالتاليّفانّ

 :2 النتيجة -
شدةّدافعةّارخميدسّلجسمّماّاوّجزءّمنهّتساويّثقلّالماءّالسائلّالمزاحّنتيجةّللغمرّالكليّاوّالجزئيّلهذاّ

ّ.= P  FAالجسمّبشرطّانّيكونّالجسمّاوّالجزءّمنهّفيّحالةّتوازنّداخلّالماءّونكتبّ

.ّ
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  ρّ:نعلمّانّالكتلةّالحجميةّلسائلّماّتتعلقّبكتلتهّوّحجمهّوفقّالعلاقةّ
  

  
 

ّ.حجمّهذاّالسائلّ  كتلةّالسائلّوّّ˸ّ  ّ،الكتلةّالحجميةّللسائلّّ˸ّ ρحيثّ

ّوبماّانّالحجمّالمغمورّللجسمّمساوّلحجمّالماءّالمزاحّايّ       ρ   ّ       :أيّانّ

ّV = V ّّفان:ّ   ρ     ّّوعليهّتكونّدافعةّارخميدسّهي:ّ

P  =       ρ          FA = 

ρ           FA = 
ايّ)ّوّبخصائصّالسائلّّ( )بحجمّالجسمّالمغمورّ تتعلقثابتّفهيّّ باعتبارّومنهّفانّدافعةّارخميدسّ

المستعملّلغمرّالجسمّالصلبّفيهّومنّخلفهاّكثافةّالجسمّالصلبّبالنسبةّللماءّّ( ρّالكتلةّالحجميةّللسائلب

  وكثافةّالسائلّذاتهّّلانّللكثافةّعلاقةّمباشرةّمعّالكتلةّالحجميةّّّ
 الجسم  

  
سنرىّللتوّتاثيرّهذهّ.ّ

ّ.المقاديرّعلىّالدافعة
ّ

 :العوامل المؤثرة في شدة دافعة ارخميدس .2
 :تاثير حجم الجسم المغمور  1.2

ّنقومّبغمرّجسمّذوّثقلّحقيقيّمعلومّرويداّرويداّفيّاناء
 . بهّماء

 :الملاحظة
ّ.يتناقصّالثقلّالظاهريّكلماّكبرّحجمّالجسمّالمغمور

 :التفسير 
ّFA = P - Papّّّّكلماّنقصتّشدةّالثقلّالظاهري

ّالمطروحةّمنّالثقلّالحقيقيّالثابتّزادتّقيمةّشدةّ
ّ.ارخميدسدافعةّ
 :2فيّالمرحلةّ -

FA = P - Pap  = 1,30 N – 1,10 N= 0,20 Nّّ 
 :3فيّالمرحلةّ -

FA = P - Pap  = 1,30 N – 1,00 N= 0,30 Nّّ 
 :4فيّالمرحلةّ -

FA = P - Pap  = 1,30 N – 0,86 N= 0,44 Nّّ 
 :النتيجة  

ّ.كلماّكبرّحجمّالجسمّالمغمورّفيّالسائلّكبرتّشدةّدافعةّارخميدس
 

 : كثافة الجسم الصلب بالنسبة للماءتاثير  2.2

  لكنّّ ρ          FA   مماّسبقّلدينا
   

  
   ومنهّّ 

   

 
ّاذنّّ

     
 

         FAّّوباعتبار   
  

 
  فانّّ      ايّّ

   

 
 ّFAّّاي  

 

 
 ّFA 

ّ.ثقلّالجسمّالصلبّوهوّمقدارّثابتّلايتغيرّفيّنفسّمكانّالتجربةّبالنسبةّلنفسّالجسمّ حيثّ

ّ:الملاحظة
ّ.مقامّشدةّالدافعةّكثافةّالجسمّالصلبّمتواجدةّفيّ

 
 
 
 
ّ
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ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ 

ّ:النتيجة  
ايّاذاّزادتّالكثافةّقلتّالدافعةّشدةّدافعةّارخميدسّتتناسبّعكساّمعّكثافةّالجسمّالصلبّالمغمورّفيّالماءّ

 .والعكسّصحيح
 

 : السائل تاثير كثافة  2.2
ّنغمرّنفسّالجسمّالصلبّبعدّقياسّثقلهّفيّالهواءّ

kg/m3 1000 = )مرةّفيّالماءّ
 واخرىّفي(ّ ّماء

kg/m3 880 = )الزيتّّ
 ( زيتّ

 :الملاحظة
ّيكونّالثقلّالظاهريّللجسمّالمغمورّفيّالزيتّاكبر

ّوعليهّتكونّدافعةّارخميدسّلجسمّمغمورمنهّفيّالماءّ
ّ.فيّالماءّاكبرّمنّتلكّلنفسّالجسمّالمغمورّفيّالزيت

 :التفسير 
ّّ:بالنسبةّللزيت

FAزيت = زيتρ         ّ

FAماء   زيت  = زيتρ             ّّ
ّ

 بالنسبةّللماء

FAماء = ماءρ          

FAماء   ماء   = ماءρ             2 ّ 

 ّ:نجدّ(1ّ)علىّ(2ّ)بقسمةّالمعادلةّ

= 
ρماء   ماء          

ρماء   زيت         
  

  ماء  

 زيت 
ّّ

 ماء  

 زيت  
ماء ّ:وبماّانّّ فانّّ  زيت  

 ماء  

 زيت  
  ّّّّّّّّّّّّّّّّّ

⇐ّ
 ماء  

 زيت  
ماء   زيت  ⇐ ّ      انظر درس مقارنة كسرين في الرياضيات   

 :بالطريقة المواليةكما يمكن اثبات ذلك 

 :من التركيب التجريبي اعلاه نلاحظ ان 

ّ(انظر درس مقارنة عددين نسبيين في الرياضيات والمتراجحات) Pap ماء  > Pap زيت  

ّ(انظر درس عمليات على الاعداد النسبية)  -Pap ماء  < - Pap زيت  

ماء  ّاي  Pap-P ماء  Pap - >P زيت    زيت   

 
 :النتيجة  

اكبرّكانتّدافعةّارخميدسّللجسمّالمغمورّفيّذلكّالسائلّ(ّاوّالكتلةّالحجميةّللسائل)كانتّكثافةّالسائلّكلماّ
كانتّدافعةّارخميدسّللجسمّالمغمورّ(ّاوّكتلتهّالحجمية)اكبرّوالعكسّصحيحّايّكلماّصغرتّكثافةّللسائلّ

ّ.فيّذلكّالسائلّاصغر
ّ
ّ
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 :سائلتوازن جسم صلب مغمور في  .2
ّانثلاثةّاجسامّفيّحوضّبهّماءّولنفرضّّرمين

 الاولّيغوصّحتىّيستقرّفيّقعرّالحوض 

 الثانيّيغوصّثمّيعلقّفيّوسطّالحوض 

 الثالثّيعيدّالصعودّليطفوّعلىّالسطح. 

 :الاول يغوص حتى يستقر في قعر الحوض 1.2
ّفعةّنحوّالاسفلّوقوةّداثقلهّالمتجهّ:يخضعّالجسمّوهوّفيّالماءّالىّقوتينّ

ّمادامّالجسمّيتحركّنازلاّفيّالماءّفهوّفيّ،ّارخميدسّالمتجهةّالىّالاعلى

ّوالسببّواضحّفشدةّالثقلّاكبرّمنّشدةّقوةّدافعةّارخميدسّايّلاّتوازن

P > FAّ⇐ّ    V g< m₁g  ⇐ّ   V gّV g >ّρ  ّّاي

ّ

ّ

ّالىّالقعرّفهذافعندّرميّجسمّصلبّفيّالماءّويستمرّفيّحركتهّنازلاّ

ّيعنيّانّالكتلةّالحجميةّللجسمّالصلبّاكبرّمنّالكتلةّالحجميةّ (يغوص)ّ

ّ.للماءّايّللسائلّفيّالحالةّالعامةّماّيعنيّانّكثافتهّاكبرّمنّكثافةّالسائل

ّّ

ّ.قعرّالاناءّويستقرّهناكّنقولّانهّفيّتوازنالجسمّعندماّيلامسّ

ّ.استقرارهّسنجدهّمعدومّفلوّحدثّوانّقسناّبالربيعةّثقلهّوهوّفيّ

ّذلكّانّالجسمّفيّهذهّالحالةّيخضعّلقوتينّمتساويتينّفيّالشدةّ

RّوّفعلّقعرّالاناءّعليهPّّومتعاكستانّفيّالاتجاهّهماّثقلهّ

ّ R=  PايR- P = 0ّّّ:ايّّ P + R = 0ّّ:الجسمّفيّتوازنّمعناهّ

ّ.محققةρّّ  <ّ   وتبقىّالعلاقةّ

ّيتسائلّالبعضّواينّفعلّالماءّعلىّالجسمّالمنمذجّبقوةّدافعةّارخميدسّ

انّدافعةّارخميدسّفيّاصلهاّهيّنتاجّالضغوطّمنّكلّالجهاتّعلىّوالجسمّكماّنرىّمغمورّفيّالماءّفاقولّ

فيّحالتناّهذهّقوىّالضغوطّوساسميهاّّ،الجسمّالمغمورّفيّالماءّايّهيّمحصلةّلقوىّالضغطّعلىّالجسمّ

هاّالجزئيةّالافقيةّعنّيمينّويسارّالجسمّستعدمّبعضهاّبعضاّلانهاّمتساويةّفيّالشدةّومتعاكسةّفيّباسم

قوىّالضغوطّالجزئيةّتحتّالجسمّمعدومةّكونّالجسمّفيّتماسّمعّقعرّالاناءّوتبقىّفقطّقوىّّ،الاتجاهّ

مستواناّهذاّلذلكّلمّّالضغوطّالجزئيةّالعموديةّعلىّالسطحّالعلويّللجسمّوهيّليستّموضوعلّللدراسةّفي

ستدرسهاّمستقبلاّباذنّالعليمّالحكيمّفنظرياّكلghρّّفيّالحقيقةّهيّقوةّالضغطّالعموديّ)نلجاّالىّتمثيلهاّ

ّ(.ّبارّوهيّمهمةّجداّفيّتحديدّهندسةّالسدود1ّمّارتفاعّسيتولدّعنهاّضغطاّقدرهّّ 10,33

ايّمنّاسفلّالىّاعلىّومنّاعلىّالىّاسفلّوالخلاصةّانّقوةّارخميدسّهيّمحصلةّقوىّالضغوطّالشاقوليةّ

ّ.وانهيارّالتواصلّللماءّمنّاحدّالسطحينّسيؤديّحتماّلانهيارّالدافعةّوتلاشيها

 :الثاني يغوص ثم يعلق في وسط الحوض 2.2
الجسمّفيّهذهّالحالةّعالقّفيّوسطّالماءّوفيّحالةّتوازنّمعناهّالمجموعّالشعاعيّللقوىّالمطبقةّعليهّ

ّ.المعدومّيساويّالشعاعّ

ّ

 

   ّ>  ρّ
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 FA ّP=ّايP - FA  ّ 0=ماّيعنيّانP + FA = oّّ اي

P ّ= FAّ⇐ّ    V g= m₁g  ⇐ّ   V gّ=V g ّρ  ّ

   ّ=  ρّايّكثافةّالجسمّالصلبّتساويّكثافةّالماء.ّ

ّ.والامرّهناّفيّغايةّالوضوح

ّللاشارةّفقطّفانّشدةّقوةّالثقلّتبقىّدوماّثابتةّبالنسبةّللجسمّ

ّ.الواحدّفيّنفسّالمكانّسواءّغمرّالجسمّفيّالماءّامّلمّيغمر

 :الثالث يعيد الصعود ليطفو على السطح 2.2
ّ.سطحّالماءءّيعاودّالصعودّالىّانّيطفوّعلىّبعدّرميّالجسمّالثالثّفيّالما

ثقلهّّ:انهّخاضعّهوّالاخرّلقوتينّّ،الىّالاعلىّّمغمورّكلياّفيّالماءّويتحركدعناّنتحدثّاولاّعنّحالهّوهوّ

ّلكنّالاخيرةّاكبرّشدةّمنّقوةّالثقلّايّوقوةّالدافعةّ

P   ّ>ّFA ⇐ّ     V g >  m₁g  ⇐ّV g >ّρ    V g > ّاي 

  ρّ<   .ّالمغمورّمنّكثافةّالجسمّالصلبّالماءّاوّالسائلّبصفةّعامةّاكبرّماّيعنيّانّكثافة

ّ.فيه

التناقصّتبداّشدةّدافعةّارخميدسّفيّجسمّالصلبّعلىّالسطحّالحرّللماءّالانّعندّاولّظهورّلل

علىّالسطحّايّمورّمنّالجسمّالىّانّيستقرّالجسمّتنتقلّحسبّالجزءّالمغلانّنقطةّتاثيرهاّ

يتوازنّحينهاّيكونّجزءاّصغيراّمنّحجمهّمغموراّفيّالماءّوالجزءّالاكبرّمنّحجمهّفوقّ

ّ:سطحّالماءّوبماّانهّفيّحالةّتوازنّفشدتيّقوةّالثقلّودافعةّارخميدسّتكوناّمتساويتانّايّ

 ّP + FA = oّ0=ماّيعنيّان ّ  P - FAّاي=FA ّPّّلكنّالعلاقةρّ<  ّفلوّاختفتّهذهّّتبقىّمحققة

ّ.المتراجحةّوصارتّمساواةّاوّاقلّلعاودّالجسمّالنزولّالىّانّيعلقّاوّيستقرّفيّقعرّالاناء

ّ

ّ

 

 

لاّتنسىّانّشعاعّقوةّ

الثقلّيبقىّثابتاّشدةّ

 واتجاهاّفيّنفس

.المكانّولنفسّالجسم  
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 :3الوضعية الجزئية حل 

 

 


