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	الأهداف التعلمية و
مؤشرات التقويم
	· يحدّد القوى المطبّقة على جسم صلب في حالة توازن ويمثّلها بأشعّة.
· يستنتج خصائص قوّة (المنحى، الجهة، الشدّة) بمعرفة خصائص القوة الأخرى المطبقة على الجسم عند التوازن.

	العقبات المطلوب تخطيها
	· تمثيل القوى بأشعة.
· تحديد نقطة التأثير.

	السندات التعليمية
	· روابع - لوح خشبي - خيوط –نابض-جسم- أوراق و أدوات الرسم.



	أنشطة الأستـــــــــاذ
	أنشطة التلميـــــــذ

	الوضعية الجزئية: قاد فضول زميليك علي و عمر لمعرفة أيهما أقوى، إلى لعبة شد الحبل بينهما، لكن انتهى النزال بالتعادل.
· حدّد خصائص قوة عمر 
اعتماداً على خصائص
قوة علي.
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نشاط: جملة ميكانيكية (s) متّزنة معلقة بنابض (الشكل)
1- [image: ]احص القوى المؤثّرة على الجملة (s) محدّداً خصائص  كل قوة
2- سجّل ملاحظتك.
3- اكتب  شرطا توازن الجملة الميكانيكية (s)
4- مثّل القوى المؤثرة على الجملة الميكانيكية   
(s) باستعمال السلم : 1cmيمثل N3

إرساء للمـــوارد المعرفيـة


                                                                   (S)
شرطا توازن جسم صلب خاضع لفعل قوتين:
· مجموع شعاعي القوتين معدوم        F1+F2=0
· لهما نفس الحامل.





[image: ]تقويم للمـــوارد المعرفيـــة



اطارمعلق بخيط كتلته g400 (الشكل)
1- احص القوى المؤثّرة على الاطار.
2- اذكر شرطي توازن الاطار.
3- احسب ثقل الاطار اذا علمت انّ=10N/kg    g
    ثم مثّل القوتين على الشكل باختيار سلم رسم مناسب.
4- حدّد خصائص كل قوة.F1
F2
A
B

حل الوضعية الجزئية




	
	قوة علي
	قوة عمر

	نقطة التأثير
	A
	B

	الجهة
	نحو اليمين
	نحو اليسار

	المنحى
	المستقيم (AB)
	المستقيم (AB)

	القيمة
	تقاس بالربيعة 



	· يوظف مكتسباته القبلية (المعرفية و المنهجية)
· يناقش الوضعية الجزئية و يقدم فرضياته .
· يحدد القوى المطبقة على جسم صلب في حالة توازن ويمثلها بأشعة.
1- إحصاء القوى المؤثّرة على الجملة (s) و تحديد خصائص كل قوة.
	القوى
	ثقل الجملة P 
	توتر النابض T

	نقطة التاثير
	مركز ثقل الجملة
	نقطة التعليق 

	الحامل
	شاقولي
	شاقولي

	الاتجاه
	نحو مركز الأرض
	نحو الأعلى

	الشدة
	2N
	2N


2- الملاحظة: القوتان لهما نفس الحامل متعاكستان في الاتجاه و متساويتان في الشدة.P
T

3- شرطا توازن الجملة الميكانيكية (s) 
· مجموع شعاعي القوتين معدوم P +T = 0 
· و لهما نفس الحامل.
4- تمثيل القوى المؤثرة 
على الجملة الميكانيكية(s)


حــــل التقويــــــم
1-  القوى المؤثّرة : ثقل الاطارP ، توتر الخيطT
2-  شرطي توازن الاطار: مجموع شعاعي القوتين معدوم    P + T = 0 ، و لهما نفس الحامل.
P=m·g = 0.4·10= 4N حساب ثقل الاطار-3 
[image: ]حساب طول شعاع الثقل(اختيار سلم مناسب)
         2N                              1cm         T
                       x           4N  x=4·1/2=2cm
تمثيل القوى (الشعاعان لهما نفس الطول)
4- تحدّيد خصائص كل قوة                                        P
	
	ثقل الاطار
	توتر الخيط

	نقطة التأثير
	مركز الاطار
	نقطة التعليق

	الجهة
	نحو مركز الارض
	نحو الاعلى

	المنحى
	شاقولي
	شاقولي

	القيمة
	4N
	4N
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	الأهداف التعلمية و
مؤشرات التقويم
	· [image: ]يحدّد القوى المطبّقة على جسم صلب في حالة توازن ويمثّلها بأشعّة.
· يستنتج خصائص قوّة (المنحى، الجهة، الشدّة) بمعرفة خصائص القوى الأخرى 
· المطبقة على الجسم عند التوازن.

	العقبات المطلوب تخطيها
	· تمثيل القوى.
· تحديد خصائص كل قوة.

	السندات التعليمية
	· روابع - لوح خشبي - خيوط – حلقة خفيفة - أوراق و أدوات الرسم.



	أنشطة الأستـــــــــاذ
	أنشطة التلميـــــــذ

	وضعية : قام زميلك بربط حلقة النشاط السابق بخيط ثالث ،لتكون الحلقة خاضعة لثلاث قوى.
· حقق التركيب و حدّد خصائص القوى الثلاث المؤثرة.
· تحديد القوى المؤثرة على الحلقـــة .
· القوى F1,F2,F3   المطبقة من طرف الرّوابع الثلاث.
· بما أن الحلقة خفيفة الوزن نهمل ثقلها امام القوى الأخرى
· تمثيل القوى باختيار سلم رسم مناسب (الوثيقة02)
· تحديد خصائص كل قوة حسب الجدول 
	
	نقطة التأثير
	الحامل
	الاتجاه
	الشدة

	
F1
	A
	المستقيم الذي يجسده الخيط A
	من A نحو
(D1)
	2N

	
F2 
	B
	المستقيم الذي يجسده الخيط B
	من B نحو
(D2)
	N2

	
F2 
	C
	المستقيم الذي يجسده الخيط C
	من C نحو
(D3)
	3N


الملاحظات:
· حوامل القوى تلتقي في نقطة واحدة.
· الخيوط الثلاث توجد في نفس المستوى.
· المجموع الشعاعي لهذه القوى معدوم (الوثيقة 04)
إرساء للمـــوارد المعرفيـــة




شرطا توازن جسم صلب خاضع لثلاث قوى غير متوازية هما:
· حوامل القوى من نفس المستوي ،و تتلاقى في نقطة واحدة.
· المجموع الشعاعي لأشعة القوى معدوم F1+F2+F3=0     
    تقويم للمـــوارد المعرفيـــة




شخصان يرفعان دلو بواسطة حبلين .
1- احص القوى المؤثّرة على الدلو، ثم مثلها كيفياً.
2- اذكر شرطا توازن الدلو.
[image: ]
	· يحقق التركيب و يحدّد خصائص القوى الثلاث المؤثرة.










الوثيقة01: حلقة تخضع لفعل ثلاث قوى
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[image: ]الوثيقة02  تمثيل القوى










حــــل التقويــــــم

1- [image: ] القوى المؤثّرة : ثقل الدلوP ، توترالحبل1T ،توتر الحبل2T 
تمثيل القوى المؤثرة على الدلو
2-  شرطا توازن الدلو:
· حوامل القوى من نفس المستوي ،
و تتلاقى في نقطة واحدة
· [image: ]المجموع الشعاعي معدومP+T1+T2=0 
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	الأهداف التعلمية و
مؤشرات التقويم
	· يعيّن بيانيا (هندسيا) محصلة قوتين.
· يحدّد بيانيا  قيمة محصّلة قوّتين.
· يحلّل شعاع قوّة إلى مركّبتين على محورين اختياريين.

	العقبات المطلوب تخطيها
	· تمثيل القوى و جمع أشعتها.
· تركيب قوتين و تحليل قوة إلى مركبتين.

	السندات التعليمية
	· روابع - لوح خشبي - خيوط – حلقة خفيفة - أوراق و أدوات الرسم.



	أنشطة الأستـــــــــاذ
	أنشطة التلميـــــــذ

	مفهوم محصلتـــي قوتيــــن    
1- تركيـــب قوتيـــــن 
وضعية: نريد أن نحافظ على نفس توازن حلقة الحصة السابقة
        و  لكن باستبدال فعل القوتين 1F ، 2F بقوة وحيدة 12F 
· عيّن محصّلة القوتين هندسيا، ثم استنتج قيمتها.
· تعيين محصلة القوتين (الوثيقة01)
الملاحظة: نلاحظ ان محصّلة شعاع القوتين 1 F2 Fوشعاع القوة 3F لهما نفس الحامل والطويلة ومتعاكسان في الاتجاه ونكتب : 
       12F=F1 + F2                                       F12=F3=3N 
2- تحليــل قـــوة إلى مرّكبتيــن
نشاط :حلّل شعاع الثقل P إلى مركبتين على المحورين (yO،xO) و استنتج علاقات التوازن (الوثيقة 02)
لدينا مجموع القوى معدوم:  P+T+R=0                
· على المحور x   O   Px+T=0          
· على المحور y        Py+R=0           O
إرساء للمـــوارد المعرفيـــة



تركيب قوتين: اذا كان الجسم في حالة توازن وخاضع لثلاث قوى غير متوازية فان مجموع قوتين يساوي قوة لها نفس خصائص القوة الثالثة ومعاكسة لها في الاتجاه ونكتب:
 F1+F2=-F3
تحليل قوة: يمكن تحليل قوة إلى مرّكبتين متعامدتين، تكون محصلتيهما هي القوة F حيثF=Fx+Fy   








تقويم للمـــوارد المعرفيـــة



نقرب قضيب مغناطيسي من كرية حديدية معلقة بخيط (الكرية في حالة تواز ن) 
1-  احص  القوى المؤثرة على الكرية، ثم مثّلها.
2- قم بجمع شعاعي قوتين وقارنه مع شعاع
 القوة الأخرى ، ثم سجّل ملاحظتك.

	الوثيقة(01): يعين بيانيا (هندسيا) محصلة قوتين 
· يحدد بيانيا قيمة محصلة قوتين














· يحلل شعاع قوة إلى مركبتين على محورين اختياريين.
[image: ]
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الوثيقة02:تحليل شعاع قوة (الثّقل) إلى مركبتين 


     يحل التقويـــــــم  
1- القوى المؤثرة على الكرية هي .
·  قوة شد الخيط T
· قوة جذب المغناطيسF
·  قوة الثقل P

· تمثيل القوى مع تطبيق مبدأ الانسحاب
2- محصلة قوتيـــــن
نلاحظ ان محصّلة شعاع القوتين -F وقوة شعاع شد الخيط لهما نفس الحامل والطويلة ومتعاكسان في الاتجاه ونكتب F+P=F-                F-=-T           : 
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