
 

 ٍِزمٟ رى٠ٕٟٛ فٟ ِبدح اٌؼٍَٛ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌزىٌٕٛٛج١ب

  عٟ ِظطفٝ حثبلا وّبٌٟ

   

  رّبس٠ٓ اٌّجبي اٌضبٌش ِٓ اٌىزبة اٌّذسعٟ ٌٍغٕخ اٌشاثؼخ ِزٛعظ     :اٌّٛضٛع 

 "اٌّبدح ٚرحٛلارٙب" 
 

 

 

 

 

 :رّبس٠ٓ حٛي اٌٛحذاد اٌزؼ١ٍّخ
 

 .اٌشبسدح ٚاٌّحٍٛي اٌشبسدٞ .1

 .اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌجغ١ظ .2

 .اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ فٟ اٌّحب١ًٌ اٌشبسد٠خ .3

 

 

 

  :أجبص

 

 دٌغٟ ١ٌٍٟ/ الأعزبرح 

 اثز١ٛاْ عب١ِخ/ الأعزبرح

 

 رحذ إششاف اٌغ١ذ ِفزش اٌؼٍَٛ اٌف١ض٠بئ١خ 

 ش١جبْ إثشا١ُ٘/ٚاٌزىٌٕٛٛج١خ
 

 

 

  
        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  رّبس٠ٓ اٌّجبي اٌضبٌش ِٓ اٌىزبة اٌّذسعٟ ٌٍغٕخ اٌشاثؼخ ِزٛعظ                   

 "اٌّبدح ٚرحٛلارٙب" 
. لا٠ٕمً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ث١ّٕب ِحٌٍٛٗ ٔبلً ٌٍز١بسَفغش ٌّبرا وٍٛسا ٌظٛد٠ٛ:اٌزّش٠ٓ الاٚي  

وٍٛس اٌظٛد٠َٛ اٌظٍت لا٠ٕمً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ لأٔٗ ٠حزٛٞ ػٍٝ شٛاسد رىْٛ ِزّبعىخ :اٌحً

ث١ّٕب ِحٌٍٛٗ ٔبلً ٌٍز١بس لأٔٗ ٠حزٛٞ ػٍٟ حبِلاد اٌشحٓ اٌحشح ,ف١ّب ث١ٕٙب لا٠ّىٕٙب اٌحشوخ

اٌشٛاسد 
Naٚ

Cl(اٌٍّح فٟ اٌّبء ثغجت اعزمطبث١خ جضئ اٌّبء ٠ٕحً فزظجح شٛاسد
Na 

ٚ
Cl أٗ ِحٍٛي شبسدٞ ( حشح اٌحشوخ داخً اٌّحٍٛي. 

 :اوزت اٌظ١غ اٌشبسد٠خ صُ اٌظ١غ اٌجض٠ئ١خ ٌٍّحب١ًٌ اٌزب١ٌخ:اٌزّش٠ٓ اٌضبٟٔ

ِحٍٛي - ِحٍٛي وجش٠زبد إٌحبط اٌضٕبئٟ- ِحٍٛي وٍٛس اٌّغٕض٠َٛ- ِحٍٛي ٠ٛد اٌجٛربع١َٛ

 .ِحٍٛي وٍٛس الأ١ٌَّٕٛ- َِحٍٛي وٍٛس اٌجبس ٠ٛ- وجش٠زبد اٌحذ٠ذ اٌضٕبئٟ

:اٌظ١غ اٌشبسد٠خ ٌّحٍٛي ٠ٛد اٌجٛربع١َٛ ٟ٘- 1 :اٌحً  aq
IK   ,اٌظ١غ اٌجض٠ئ١خ aqKI 

: اٌظ١غ اٌشبسد٠خ ِحٍٛي وٍٛس اٌّغٕض٠َٛ ٟ٘-2  aq
ClMg   22

اٌظ١غ , 

اٌجض٠ئ١خ aq
MgCl2 

وجش٠زبد إٌحبط اٌضٕبئٟ:  اٌظ١غ اٌشبسد٠خ ِحٍٛي  ٟ٘-3  aq
SOCu

 
2

4

2
اٌظ١غ , 

اٌجض٠ئ١خ aq
CuSO4 

: اٌظ١غ اٌشبسد٠خ ِحٍٛي وجش٠زبد اٌحذ٠ذ اٌضٕبئٟ ٟ٘-4  aq
SOFe

 
2

4

2
اٌظ١غ , 

اٌجض٠ئ١خ aq
FeSO4 

: اٌظ١غ اٌشبسد٠خ ِحٍٛي وٍٛس اٌجبس٠َٛ ٟ٘-5  aqClBa   22
اٌظ١غ اٌجض٠ئ١خ,  aq

BaCl2 

: اٌظ١غ اٌشبسد٠خ ِحٍٛي وٍٛس الا١ٌَّٕٛ ٟ٘-6  aqClAl   33
اٌظ١غ اٌجض٠ئ١خ,  aq

AlCl3 

 :رحًّ لبسٚسح ِبء ِؼذ١ٔخ اٌٍّظمخ اٌّج١ٕخ:اٌزّش٠ٓ اٌضبٌش

 Composition     mg/litre ٌزش/اٌزشو١جت ِغ 

 Calcium         97 اٌىبٌغ١َٛ

 Magnésium  47 اٌّغٕض٠َٛ

 Soduim  47 اٌظٛد٠َٛ

 Potassium  1 اٌجٛربع١َٛ

 Bicarbonates  317 ثىشثٛٔبد

 Sulfates  171 وجش٠زبد

 Chlorures  43 وٍٛس

 Nitrite  00, 0 ١ٔزش٠ذ

 Nitrates  6,6 ٔزشاد

 Résidus secs à110°C 712 ثمب٠ب جبفخ



أطلالب ِّب ٘ٛ ِىزٛة ػٍٝ اٌٍّظمخ ف١ّب ٠خض اٌشٛاسد اٌّٛجٛدح فٟ ٘زا اٌّبء اٌّؼذٟٔ أوًّ 

 : اٌجذٚي اٌزبٌٟ

 (ثغ١طخ أٚ ِشوجخ)ٔٛع اٌشبسدح اٌظ١غخ اٌى١ّبئ١خ اٌشبسدح اعُ اٌشبسدح

 ثغ١طخ 2Ca اٌىبٌغ١َٛ

 ثغ١طخ 2Mg اٌّغٕض٠َٛ

 ثغ١طخ Na اٌظٛد٠َٛ

 ثغ١طخ K اٌجٛربع١َٛ

2 ثىشثٛٔبد

3CO ِشوجخ 

2 وجش٠زبد

4SO ِشوجخ 

 ثغ١طخ Cl وٍٛس

 ١ٔزش٠ذ

2NO ِشوجخ 

 ٔزشاد

3NO ِشوجخ 

 

 :ٔجشٞ اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّظٙٛس  وٍٛس اٌظٛد٠َٛ فٟ ششٚط خبطخ:اٌزّش٠ٓ اٌشاثغ

 ِبٟ٘ شٛاسد اٌّزحًٍ اٌىٙشثبئٟ فٟ ٘زٖ اٌحبٌخ؟-1

 اوزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ وً ِغشٜ؟-2

 ً٘ ٘زا اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ثغ١ظ؟-3

 اوزت اٌّؼبدٌخ الإجّب١ٌخ ٌٙزا اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ؟-4

 .شٛاسد اٌظٛد٠َٛ ٚشٛاسد اٌىٍٛس: شٛاسد اٌّزحًٍ اٌىٙشثبئٟ ٟ٘ -1 :اٌحً

رزجٗ اٌشٛاسد اٌغبٌجخ :ػٕذ اٌّظؼذ:  اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ وً ِغشٜ-2
Cl ٛٔح 

:        اٌّظؼذ ٌزفمذ الاٌىزشٚٔبد
   


 eClCl

gaq 22 2 

 اٌشٛاسد اٌّٛججخ:ػٓ اٌّٙجظ
Naٗٔحٛ اٌّٙجظ ٌزىزغت الاٌىزشٚٔبد رزج : 

   Saq NaeNa 222  

 

 : لان٘زا اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ثغ١ظ -3

 : اٌّؼبدٌخ الاجّب١ٌخ ٌٙزا اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ-4

       gSaqaq ClNaClNa 2222  

 

اْ اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌٍّحٍٛي اٌّبئٟ ٌىٍٛساٌشطبص : اٌزّش٠ٓ اٌخبِظ  aq
ClPb   22

 

 اوزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ وً ِغشٜ ٚاعزٕزج اٌّؼبدٌخ -1 .٠ٕزج اٌشطبص ٚغبص اٌىٍٛس

 اٌى١ّ١بئ١خ الاجّب١ٌخ ٌٙزا اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ؟



رزجٗ اٌشٛاسد  :ػٕذ اٌّظؼذ  -1 :اٌحً

اٌغبٌجخ
Cl    


 eClCl

gaq 22 2 

 رزجٗ اٌشٛاسد اٌّٛججخ:ػٓ اٌّٙجظ
2Pb  

   SPbePb
aq

  22

 

 : اٌّؼبدٌخ الإجّب١ٌخ ٌٙزا اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ-2

       gSaqaq ClPbClPb 2

2 2  

 

اػطذ اٌزحب١ًٌ اٌىٙشثبئ١خ ٌّحٍٛي وٍٛس اٌظٛد٠َٛ ِٚحٍٛي وجش٠زبد اٌحذ٠ذ :اٌزّش٠ٓ اٌغبدط

 :اٌضٕبئٟ ِٚحٍٛي وٍٛس اٌمظذ٠ش إٌزبئج اٌزب١ٌخ

 إٌبرج ػٕذ اٌّٙجظ إٌبرج ػٕذ اٌّظؼذ

 1     شؼ١شاد اٌمظذ٠ش غبص اٌىٍٛس

     

 2     غبص ا١ٌٙذسٚج١ٓ غبص اٌىٍٛس

     

   3     ساعت ِٓ اٌحذ٠ذ شٛاسد اٌحذ٠ذ اٌضٕبئٟ

 .(غ١شثغ١ظ)رؼشف ػٍٟ وً رح١ًٍ وٙشثبئٟ ِحذدا ٔٛػٗ ثغ١ظ اٚ ِشوت -1

 ؟ اوزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ػٕذ وً ِغشٜ ٌىً رح١ًٍ وٙشثبئٟ-2

ِحٍٛي وٍٛس اٌمظذ٠ش -1 :ٌحًا  aq
ClSn   22

 

رزجٗ اٌشٛاسد اٌغبٌجخ :ػٕذ اٌّظؼذ - 
Cl 

   


 eClCl
gaq 22 2 

  :ػٓ اٌّٙجظ

   SSneSn
aq

  22

 

 .اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ثغ١ظ

ِحٍٛي وٍٛس اٌظٛد٠َٛ -2  aq
ClNa   

 :ػٓ اٌّٙجظ   g
HeH

aq 222  

 

 :ػٕذ اٌّظؼذ -    


 eClCl
gaq 22 2 



 .(رحًٍ اٌّبء)ْاٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ غ١شثغ١ظ ٠ٕزج غبص اٌىٍٛس ٚغبص ا١ٌٙذسٚجٟ

ِحٍٛي وجش٠زبد اٌحذ٠ذ اٌضٕبئٟ- 3  aq
SOFe




2

4

2

 

 :ػٕذ اٌّٙجظ   SFeeFe
aq

  22

 

 :ػٕذ اٌّظؼذ-    
  eFeFe aqS 22

 

٠زؤصش أٞ )اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ غ١ش ثغ١ظ لاْ اٌّغشٜ اٌّظؼذ ِٓ اٌحذ٠ذ ١ٌظ ِٓ اٌفحُ 

 .(٠زآوً

إْ رفبػً ِؼذْ اٌّغٕض٠َٛ ٚحّض وٍٛس اٌّبء ٠ٕزج غبص ا١ٌٙذسٚج١ٓ :اٌزّش٠ٓ اٌغبثغ

ٚشٛاسد 
2Mg

. 

 ِبٟ٘ الأفشاد اٌى١ّ١بئ١خ إٌبرجخ فٟ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ؟ -1

صُ اٌظ١غ ٠خ  اوزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٙزا اٌزفبػً ثبعزؼّبي اٌظ١غ اٌشبسد-2

 اٌجض٠ئ١خ؟

 -1 :اٌحً
 الأفشاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزفبػٍخ الأفشاد اٌى١ّ١بئ١خ إٌبرجخ

 g
H2 

 aqMg 2
 

 

 SMg 

 aqH 
 

 

 :اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ثبٌظ١غخ اٌشبسد٠خ -2

         aqgaqS ClMgHClHMg   22 2

2 

 :اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ثبٌظ١غخ اٌجض٠ئ١خ

       aqgaqS MgClHHClMg 222  

 :اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّخزضٌخ

       aqgaqS MgHHMg   2

22 

ػٕذ اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌىجش٠زبد إٌحبط اٌضٕبئٟ ثبعزؼّبي اٌّظؼذ ِٓ :اٌزّش٠ٓ اٌضبِٓ

إٌحبط ٚاٌّٙجظ ِٓ اٌفحُ ٠زشىً إٌحبط ػٍٟ اٌّٙجظ ٠ٚزآوً اٌّظؼذ فبٌّؼبدٌخ 

 :الإجّب١ٌخ اٌّخزضٌخ ٌٙزا اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٟ٘ وبٌزبٌٟ

       saqaqS CuCuCuCu   22

 



  ثىزبثخ اٌّؼبدٌز١ٓ اٌى١ّ١بئ١ز١ٓ؟ٖفغش ِبرا ٠حذس ػٕذ وً ِغشٜ ٚػجش ػٓ- 1

اوزت اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ الإجّب١ٌخ اٌزٟ رجشص وً الأفشاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ٘زا اٌزح١ًٍ  -2

 .اٌىٙشثبئٟ

ِبٟ٘ وزٍخ إٌحبط اٌّزآوٍخ ,50gرا اصدادد وزٍخ اٌّٙجظ خلاي ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثّمذاسإ-3

 ػٕذ اٌّظؼذ؟

 (٠زؤوغذ إٌحبط)٠زآوً اٌّظؼذ: ػٕذ اٌّظؼذ -1 :ٌحًا

   
  eCuCu aqS 22

 

 .اٌشٛاسد اٌّٛججخ رىزغت الاٌىزشٚٔبد ٚرزشعت ػٍٝ شىً ِؼذْ :ػٓ اٌّٙجظ

   saq CueCu   22

 

       saqaqS CuCuCuCu   22

  

 

 

 

  

  

  

 

 

 :اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ الإجّب١ٌخ اٌزٟ رجشص وً الأفشاد اٌى١ّ١بئ١خ-2

         saqaqS CuSOCuSOCuCu 
 2

4

22

4

2

 

 :ٚاصْ اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ :اٌزّش٠ٓ اٌزبعغ

1-

            gaqlaqS HOHAlNaOHOHNaAl 242 ...............2..... 


2- 

           lgaqaqS
OHCOClCaClHCaCO 22

2

3 ......  

 

 

3 -         gaqaqS HSOZnSOHZn 2

2

4

22

4.... 


 

 

 

 ِظؼذ

(ٔحبط)  
 ِٙجظ

(اٌفحُ)  

اٌضٕبئِٟحٍٛي وجش٠زبد إٌحبط    



 

 -1:ٌحًا

            gaqlaqS HOHAlNaOHOHNaAl 242 ...3.....2.....6..2..2... 

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           lgaqaqS
OHCOClCaClHCaCO 22

2

3 ..2...2.  

 

 

3-          gaqaqS HSOZnSOHZn 2

2

4
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42.. 


 
اْ ِحٍٛي حّض اٌىجش٠ذ ِحٍٛي شبسدٞ ِىْٛ ِٓ شٛاسد  :اٌزّش٠ٓ اٌؼبشش

ا١ٌٙذسٚج١ٓ 
Hٚشٛاسد اٌىجش٠زبد

2

4SO. 

ػٕذِب ٔظت ٘زا اٌحّض ػٍٟ لطؼخ ِٓ اٌحذ٠ذ ٠حذس فٛساْ ٚ اٌغبص إٌّطٍك ٠زفشلغ 

صُ ٔظت ػ١ٍٗ ,ٔششح اٌّحٍٛي إٌبرج فٟ أٔجٛة اخزجبس,فٟ ٔٙب٠خ اٌزفبػً,ثٛجٛد اٌٍٙت

 .لطشاد ِٓ ِحٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ فٕلاحظ رشىً ساعت ٌٛٔٗ اخضش فبرح

 ِحٍٛي حّض اٌىجش٠ذ؟اوزت اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ -1

 عُ الأٔٛاع اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رُ اٌىشف ػٕٙب؟- 2

 اٌىجش٠زبد لا اعزٕزج اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ الإجّب١ٌخ ٌٙزا اٌزفبػً ػٍّب أْ شٛاسد- 3

 .رزفبػً

 .لبسْ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ِغ ِؼبدٌخ رفبػً اٌحذ٠ذ ِغ ِحٍٛي حّض وٍٛس اٌّبء- 4

ِحٍٛي حّض اٌىجش٠ذاٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ  -1:اٌحً  aq
SOH




2

42 

شٛاسد اٌحذ٠ذ  , غبص ا١ٌٙذسٚج١ٓ:الأٔٛاع اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رُ اٌىشف ػٕٙب ٟ٘ -2

 .( شٛاسد اٌحذ٠ذ اٌضٕبئٟدساعت اخضش ٚجٛ)اٌضٕبئٟ

 : اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ الإجّب١ٌخ ٌٙزا اٌزفبػً-3

       gaqSaq HFeFeH 2

22  

 

٠ؼٕٟ إْ شبسدح, ِؼبدٌخ رفبػً اٌحذ٠ذ ِغ ِحٍٛي حّض وٍٛس اٌّبء ٔفظ-4
H ٟ٘

 .اٌزٟ رزفبػً ِغ اٌّؼبدْ

 :الاشىب١ٌبد

 :1الاشىب١ٌخ
 



 

 : ِحب١ًٌ ِبئ١خ ٌلِلالا اٌزب١ٌخةّ 5 ِؤعغخ طٕبػ١خ ٞحضش ِخجش:2الاشىب١ٌخ

وٍٛس اٌضٔه S
ZnCl2 ,ٟوجش٠زبد اٌحذ٠ذ اٌضٕبئ S

FeSO4, وٍٛس

اٌظٛد٠َٛ SNaCl ,ٟوجش٠زبد إٌحبط اٌضٕبئ S
CuSO4, وجش٠زبد 

اٌضٔه S
ZnSO4. 

ٚضغ وً ِحٍٛي فٟ لبسٚسح صجبج١خ ٌىٓ ٔغٟ أْ ٠ضغ اٌٍّظمبد اٌزٟ رحًّ أعّبء 

فبخزٍطذ ػ١ٍٗ ثغجت رشبثٙٙب ِغ ثؼض اٌّحب١ًٌ اٌّٛجٛدح ,اٌّحب١ًٌ ػٍٟ اٌمبسٚساد

 .فٟ اٌّخجش

ثفضً خجشرٗ رٛطً إٌٟ ,وبْ ٌضاِب ػ١ٍٗ إ٠جبد اٌحً ,ٌٚضشٚسح اٌؼًّ ثٙزٖ اٌّحب١ًٌ

حً اٌّشىً ثؼذ عٍغٍخ ِٓ اٌزجبسة اٌزٟ أجش٘ب ػٍٝ اٌّحب١ًٌ اٌّبئ١خ اٌزٟ حضش٘ب 

 .َ اٌظٛدا ٚوٍٛس اٌجبس ٠ٛئزشاد اٌفضخ ِٚحٍٛ: ِغزؼّلا فٟ رٌه ِحب١ًٌ أخشٜ ٟٚ٘

 اوزت اٌظ١غ اٌشبسد٠خ ٌىً ِحب١ًٌ اٌزٟ اعزؼٍّٙب أٌّخجشٞ؟ -1

حذد اٌخطٛاد اٌزجش٠ج١خ اٌزٟ عّحذ ٌٍّخجشٞ ِٓ اٌىشف ػٓ ِحزٜٛ وً  -2

 صجبج١خ؟لبسٚسح 

٠حزٛٞ ػٍٟ )٠ٍّه ػجذ اٌمبدس ِظٕؼب طغ١شا لأزبد ِحٍٛي ِبء جبف١ً :3الاشىب١ٌخ

شٛاسد  aqNa

ٚ 
 aqClO

 :ٚطٕبػخ ٘زٖ اٌّبدح رمزضٟ ِٕٗ اعزؼّبي ِٛاد ا١ٌٚخ(

وٍٛس اٌظٛد٠َٛ) SNaCl ,حّض اٌىجش٠ذ aq
SOH ح١ش ٠ّش .(اٌّبء,  اٌظٛدا42

 :اٌزحض١ش ػٍٟ ِشحٍز١ٓ

 .رحض١ش غبص اٌىٍٛساٚلاصُ رحض١ش ِبء جبف١ً -



ث١ّٕب ِبء ,ػٍّب اْ غبص اٌىٍٛس ٠حضشثزفبػً ٍِح اٌطؼبَ ِغ حّض اٌىجش٠ذ -

 .جبف١ً ٠حضشثزفبػً غبص اٌىٍٛس ِغ اٌظٛدا

 اوزت اٌّؼبدٌز١ٓ اٌى١ّ١بئ١ز١ٓ اٌّٛافمز١ٓ ٌظٕبػخ ِحٍٛي ِبء جبف١ً -

 :1حً الاشىب١ٌخ

 ِحٍٛي وجش٠زبد إٌحبط اٌضٕبئٟ – 12Vٌِٛذ  :الادٚاد اٌغزؼٍّخ  aq
SOCu

 
2

4

2

 

 .اعلان رٛط١ً -ِظجبلا -١ِضاْ سلّٟ- )2 اٌّغشٜ(اٌزحفخ -ِٓ اٌفح1ُِغشٜ 

ثؼذ غٍك اٌمبطؼخ ٠لاحظ رٛ٘ج اٌّظجبلا ٚ٘زا د١ًٌ ػٍٟ ِشٚس اٌز١بس - 1: اٌّلاحظبد

 .فٟ اٌذاسح

 .ػٍٟ ِغشٜ اٌفحُ  ((إٌحبط)ٌٛٔٗ احّش)رشعت ِؼذْ -2

 .ٚعمٛط اٌشٛائت فٟ اٌّحٍٛي (اٌزحفخ) 2ربوً ِغشٜ  -3

 

 

 

 

 

 -  اٌزحفخ     

 اٌفحُ

 

          

 ٌزمذ٠ش وزٍخ اٌّٛاد اٌغش٠جخ فٟ اٌزحفخ

 .ٔمَٛ ثزظف١خ اٌّحٍٛي اٌشبسدٞ صُ ٔمَٛ ثٛصٔٙب
  

  aqOHNa  
   
 

 :2حً الاشىب١ٌخ
 :الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ

ِحٍٛي اٌظٛدا -5اٌّحب١ًٌ - أٔبث١ت اخزجبس  aqOHNa   - 

ِحٍٛي إٌزشاد اٌفضخ
 
  aq

NOAg
  َ ِحٍٛي وٍٛس اٌجبس ٠ٛ– 3

 

  aqClBa   22

 

                                                                                        1     2    3    4     5 

ٔض١ف لطشاد ِٓ ِحٍٛي اٌظٛدا:1اٌّشحٍخ   aqOHNa  
                            

          :5لأٔبث١ت اٌّحب١ًٌ

  فٟ احذ الأٔبث١ت ٠زشىً ساعت اخضش د١ًٌ ػٍٟ ٚجٛد شٛاسد اٌحذ٠ذ اٌضٕبئٟ-1 :اٌّلاحظبد

+ 
- 



2Feٟإرْ اٌّحٍٛي ٘ٛ وجش٠زبد اٌحذ٠ذ اٌضٕبئ   aq
FeSO4. 

فٟ أٔجٛة آخش ٠زشىً ساعت اصسق د١ًٌ ػٍٟ ٚجٛد شٛاسد إٌحبط اٌضٕبئٟ  -2
2Cu 

اٌّحٍٛي ٘ٛ وجش٠زبد إٌحبط اٌضٕبئٟ aq
CuSO4

.   

فٟ أٔجٛة آخش ٠زشىً ساعت اث١ض د١ًٌ ػٍٟ ٚجٛد شٛاسد اٌضٔه  -3
2Zn

 اٌّحٍٛي ٘ٛ 

وجش٠زبد اٌضٔه  aq
ZnSO4أٚ وٍٛس اٌضٔه aq

ZnCl2
.     

  aqClBa   22

 

 ٔؤخز أٔجٛث١ٓ ثّٙب و١ّخ ِٓ اٌّح١ٌٍٛٓ فٟ اٌمبسٚسر١ٓ :2اٌّشحٍخ

َصُ ٔض١ف لطشاد ِٓ ِحٍٛي وٍٛس اٌجبس ٠ٛ (5,4)  aqClBa   22

.
 

   ٠زشىً ساعت اث١ض د١ًٌ ػٍٟ ٚجٛد شٛاسد اٌىجش٠زبد- :اٌّلاحظبد
2

4SO
 ارْ اٌّحٍٛي ٘ٛ وجش٠زبد اٌضٔه aq

ZnSO4. 

صُ ٔض١ف لطشاد ِٓ ِحٍٛي ٔزشاد اٌفضخ :3اٌّشحٍخ  aq
NOAg

  3      
  aq

NOAg
  3  

   .ٌٍّحٍٛي الأخ١ش

 ٠زشىً ساعت اث١ض ٠غٛد ػٕذ رؼش٠ضٗ ٌٍضٛء د١ًٌ ػٍٟ ٚجٛد :اٌّلاحظخ

شٛاسد  اٌىٍٛس 
Clَٛإرْ اٌّحٍٛي ٘ٛ وٍٛس اٌظٛد٠  aqNaCl. 

 :3حً الاشىب١ٌخ

 وٍٛس اٌظٛد٠َٛ–: الأدٚاد اٌّغزؼٍّخ :رحض١ش غبص اٌىٍٛس - 1 sNaCl – حّض اٌىجش٠ذ 

 aq
SOH 42,

 :لاحظ اٌزشو١ت اٌزجش٠جٟ اٌزبٌٟ

 

 

  aq
SOH 42 

 

 

  

  sNaCl 

  

 gHCl 

 

 



 :ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌحبدس

       gaqaqs HClNaHSOSOHNaCl  442 

 

 
 gHCl

٠ٕحً فٟ اٌّبء ٚ ٠ؼطٟ ِحٍٛي وٍٛس ا١ٌٙذسٚج١ٓ 
  aq

ClH  
 

 :اٌزح١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّحٍٛي وٍٛس ا١ٌٙذسٚج١ٓ 
  . ٚػبء فٌٛطب– ِظجبلا – 12Vٌِٛذ : الادٚاد اٌّغزؼٍّخ

 :ػٕذ اٌّظؼذ 
 
   aq

ClH   

 

  :ػٕذ اٌّٙجظ

   gaq HeH 222  

 

 :اٌّؼبدٌخ الاجّب١ٌخ

 

      g
HClClH

gaq 222  

 
 : ِبء جبف١ًيرحض١ش ِحٍٛ- 2

:٠ٕحً غبص اٌىٍٛس فٟ ِحٍٛي اٌظٛدا ِؼط١ب ِبء جبف١ً
 

 

 

 
  

ِحٍٛي اٌظٛدا
 

   aqOHNa    
 

       غبص اٌىٍٛس

  

  g
Cl2 

 :ِؼبدٌخ اٌزفبػً

         Saqaqg
NaClNaClOOHNaOHCl

g
 22 2 

 

 

 

 

   


 eClCl
gaq 22 2

A C 

A 



 
                      LISTE DE QUELQUES IONS   
 

NOM FORMULE REMARQUE  NOM FORMULE REMARQUE 

ALUMINIUM Al
3+

   BROMATE BrO3
-
  

AMMONIUM NH4
+
   BROMURE Br

-
  

ARGENT Ag
+
   CARBONATE CO3

2-
  

ARGENT (diammino) Ag(NH3)2
+
   CHLORURE Cl

-
  

BARYUM Ba
2+

   CHLORATE ClO3
-
  

BERYLLIUM Be
2+

   CHROMATE CrO4
2-

  

CADMIUM Cd
2+

   CYANURE CN
-
  

CALCIUM Ca
2+

   DICHROMATE Cr2O7
2-

 orange 

CÉSIUM Cs
+
   DITHIONITE S2O4

2-
  

CHROME Cr
3+

 vert vif  ÉTHANOATE CH3-COO
-
  

COBALT II Co
2+

 rose  FLUORURE F
-
  

COBALT III Co
3+

 jaune  HEXACYANOFER II Fe(CN)6
4-

  

CUIVRE I  Cu
+
   HEXACYANOFER III Fe(CN)6

3-
  

CUIVRE II Cu
2+

 turqoise  HYDROGÉNOCARBONATE HCO3
-
  

ÉTAIN II Sn
2+

   HYDROGÉNO-OXALATE HCOO-COO
-  

ÉTAIN IV Sn
4+

   HYDROGÉNOSULFATE HSO4
-
  

FER II Fe
2+

 vert pâle  HYDROGÉNOSULFITE HSO3
-
  

FER III Fe
3+

 rouille  HYDROGÉNOSULFURE HS
-
  

HYDRONIUM H3O
+
 syn : oxonium  HYDROXYDE OH

-
  

LITHIUM Li
+
   HYDRURE H

-
  

MAGNÉSIUM Mg
2+

   HYPOCHLORITE ClO
-
  

MANGANÈSE II Mn
2+

   IODURE I
-
  

MANGANÈSE IV Mn
4+

   MÉTHANOATE H-COO
-
  

MERCURE I Hg
+
   NITRATE NO3

-
  

MERCURE II Hg
2+

   NITRITE NO2
-
  

NICKEL Ni
2+

   OXALATE OOC-COO
2- 

 

OR III Au
3+

   OXYDE O
2-

  

POTASSIUM K
+
   PERCHLORATE ClO4

-
  

PLOMB Pb
2+

   PERMANGANATE MnO4
-
 rose-violet 

SODIUM Na
+
   PÉROXODISULFATE S2O8

2-
  

STRONTIUM Sr
2+

   SULFATE SO4
2-

  

ZINC Zn
2+

   SULFITE SO3
2-

  

URANIUM III U
3+

   SULFURE S
2-

  

URANIUM IV U
4+

   TÉTRATHIONATE S4O6
2-

  

    THIOSULFATE S2O3
2-

  

       

       

 

 

 



  
 

ion testé COULE
UR 

FLAMME B.B.T. SOLUTION BASIQUE CO3
2-

 SO4
2-

 S
2-

 Cl
-
 HClO4 

 
Ag+ 

   Précipité blanc noircissant 
lumière (insoluble excès 
NaOH ou NH3) 

Précipité 
blanc sol. 
NH3 

Précipité 
blanc sol. 
NH3 

 Précipité 
blanc  

 

 
Al3+ 

   Précipité blanc soluble 
excès NaOH  insoluble 
excès NH3 

Précipité 
blanc sol. 
HCl 

 Précipité 
blanc  sol. 
HCl 

  

 
Ba2+ 

 vert livide  Précipité blanc soluble 
excès eau  soluble excès 
NH3 

Précipité 
blanc sol. 
HCl 

Précipité 
blanc  

   

 
Ca2+ 

 rouge 
orangé 

 Précipité blanc soluble 
excès eau  insoluble excès 
NH3 

Précipité 
blanc sol. 
HCl 

Précipité 
blanc  

Précipité 
blanc  

  

 
Co2+ 

rose   Précipité rose insoluble 
excès NaOH  insoluble 
excès NH3 

Précipité 
rouge 

Précipité 
rouge 

Précipité noir 
soluble 
acides 

  

 
Cr3+ 

vert   Précipité jaune soluble 
excès eau insoluble excès 
NH3 

  Précipité noir   

 
Cu2+ 

turquoi
se 

vert  Précipité bleu insoluble 
excès NaOH soluble excès 
NH3 (solution limpide bleu 
intense) 

Précipité 
bleu sol. 
NH3 

 Précipité noir   

 
Fe2+ 

vert 
pâle 

  Précipité vert insoluble 
excès NaOH  insoluble 
excès NH3 

Précipité 
gris sol. 
HCl 

 Précipité 
jaune-vert 

  

 
Fe3+ 

rouille   Précipité rouille insoluble 
excès NaOH  insoluble 
excès NH3 

 Précipité 
jaune 

   

 
H3O

+ 

  jaune élévation de température élévation 
de 
températu
re 

 Odeur H2S   

 
K+ 

 

 violet       Précipité 
blanc 

 
Li+ 

 rouge  Précipité blanc soluble 
excès eau  soluble excès 
NH3 

     

 
Mg2+ 

    Précipité 
blanc  sol. 
HCl 

 Précipité 
rouge 

  

 
Na+ 

 jaune vif        

 
NH4

+ 

 vert pâle jaune élévation de température élévation 
de 
températu
re 

    

 
Pb2+ 

 bleu ciel  Précipité blanc soluble 
excès NaOH  soluble 
excès NH3 

Précipité 
blanc 
soluble à 
chaud 

  Précipité 
blanc 

 

 
Zn2+ 

 vert blanc  Précipité blanc soluble 
excès NaOH  soluble 
excès NH3 

Précipité 
blanc 

 Précipité 
blanc  sol. 
HCl 

  

ion 

testé 

COULEUR Ag+ Pb2+ SOLUTION 

ACIDE 

Ba
2+

 Fe
3+

 FeSO4 b.b.t. 

 

Cl- 

 Précipité blanc noircissant 
à la lumière 

Précipité blanc insoluble 
dans l'ammoniac 

     

 

Br- 

 Précipité jaune insoluble 
dans l'ammoniac 

Précipité blanc insoluble 
dans l'ammoniac 

     



 

I- 

 Précipité orange insoluble 
dans l'ammoniac 

Précipité jaune soluble 
dans les bases 

     

 

S2- 

 Précipité noir insoluble 
dans l'ammoniac 

Précipité  noir odeur H2S  précipité 
jaune-
vert 

  

 

OH- 

 Précipité blanc noircissant 
à la lumière 

Précipité blanc soluble 
dans un excès. 

échauffement précipité 
blanc 

précipité 
rouille 

 bleu 

 

CO3
2- 

 Précipité blanc soluble 
dans l'ammoniac 

 dégagement 

CO2 

précipité 
blanc 

  bleu 

 

SO4
2- 

 Précipité blanc soluble 
dns l'ammoniac 

  précipité 
blanc 

précipité 
jaune 

  

 

NO3
- 

      anneau 
brun avec 
H2SO4 

 

 

PO4
3- 

 Précipité jaune soluble 
dans l'ammoniac 

Précipité jaune soluble 
dans les bases 

 précipité 
blanc 

précipité 
blanc 

  

 

MnO4
- 

rose-violet        

 

Cr2O7
2- 

orange    précipité 
rouge 

précipité 
rouge 

  

 


