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 وحذة ـ انشحنة انكهربائية ـ تمارين 

 انتمرين الأول :

تٛاعطح لطؼرٍٓ ِٓ    A ٚ B ٍٓ, ٔمَٛ تذٌه اٌعغٌّثٍٛٔد ِٓ الإ  Aٚ  ِٓ اٌضظاض  Bٔأخز ظغّاْ         

  .اٌصٛف

  ىٙشتاء  ؟اٌ تٕفظ إٌٛع ِٓ A  ٚBاٌعغّاْ  ً ٌرىٙشب٘ـ     1

 ؟  A  ٚ  B  دٌه أشٕاء ذىٙشب ّارا ٌحذز ٌفغش ـ      2

  ؟ٌّارا  ؟  أَ ٌرٕافشاْ   A    ٚBذرٛلغ أْ ٌرعارب  ً٘ػٕذ ذمشٌة اٌمضٍثٍٓ ِٓ تؼض ـ      3

 

 انتمرين الأول :تصحيح 

]اٌضظاض ٌشحٓ تشحٕح وٙشتائٍح ِٛظثح )+( ، تٍّٕا ـ اٌعغّاْ ٌرىٙشتاْ تٕٛػٍٓ ِخرٍفٍٓ ِٓ اٌىٙشتاء  1

 .([ -الإٌثٍٛٔد ٌشحٓ تشحٕح وٙشتائٍح عاٌثح)

ٌثٍٛٔد ؛ فرظٙش شحٕح عاٌثح ػٍٍٗ لأٔٗ وغة إٌىرشٚٔاخ ٚ ة الإٌىرشٚٔاخ ِٓ لطؼح اٌصٛف إٌى لضٍـ ذٕرمً الإ 2

أرمٍد إٌىرشٚٔاخ ِٓ لضٍة اٌضظاض إٌى لطؼح اٌصٛف فظٙشخ شحٕح ِٛظثح ػٍى لضٍة اٌضظاض لأٔٗ فمذ 

 إٌىرشٚٔاخ ٌمطؼح اٌصٛف .

  . ([-]اٌضظاض )+( ٚ الإٌثٍٛٔد ) ٍفرٍٓـ اٌعغّاْ ٌرعارتاْ لأّٔٙا ٌحّلاْ شحٕرٍٓ ِخر 3

 

 انتمرين انثاني :

 .   Bتاٌعغُ   Aٓ وٙشتائٍا , ٔمَٛ تذٌه اٌعغُ ٍِرؼادٌ A   ٚBٔأخز ظغٍّٓ         

 ـ    ً٘ ٌرىٙشتاْ تٕفظ إٌٛع ِٓ اٌىٙشتاء  ؟  1

 ؟  Bتـ   A  ـ     فغش ِارا ٌحذز أشٕاء دٌه  2

 أَ ٌرٕافشاْ  ؟  ٌّارا ؟   A    ٚBـ     ً٘ ذرٛلغ أْ ٌرعارب  3

 

 تصحيح انتمرين انثاني :

ٌشحٓ تشحٕح وٙشتائٍح ِٛظثح )+( ، تٍّٕا اٌعغُ  Aـ اٌعغّاْ ٌرىٙشتاْ تٕٛػٍٓ ِخرٍفٍٓ ِٓ اٌىٙشتاء ]اٌعغُ  1

B (أٚ اٌؼىظ -ٌشحٓ تشحٕح وٙشتائٍح عاٌثح )A (- ٚ )B . ])+( 

خش ؛ فرظٙش شحٕح ِٛظثح ػٍى اٌعغُ اٌزي فمذ إٌىرشٚٔاخ ٚ ذظٙش ـ ذٕرمً الاٌىرشٚٔاخ ِٓ أحذ اٌعغٍّٓ إٌى اَ 2

 شحٕح عاٌثح ػٍى اٌعغُ اٌزي اورغة إٌىرشٚٔاخ.

 )+([.  A (- ٚ )B( أٚ اٌؼىظ -) A ٚ )+(Bـ اٌعغّاْ ٌرعارتاْ لأّٔٙا ٌحّلاْ شحٕرٍٓ ِخرٍفرٍٓ ] 3

 

 انتمرين انثانث :

 إٌىرشٚٔا . 11عّٛػح ِٓ رسج ذذٚس حٛي ٔٛاذٙا ِ   Naرسج اٌصٛدٌَٛ        

 ـ     ِا ٘ٛ ٔٛع وٙشتاء ٔٛاذٙا ؟  1

 ـ     ِا ٘ٛ ِمذاس شحٕح إٌٛاج ؟  2

 ـ     ً٘ شحٕح رسج اٌصٛدٌَٛ عاٌثح أَ ِٛظثح ؟ ػًٍ  3

 Cذزوش أٔٗ      
19- 

 ً٘ شحٕح اٌثشٚذْٛ .  1.6×  11

 

 تصحيح انتمرين انثانث :

 ٌزساخ ِٛظثح .ـ شحٕح ٔٛاج رسج اٌصٛدٌَٛ ٚ وً أٌٔٛح ا 1

 شحٕح اٌثشٚذْٛ .( ×  11ـ ِمذاس شحٕح ٔٛاج رسج اٌصٛدٌَٛ ذغاٚي ػذد اٌثشٚذٛٔاخ )  2

10  إرْ :             
 – 19 

 C ×  1.6  ×C  = 11  

                             10 
– 19 

C ×C  =  17.6    . شحٕح ِٛظثح ً٘ ٚ 

 زسج ِرؼادٌح وٙشتائٍا .ـ شحٕح رسج اٌصٛدٌَٛ ذغاٚي اٌصفش أي أْ اٌ 3

 ـ  اٌغثة ساظغ إٌى وْٛ ػذد اٌثشٚذٛٔاخ اٌّٛظثح فً إٌٛاج = ػذد الاٌىرشٚٔاخ اٌغاٌثح اٌرً ذذٚس حٌٛٙا .  
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 انتمرين انرابع :

A  ٚ لضٍة ِٓ اٌضظاضB  ٍٓلضٍة ِٓ الإٌثٍٛٔد ، ٔذٌه اٌمضٍث

 تمطؼرٍٓ ِٓ اٌصٛف . 

 ـ ِا ٔٛع شحٕح ولا ِٓ اٌمضٍثٍٓ ؟  1

َ تؼذ رٌه ترؼٍٍك وشج ِٓ اٌٛسق تٛاعطح خٍظ ِٓ اٌحشٌش حش ٔمٛ

 اٌحشوح )غٍش لاتً ٌٍفرً( . 

 

 ـ إرا وأد اٌىشج ِشحٛٔح تشحٕح ِٛظثح : أ ( ِارا ٌحذز حٍّٕا ٔمشب ِٕٙا لضٍة اٌضظاض ؟  2

 الإٌثٍٛٔد ؟ ب ( ِارا ٌحذز حٍّٕا ٔمشب ِٕٙا لضٍة                                                       

 ـ إرا وأد اٌىشج ِشحٛٔح تشحٕح عاٌثح : أ (  ِارا ٌحذز حٍّٕا ٔمشب ِٕٙا لضٍة اٌضظاض ؟  3

 ب (  ِارا ٌحذز حٍّٕا ٔمشب ِٕٙا لضٍة الإٌثٍٛٔد ؟                                                      

 ـ ِارا ذغرٕرط ؟  4

 

 تصحيح انتمرين انرابع :

 ( . -ة اٌضظاض ِٛظثح )+( ، تٍّٕا شحٕح لضٍة الإٌثٍٛٔد عاٌثح )ـ شحٕح لضٍ 1

 ـ اٌىشج ِشحٛٔح تشحٕح ِٛظثح )+(:  2

 أ ( ٌحذز حٍّٕا ٔمشب ِٕٙا لضٍة اٌضظاض ذٕافش )ذثرؼذ اٌىشٌح ِٓ لضٍة اٌضظاض( .  

 ب( ٌحذز حٍّٕا ٔمشب ِٕٙا لضٍة الإٌثٍٛٔد ذعارب )ذمرشب اٌىشٌح ِٓ لضٍة الإٌثٍٛٔد( .  

 (: -ـ اٌىشج ِشحٛٔح تشحٕح عاٌثح ) 2

 أ ( ٌحذز حٍّٕا ٔمشب ِٕٙا لضٍة اٌضظاض ذعارب )ذمرشب اٌىشٌح ِٓ لضٍة اٌضظاض( .  

 ب( ٌحذز حٍّٕا ٔمشب ِٕٙا لضٍة الإٌثٍٛٔد ذٕافش )ذثرؼذ اٌىشٌح ِٓ لضٍة الإٌثٍٛٔد( .  

 ِٓ تؼض ، ٚ ً٘ إِا لٛج ذعارب ـ الاعرٕراض : ذحذز لٛج وٙشتائٍح تٍٓ ظغٍّٓ ِشحٍٛٔٓ ػٕذ ذمشٌثّٙا 4

ٔفظ ٔٛع إرا واْ ٌّٙا  )ذذافغ( ( ، ٚ إِا لٛج ذٕافش-)+ ،  ِٓ اٌىٙشتاء ٍِٓخرٍفٔٛػٍٓ إرا واْ ٌّٙا  )ذماسب(

 ( أٚ )+ ، +( . -،  -) اٌىٙشتاء

 

 انتمرين انخامس :

  اٌعٙاص اٌّماتً ٌذػى اٌىشاف اٌىٙشتائً

 ً ٌرصً ٚ ٘ٛ ػثاسج ػٓ لشص ِؼذٔ )الإٌىرشٚعىٛب(

 تغاق ِؼذٍٔح ذٕفز ػثش عذّادج

 ِٓ ِادج ػاصٌح . ذٕرًٙ اٌغاق تٛسلرٍٓ سلٍمرٍٓ  

 )خفٍفرٍٓ( ِٓ الإٌٍَّٔٛ . 

 ٔذٌه طشف عاق صظاظٍح تمطؼح ِٓ اٌحشٌش شُ ٔعؼٍٗ

 ٌٍّظ اٌمشص اٌّؼذًٔ .  

 ـ ِارا ٌحذز ٌٍٛسلرٍٓ ؟ فغش رٌه .  1

 ِٓ شُ لشتٕاٖـ ٌٛ دٌىٕا طشف لضٍة ِٓ الإٌثٍٛٔد  2

 اٌمشص اٌّؼذًٔ . ِارا ذرٛلغ أْ ٌحذز ٌٍٛسلرٍٓ ؟  

 ـ ٌٛ لشتٕا ِٓ اٌمشص اٌّؼذًٔ طشف لضٍة  3

 صظاظً غٍش ِذٌٛن . ِارا ٔلاحع ؟ 

 ـ فٍُ ٌغرؼًّ إرا اٌىشاف اٌىٙشتائً ؟  4

 تصحيح انتمرين انخامس :

 ـ ذثرؼذ اٌٛسلراْ ػٓ تؼضّٙا ٚ ذثمٍاْ ػٍى رٌه اٌٛضغ . 1

اٌٛسلرٍٓ دًٌٍ ػٍى أّٔٙا شحٕرا تٕفظ إٌٛع ِٓ اٌىٙشتاء ، إر ػٕذ ِلاِغح اٌمضٍة اٌضظاظً اٌرفغٍش : ذٕافش 

ٌٍمشص اٌّؼذًٔ ذٕرمً إٌىرشٚٔاخ ِٓ اٌمشص ٚ اٌغاق ٚ اٌٛسلرٍٓ إٌى اٌمضٍة اٌضظاظً اٌزي فمذ إٌىرشٚٔاخ ػٕذ 

 دٌىٗ . 
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 ض ، دٌٍلا ػٍى شحّٕٙا .  ـ ذحذز ٔفظ اٌظا٘شج أي ذرذافغ اٌٛسلراْ ٚ ذثرؼذاْ ػٓ تؼضّٙا اٌثؼ 2

 ـ لا ٌحذز أي شًء ، أي لا ذٕفشض اٌٛسلراْ ٚ لا ذرثاػذاْ .   3

 ـ ٌغرؼًّ اٌىشاف اٌىٙشتائً لاخرثاس الأظغاَ ً٘ ً٘ ِشحٛٔح أَ لا .  4

 

 انتمرين انسادس :

ٌحًّ إٌىرشْٚ شحٕح وٙشتائٍح ِمذاس٘ا 
131.6 10 C  . 

 ٌرً ٌحٍّٙا ػششْٚ أٌف ٍٍِاس إٌىرشْٚ ؟ ِا ً٘ وٍّح اٌىٙشتاء ا

 

 تصحيح انتمرين انسادس :

شحٕح الإٌىرشْٚ اٌٛاحذ ، ٚ ػٍٍٗ × ـ ٌٍرحصً ػٍى شحٕح ػذد ِؼٍٓ ِٓ الإٌىرشٚٔاخ ذضشب ػذد الإٌىرشٚٔاخ  1

 ذىْٛ :  (q)أٌف ٍٍِاس إٌىرشْٚ ٚ ٌرىٓ  21فإْ وٍّح اٌىٙشتاء اٌرً ٌحٍّٙا 

q n e   : ًٌتاٌرا ٚ
3 9 1920 10 10 1,6 10q       : ًٌتاٌرا ٚ

13 192 10 1,6 10q     

ٚ تاٌراًٌ : 
62 1,6 10q     : ْإر

63,2 10q C   

 

 انتمرين انسابع

اٌضظاض ، ٔذٌه  ِٓ (C , D)ِٓ الإٌثٍٛٔد ٚ   (A , B)غٍش ِىٙشتح حٍس  A , B , C , Dٌذٌٕا أستؼح لضثاْ : 

 وً لضٍة تمطؼح صٛف ظافح .

 ِا ً٘ شحٕح وً لضٍة تؼذ اٌذٌه ؟ .   ـ 1

 ٌش فً اٌحالاخ اٌراٌٍح ٚ ٌّارا؟ِا ً٘ الأفؼاي اٌّرثادٌح تٍٓ وً لضٍثٍٓ ِرعاٚسٌٓ ٚ ِؼٍمٍٓ تخٍطٍٓ ِٓ اٌحش  ـ 2

(D , B) ; (D , C) ; (C , A) ; (B , A) 

 ِارا ذغرٕرط  ؟.   ـ 3

 

 انتمرين انسابع :تصحيح 

 شحٕح وً لضٍة تؼذ اٌذٌه ً٘ :    ـ 1

 ٚ ّ٘ا ِٓ الإٌثٍٛٔد شحٕح عاٌثح                     (A , B)ـ شحٕح                                                

              ٚ ّ٘ا ِٓ اٌضظاض شحٕح ِٛظثح     (C , D)ـ شحٕح                                                

 الأفؼاي اٌّرثادٌح تٍٓ وً لضٍثٍٓ :   ـ 2

 ٌحذز تٍّٕٙا ذٕافش ، لأْ اٌشحٕراْ ِرّاشٍراْ .       Bِغ  Aـ                                                

 اْ .  ٌحذز تٍّٕٙا ذعارب ، لأْ اٌشحٕراْ ِخرٍفر Dِغ  Aـ                                                

 ٌحذز تٍّٕٙا ذعارب ، لأْ اٌشحٕراْ ِخرٍفراْ .    Cِغ  Aـ                                                

 ٌحذز تٍّٕٙا ذٕافش ، لأْ اٌشحٕراْ ِرّاشٍراْ .   Cِغ  Dـ                                                

 ٌحذز تٍّٕٙا ذعارب ، لأْ اٌشحٕراْ ِخرٍفراْ .    Bِغ  Dـ                                                

 إٌرٍعح : اٌعغّاْ اٌحاِلاْ ٌشحٕرٍٓ ِخرٍفرٍٓ ٌرعارتاْ ، ٚ اٌعغّاْ اٌحاِلاْ ٌشحٕرٍٓ ِرّاشٍرٍٓ ٌرٕافشاْ .      ـ 3

 

 انتمرين انثامن :

 إٌىرشٚٔاخ . 8ٔؼٍُ أْ رسج الأوغعٍٓ ذحرٛي ػٍى 

 لإٌىرشٚٔاخ اٌصّأٍح ؟ . ِا ً٘ لٍّح شحٕح ا ـ 1

 أحغة شحٕح ٔٛاج الأوغعٍٓ . ـ 2

 اعرٕرط اٌشحٕح اٌىٍٍح ٌٍزسج . ـ 3

 فً حاٌح اورغاب ٘زٖ اٌزسج إٌىرشٍٚٔٓ . ـ 4

 ِا ً٘ اٌشحٕح اٌىٙشتائٍح اٌىٍٍح ٌزسج الأوغعٍٓ فً ٘زٖ اٌحاٌح ؟ . 
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 :انثامن تصحيح انتمرين 

 لٍّح شحٕح الإٌىرشٚٔاخ اٌصّأٍح ً٘ : ـ 1

                                                           q = E × N                    

               q = - 1.6 × 10
-19

 × 8  =  - 12.6 × 10
-19

  

                            Colomb 
19-

10 ×12.6  -q =                   

 شحٕح ٔٛاج الأوغعٍٓ ً٘ : ـ 2

                                                           q = E × N   

               q = + 1.6 × 10
-19

 × 8  =  + 12.6 × 10
-19

  

                            Colomb 
19-

10 ×q = + 12.6             

 اٌشحٕح اٌىٍٍح ٌٍزسج ً٘ :  ـ 3

                  q = - 12.6 × 10
-19

 + 12.6 × 10
-19

 = 0   

                            q = 0 Colomb                            

 

 اٌشحٕح اٌىٍٍح ٌزسج الأوغعٍٓ فً حاٌح اورغاب ٘زٖ اٌزسج إٌىرشٍٚٔٓ .  ـ 4

                  q =   2×  (- 1.6 × 10
-19

) =  - 3.2 × 10
-19

   

                            Colomb  
19-

10 ×3.2  -q =       

 

  تاسعانتمرين ان

 

شحٕرٗ  Aفأصثحد ٌىً ِّٕٙا شحٕح وٙشتائٍح ٌحٍّٙا ، اٌعغُ  Bتاٌعغُ  Aدٌىٕا اٌعغُ 
173,2 10q C   ُاٌعغ ٚ ،B  ٗشحٕر

17' 3,2 10q C    شُ لشتٕاّ٘ا ػٍى اٌرشذٍة ِٓ لضٍة .

ـ ِا ٘ٛ  1ِٓ الإٌثٍٛٔد ٌٍّه شحٕح وٙشتائٍح عاٌثح تؼذ دٌىٗ تاٌصٛف ٚ ٘ٛ ِؼٍك تحاًِ تٛاعطح خٍظ ِٓ حشٌش 

 ؟  Aػذد الإٌىرشٚٔاخ إٌالصح فً اٌعغُ 

 ؟  Bاخ اٌضائذج فً اٌعغُ ـ ِا ٘ٛ ػذد الإٌىرشٚٔ 2

 ِغ لضٍة الإٌثٍٛٔد اٌّشحْٛ ِخرٍف ؟ تشس إظاتره.  A  ٚBـ ً٘ اٌرأشٍش اٌحادز تٍٓ وً ِٓ اٌعغٍّٓ  3

 

  عاشرانتمرين ان

 

 إٌىرشٚٔا .  11إٌىرشٚٔا ٚ ٌزسج اٌصٛدٌَٛ  17ٌزسج اٌىٍٛس 

 ـ أحغة اٌشحٕح اٌىٙشتائٍح الإظّاٌٍح اٌغاٌثح ٌىً رسج .  1

 ـ أحغة اٌشحٕح الإظّاٌٍح اٌّٛظثح ٌىً رسج .  2

 ـ اعرٕرط شحٕح ٔٛاج وً رسج .  3

 ـ اعرٕرط اٌشحٕح الإظّاٌٍح ٌىً ِٓ رسج اٌىٍٛس ٚ رسج اٌصٛدٌَٛ .  4
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  انحادي عشرحم انتمرين 

   

 اٌزسج ٌٍَّٕٛ الأ إٌحاط اٌفضح

 ػذد الإٌىرشٚٔاخ 13 29 47

1975,2 10 C  1946,4 10 C  1920,8 10 C  اٌشحٕح الإظّاٌٍح اٌغاٌثح 

1975,2 10 C  1946,4 10 C  1920,8 10 C  اٌشحٕح الإظّاٌٍح اٌّٛظثح 

 

  تاسعانتمرين ان

 ػذد الإٌىرشٚٔاخ إٌالصح فً ٘زا اٌعغُ ٘ٛ :

n =  ( 4.8 . 10إٌىرشْٚ               
-12

 ) / ( 1.6 . 10
-19

 )  =  3 . 10
7
   

 ػذد الإٌىرشٚٔاخ اٌضائذج فً ٘زا اٌعغُ ٘ٛ : 

10 إٌىرشْٚ                
5

   =n =  ( - 1.6 . 10
-1 4

 ) 
 
/  (-1.6 . 10

-19 
)     

  عاشرانتمرين ان

 اٌشحٕح اٌىٙشتائٍح الإظّاٌٍح اٌغاٌثح ٌزسج اٌفٍٛس ً٘ :

                                                    q =    9 . ( - 1.6 . 10
-19

 ) =   -14.4 . 10
-19 

c   

q =     9 . ( 1.6 . 10شحٕح ٔٛاذٙا :                                     
-19 

 )  =  14.4 . 10
-19 

c      

 ًٚ٘  ِعّٛع اٌشحٕرٍٓ الإظّاٌٍرٍٓ  اٌغاٌثح ٚاٌّٛظثح  .   q = 0 cشحٕرٙا الإظّاٌٍح  :           

 

  انحادي عشرحم انتمرين 

   

 اٌزسج ) اٌفحُ (اٌىشتْٛ   اَصٚخ ) ٍٔرشٚظٍٓ ( اٌىثشٌد

 ػذد الإٌىرشٚٔاخ 6 7 16

  25.6 .10
-19  

C10. 11.2 ــ
-19  

C 10. 9.6 ــ
-19  

C اٌشحٕح الإظّاٌٍح اٌغاٌثح ــ 

25.6 .10
-19  

C + + 11.2 .10
-19  

C 9.6 .10
-19  

C + اٌشحٕح الإظّاٌٍح اٌّٛظثح 

  انحادي عشرانتمرين 

 اٌزسج الإٌٍَّٔٛ  إٌحاط اٌفضح  

 ػذد الإٌىرشٚٔاخ  29 

  1920,8 10 C  اٌشحٕح الإظّاٌٍح اٌغاٌثح 

1975,2 10 C    اٌشحٕح الإظّاٌٍح اٌّٛظثح 

 

  ثاني عشرانتمرين ان

ح ِٓ اٌثٌٛغرشٌٓ دٌىٕا ِغطشج ِصٕٛػح ِٓ اٌثلاعٍه تّٕذًٌ ٚسلً فشحٕد تىٙشتاء عاٌثح ، شُ لشتٕا٘ا ِٓ وشٌ

ِغٍفح تٛسلح إٌٍَّٔٛ ٚ ِؼٍمح تخٍظ فً حاًِ . فلاحظٕا أعزاب اٌىشٌح اٌّرؼادٌح وٙشتائٍا ٔحٛ اٌطشف اٌّذٌٛن 

 ٌٍّغطشج ٚ ِلاِغرٗ، تؼذ ِذج صٍِٕح لصٍشج لاحظٕا ِٓ ظذٌذ اترؼاد اٌىشٌح ػٓ طشف اٌّغطشج. فغش ِا حذز . 

  ثانث عشرانتمرين ان

ٔحٛ اٌطشف اٌّذٌٛن ٌّغطشج تلاعرٍىٍح ٚ اٌرصمد تٗ . شُ تؼذ ِذج صٍِٕح لصٍشج تذأخ أعزتد لصاصاخ ٚسلٍح 

اٌمصاصاخ ذرطاٌش ِثرؼذج ػٓ اٌطشف اٌّذٌٛن ٌٍّغطشج . اششغ ِا حذز ِؼرّذا فً رٌه ػٍى ذفغٍش ظا٘شج 

 اٌرىٙشب . 


