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 سَسلة تمارٍن  
   

وجِا  اًرابـة مذوسط  اًـَوم اًفيزيائَة واًخىٌوً
 

 :س خاذال  

 سلٌحي حسين

 :مذوسعة 

 زناثة -أ حمد بن دحلٌن  

 المَدان اًثاني: 

 المادة وتحولاتها 

تمارٍن من شِادة اًخـَيم المخوسط مؽ الحي  

 اٍنموذجي
 

 (7002اٍتمرٍن ال ول )شِادة اًخـَيم المخوسط 
 

، أ ضَف له محَول حمض كلور الماء، فٌخج محَول شاردي وغاز (CaCO3)لدًم بُشر بَ مسحوق هربونات اًكاًس َوم 

 ًـىر ماء الجبر.

 . انخب اًصَغة اًشاردًة ًىربونات اًكاًس َوم.1

 . سم اًغاز الميعَق وانخب صَغخَ اًىيمَائَة.2

 صَغَخين:. انخب المـادلة اًىيمَائَة الاإجلًٌَة ًِذا اًخفاؿي باً 3

 أ . اًشاردًة.

ئِة.  ب. الجزً
 

 الحي اٍنموذجي:
 

Ca). اًصَغة اًشاردًة : 1
2+

 + CO3
2-
). 

 .CO2زيائي أ هس َد اًىربون . اًغاز الميعَق ُو: 2

 .أ .  المـادلة اًىيمَائَة باًصَغة اًشاردًة:3

(Ca
2+

 + CO3
2-
)(s) + 2(H

+
 + Cl

-
)(aq)    (Ca

2+
 + 2Cl

-
)(aq) + H2O(l) + CO2(g) 

ئِة:  ب. المـادلة اًىيمَائَة باًصَغة الجزً

CaCO3(s) + 2HCl(aq)    CaCl3(aq) + H2O(l) + CO2(g) 
 

 (7002اٍتمرٍن اًثاني )شِادة اًخـَيم المخوسط 
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I هخج ؾن اًخحََي اًىِربائي لمحَول شاردي غاز اًكلور ؾيد .

 . )أ هؼر اًوزَلة(Bوغاز اًَِدروجين ؾيد المسرى  Aالمسرى 

 . أ ي من المسرًين يمثي المصـد؟1

 . انخب اًصَغة اًشاردًة ًِذا المحَول.2

 أ ذهر اسمَ. -

 A. أ نخب مـادلة اًخفاؿي اًىيمَائي الحادث ؾيد المسرى 3

 .Bوالمسرى 

II هضؽ كمَة من المحَول اًشاردي اًسابلفي بُشر ثم هضَف له بـض كعرات من محَول هترات اًفضة .(Ag
+
 + NO3

-
) ،

 جسلٌن أ حدُلٌ ؿلى شكل راسب أ بَض.فِيخج 

ين  ئِة.باأ . أ نخب مـادلة اًخفاؿي اًىيمَائي الحادث بين ُذٍن المحَوً  ًصَغخين اًشاردًة والجزً

 ب. سم الجسمين اًياتجين.

  ج. أ ذهر أ هواع ال فراد اًىيمَائَة المخواجدة في اًبُشر بـد حدوث اًخفاؿي اًىيمَائي
 

 :الحي اٍنموذجي
 

 .المصـد: (A). المسرى 1. 

H). اًصَغة اًشاردًة ٌَمحَول 2
+
 + Cl

-
 .حمض كلور الماءاسمَ ، (

3 . 

2Cl: (A)مـادلة اًخفاؿي اًىيمَائي ؾيد المسرى  -
-
   Cl2 + 2e

-
. 

2H: (B)مـادلة اًخفاؿي اًىيمَائي ؾيد المسرى  -
+
 + 2e

-
   H2. 

II. 

ين باًصَغةادث مـادلة اًخفاؿي اًىيمَائي الح أ . نخابة  :اًشاردًة بين ُذٍن المحَوً

(H
+
 + Cl

-
)(aq) + (Ag

+
 + NO3

-
)(aq)    (Ag

+
 + Cl

-
)(aq) + (H

+
 + NO3

-
)(aq) 

ئِة:مـادلة اًخفاؿي اًىيمَائي الحادث بين ُ نخابة  ذٍن المحَوًين باًصَغة الجزً

HCl(aq) + AgNO3(aq)    AgCl(s) + HNO3(aq) 

Ag)ب. اسم الجسمين اًياتجين ُو: 
+
 + Cl

-
H)و كلور اًفضة  (

+
 + NO3

-
م (  .حمض اًيتًر

H2O ،AgCl ،NO3ج. ال هواع اًىيمَائَة المخواجدة في اًبُشر بـد حدوث اًخفاؿي اًىيمَائي: 
-

 ،Cl
-

 ،H
+

. 
 

 (:2009اٍتمرٍن اًثاًر )شِادة اًخـَيم المخوسط 
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هضؽ كمَة كََلة من برادة الحدًد في أ هبوب اخذبار ثم وسىب ؿَيها كمَة 

دشكل  مٌاس بة من حمض كلور الماء، فِيعَق غاز زيائي اًَِدروجين وً

Fe)كلور الحدًد اًثيائي 
2+

 + 2Cl
-
 -1-اًوزَلة  (

 . أ نخب اًصَغة اًىيمَائَة ٌَغاز الميعَق، وبين هَف ًتم اًىشف ؾيَ.1

 . أ نخب اًصَغة اًىيمَائَة اًشاردًة لحمض كلور الماء.2

 . أ نخب مـادلة اًخفاؿي اًىيمَائي الحادث ووازنها وذلك باًصَغخين:3

 أ . اًشاردًة.

ئِة.  ب. الجزً

 . أ ذهر المبدأ  الذي ًـتمد ؿَََ في موازهة المـادلات اًىيمَائَة اًسابلة المىذوبة:4

 أ . باًصَف اًشاردًة.

ئِة.ب. باًصَف   الجزً
 

 الحي اٍنموذجي:
 

ة ال هبوب فًسمؽ صوت فركـةىىشف ؾيَ  H2. اًصَغة اًىيمَائَة ٌَغاز الميعَق هي 1 ب ؾود زلاب مش خـي من فوُ  .بخلرً

H). اًصَغة اًىيمَائَة اًشاردًة لحمض كلور الماء: 2
+
 + Cl

-
). 

3. 

 :اًشاردًةة وازنها باًصَغممـادلة اًخفاؿي اًىيمَائي الحادث و  أ . نخابة

Fe(s) + 2(H
+
 + Cl

-
)(aq)    H2(g) + (Fe

2+
 + 2Cl

-
)(aq) 

ئِة:وازنها باًصَغممـادلة اًخفاؿي اًىيمَائي الحادث و  ب. نخابة  ة الجزً

Fe(s) + HCl2(aq)    H2(g) + FeCl2(aq) 

4 . 

 .انحفاظ اًشحية واًىذلةاًشاردًة: باًصَغة  اًىيمَائَة اًسابلة المىذوبة في موازهة المـادلة المبدأ  الذي ًـتمد ؿَََأ . 

ئِة:  اًىيمَائَة اًسابلة المىذوبة في موازهة المـادلة المبدأ  الذي ًـتمد ؿَََب.   .انحفاظ اًىذلةباًصَغة الجزً
 

 

 (:2010اٍتمرٍن اًرابؽ )شِادة اًخـَيم المخوسط 
 

 

خات اًيحاس  (Al)هضؽ صفِحة من مـدن ال لميَوم  Cu)في محَول نبًر
2+

, SO4
2-
 ، وبـد فترة زمٌَة.-1-نلٌ ثبٌَُ اًوزَلة  (
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 . صف ماذا يحدث في ُذٍ اًخجربة؟1

 . أ نخب المـادلة اًىيمَائَة الاإجلًٌَة باًصَغخين:2

 أ . اًشاردًة.

ئِة.   ب. الجزً

 . حدد ال فراد اًىيمَائَة المخفاؿلة، وال فراد اًىيمَائَة اًياتجة ؾن ُذا اًخفاؿي.3
 

 اٍنموذجي: الحي
 

 . في ُذٍ اًخجربة يحدث ماًلً:

 .ثآ كل الجزء المغمور من صفِحة ال لميَوم 

 .حرسب مادة اًيحاس ؿلى الجزء المغمور من صفِحة ال لميَوم 

 .خات اًيحاس  اخذفاء ثدريجي ٌَون ال زرق لمحَول نبًر

2. 

 أ .  نخابة اًصَغة الاجلًٌَة باًصَغة اًشاردًة:

3(Cu
2+

 + SO4
2-
)(aq) + 2Al(s)    (2Al

3+
 + 3SO4

2-
)(aq) + 3Cu(s) 

ئِة:  ب. نخابة اًصَغة الاجلًٌَة باًصَغة الجزً

3CuSO4)(aq) + 2Al(s)    Al2(SO4)(aq) + 3Cu(s) 

Cu، شاردة Alذرة . ال فراد اًىيمَائَة المخفاؿلة: 3
2+

. 

Alشاردة ال فراد اًىيمَائَة اًياتجة:  -
3+

 .Cu، ذرة 
 

 (:2011)شِادة اًخـَيم المخوسط اٍتمرٍن الخامس 
 

خات الحدًد اًثيائي 1 ناء ووشكل دارة  (FeSO4). هضؽ بَورات نبًر في اإ

 (.1وِربائَة نلٌ ثبٌَُ اًوزَلة )

 أ . ماذا يحدث ؾيد غَق الدارة اًىِربائَة؟ وماذا جس خًذج؟

خات الحدًد  لى بَورات نبًر ضافة الماء الملعر اإ ب. صف ماذا يحدث ؾيد اإ

 اًثيائي. وماذا جس خًذج؟

خات الحدًد اًثيائي.2  . هغمر صفِحة من اًزهم في محَول نبًر

ضافة كعرات من َُدروهس َد اًصودًوم  بـد فترة زمٌَة هلاحغ جشكل راسب ؿلى الجزء المغمور من اًصفِحة، وؾيد اإ

(NaOH)  َجشكل راسب أ بَض صَغخ(Zn
2+

 + 2HO
-
). 
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خات الحدًد اًثيائي:أ نخب المـادلة الاإجلًٌَة ٌَخفاؿي ا -  ًىيمَائي الحادث بين مـدن اًزهم ومحَول نبًر

 أ . باًصَغخين اًشاردًة والجزًئِة.

 ب. بال فراد اًىيمَائَة المخفاؿلة.
 

 الحي اٍنموذجي:
 

1. 

 .لا ًيحرف مؤشر اًغَفاهومتر ولا ًخوهج المصباحأ . ؾيد غَق الدارة اًىِربائَة 

ئي وس خًذج أ ن  خات الحدًد اًثيائي لا ثيلي اًخَار اًىِربائيالجسم اًصَب الجزً  .ًىبًر

خات الحدًد اًثيائي  ضافة الماء ًبَورات نبًر يحرف مؤشر اًغَفاهومتر دلالة ؿلى أ ن محَول ب. ؾيد اإ فِخوهج المصباح وً

خات الحدًد اًثيائي ناكي ٌَخَار اًىِربائي  .نبًر

2. 

 أ . نخابة المـادلة الاجلًٌَة ٌَخفاؿي الحادث باًصَف اًشاردًة:

Zn(s) + (Fe
2+

 + SO4
2-
)(aq)    (Zn

2+
(s) + SO4

2-
)(aq) + Fe(s) 

ئِة: -  نخابة المـادلة الاجلًٌَة ٌَفاؿي الحادث باًصَف الجزً

Zn(s) + (FeSO4)(aq)    (ZnSO4)(aq) + Fe(s) 

 ب. بال فراد اًىيمَائَة المخفاؿلة:

Zn(s) + Fe
2+

(aq)    Zn
2+

(aq) + Fe(s) 
 

 (:2012اٍتمرٍن اًسادس )شِادة اًخـَيم المخوسط 
 

 (2( و )1لاحغ الدارثين اًىِربائَدين الممثَخين في اًشكلين )

 :K2و  K1. ؾيد غَق اًلاظـخين 1

مؽ اًـلم أ ن دلاًتي  L2و  L1ماذا يحدث ٌَمصباحين  -

جابخم. المصباحين خين؟ برر اإ  متمازَخين مؽ دلاًتي اًبعارً

.أ . ماذا يحدث ؾيد المسرًين المصيوؿين من اًغرافِت في 2

 (؟2الدارة الممثلة في اًشكل )

 ب. نمذج بمـادلة هيمَائَة اًخفاؿي اًىيمَائي الحادث ؾيد كل من 

 المصـد والمِبط في ُذٍ الدارة.

 المـادلة اًىيمَائَة الاإجلًٌَة ًِذا اًخفاؿي اًىيمَائي. ج. اس خًذج
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 الحي اٍنموذجي:
 

 . ؾيد غَق اًلاظـة:

 .ًخوهج L2لا ًخوهج، المصباح  L1المصباح  -

 .الماء الملعر ؿازل ٌَىِرباء أ ما محَول كلور اًلصدٍر فِو ناكي ٌَىِرباءاًسبب:  -

2. 

 أ . ؾيد المسرًين: يحدث ثفاؿي هيمَائي:

2Clؾيد المصـد:  -
-
    Cl2 + 2e

-
                            

Snؾيد المِبط:  -
2+

 + 2e
-
   Sn                              

2Clج. اس خًذاج المـادلة الاجلًٌَة: 
-
(aq) + Sn

2+
    Cl2(g) + Sn(s) 

 

 (:2013اٍتمرٍن اًسابؽ )شِادة اًخـَيم المخوسط 
 

يا تحََلا وِربائَا لمحَول مائي شاردي صَغخَ  Zn)أ جرً
2+

 + 2Cl
-
من اًفحم  Bو  Aباس خـلٌل ء تحََي وِربائي مسرياٍ  (

 .-1-)اًىربون(. اًوزَلة 

Zn)أ . سم المحَول اًشاردي الذي صَغخَ 
2+

 + 2Cl
-
). 

ترسب مـدن اًزهم   ؿلى المسرى ال خر.ب. هغَق اًلاظـة فِيعَق غاز زيائي اًكلور ؾيد أ حد المسرًين وً

 .Bوالمسرى  A. سم المسرى 1

Zn. ؿين ؿلى اًرسم جهة حرنة كل من 2
2+

 ،Cl
-

. 

 . انخب المـادلة اًىيمَائَة ؾيد كل من:3

 .Aالمسرى  -

 .Bالمسرى  -

 . انخب المـادلة الاإجلًٌَة ًِذا اًخحََي اًىِربائي.4
 

 

 الحي اٍنموذجي:

 

 .اًزهمكلور أ . المحَول اًشاردي ُو 

 ب. 

 .المصـدُو  Bوالمسرى  المِبطُو  A. المسرى 1
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2 . 

 
3. 

A :Znؾيد المسرى  -
2+

(aq) + 2e
-
    Zn(s)                

B :2Clؾيد المسرى  -
-
(aq)    Cl2(g) + 2e

-
                

Zn :. المـادلة الاجلًٌَة4
2+

(aq) + 2Cl
-
    Cl2(g) + Zn(s)        

 

 (:2014اًثامن )شِادة اًخـَيم المخوسط اٍتمرٍن 
 

لى بَورات كلور اًيحاس اًثيائي   .(CuCl2)هلوم بخحضير محَول كلور اًيحاس باضافة الماء اإ

1. 

 أ . أ نخب اًصَغة اًشاردًة ًِذا المحَول.

 ب. ما ًون محَول كلور اًيحاس؟ وؿلى ماذا ًدل ُذا اٌَون؟

 َول كلور اًيحاس بوضـَ في وؿاء . نجري عمََة اًخحََي اًىِربائي لمح2

 (، هغَق الدارة اًىِربائَة.1تحََي مسرياٍ من اًغرافِت نلٌ ثبٌَُ اًوزَلة )

 أ . صف ماذا يحدث في ُذٍ اًخجربة؟

 ب. أ نخب المـادلة اًىيمَائَة الحادزة بجوار كل مسرى.

 ج. أ نخب المـادلة اًىيمَائَة الاإجلًٌَة ًِذا اًخحََي اًىِربائي.
 

 اٍنموذجي: الحي
 

1. 

Cu)أ . اًصَغة اًشاردًة: 
2+

 + 2Cl
-
). 

Cu)ًدل ؿلى وجود شوارد اًيحاس  ُوو  ًون محَول كلور اًيحاس: أ زرقب. 
2+

). 

2. 

Cu)أ . ثخجَ اًشوارد الموجبة 
2+

ترسب مـدن اًيحاسنحو   (  .المِبط وً

Cl)ثخجَ اًشوارد اًساًبة 
-
يعَق غاز زيائي اًكلورنحو  (  .المصـد وً
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 نخابة المـادلة اًىيمَائَة الحادزة:ب. 

Cuبجوار المِبط:  -
2+

(aq) + 2e
-
    Cu(s)                       

2Clبجوار المصـد:    -
-
(aq)    Cl2(g) + 2e

-
                     

Cuج. المـادلة الاإجلًٌَة ٌَخفاؿي الحادث: 
2+

(aq) + 2Cl
-
(aq)    Cl2(g) + Cu(s)      

 

 (:2015اًخاسؽ )شِادة اًخـَيم المخوسط اٍتمرٍن 
 

خات اًيحاس  Cu)هغمر جزء من صفِحة حدًدًة في وؿاء بَ محَول نبًر
2+

 + SO4
2-
ذو اٌَون ال زرق نلٌ ًوضحَ اًشكل  (

(1.) 

دشكل  غعى بعبلة حمراء، وً بـد فترة ًخآ كل الجزء المغمور من اًصفِحة وً

خات الحدًد اًثيائي  Fe)محَول نبًر
2+

 + SO4
2-
نلٌ ًلاحغ اخذفاء  (

 اٌَون ال زرق ٌَمحَول وػِور اٌَون ال خضر اًفاتح.

 . ؿين ال فراد اًىيمَائَة المسؤولة ؾن كل من:1

 اٌَون ال زرق. -أ  

 اٌَون ال خضر اًفاتح. -ب

 اًعبلة الحمراء.  -ج

 . أ كمي الجدول اًخالي:2

 اًىيمَائَة المخفاؿلة ال فراد ال فراد اًىيمَائَة اًياتجة

 الاسم اًصَغة اًىيمَائَة الاسم اًصَغة اًىيمَائَة

    

 . انخب المـادلة اًىيمَائَة الاإجلًٌَة الحادزة في ُذا اًخفاؿي باًصَغخين:3

 أ . اًشاردًة.

ئِة مبَيا الحالة اًفيزيائَة ًكل فرد هيمَائي.  ب. الجزً
 

 الحي اٍنموذجي:
 

 اًىيمَائَة المسؤولة ؾن ال ًوان هي: . ال فرا

لى شوارد اًيحاس أ .  Cuاٌَون ال زرق ًـود اإ
2+

. 

لى شوارد الحدًد اًثيائي ب.  Feاٌَون ال خضر اًفاتح ًـود اإ
2+

. 

لى حرسب مـدن اًيحاس ج.   .Cuاًعبلة الحمراء ثـود اإ
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 . الجدول:2

 ال فراد اًىيمَائَة المخفاؿلة ال فراد اًىيمَائَة اًياتجة

 الاسم اًصَغة اًىيمَائَة الاسم اًصَغة اًىيمَائَة

Fe
2+

 

Cu 

 شوارد الحدًد اًثيائي

 ذرات اًيحاس

Cu
2+

 

Fe 

 شوارد اًيحاس

 ذرات الحدًد

3 . 

Cu)أ . المـادلة اًىيمَائَة الاجلًٌَة اًشاردًة: 
2+

 + SO4
2-
)(aq) + Fe(s)    (Fe

2+
 + SO4

2-
)(aq) + Cu(s)       

ئِة:                                      CuSO4(aq) + Fe(s)    FeSO4(aq) + Cu(s)ب. المـادلة اًىيمَائَة الاجلًٌَة الجزً
 

 (:2016اٍتمرٍن اًـاشر )شِادة اًخـَيم المخوسط 
 

 ((.1. هضؽ في وؿاء تحََي وِربائي مسرياٍ من اًغرافين، مسحوكا شارديا جافا )اًوزَلة )

 بـد غَق اًلاظـة، ُي ًخوهج المصباح؟ برر اجابخم. -

. هضَف ٌَمسحوق اًسابق ماء ملعرا ًيخحصي ؿلى محَول مائي ثم 2

ؾيد المصـد، وثترسب شـيرات  Cl2هغَق اًلاظـة، فِيعَق غاز اًكلور 

 ؾيد المِبط. Snمن مـدن اًلصدٍر 

 أ . اس خًذج اًصَغة اًىيمَائَة اًشاردًة ًِذا المحَول.

 المـادلة اًىيمَائَة المنمذجة ٌَخفاؿي الحادث ؾيد كل مسرى. ب. أ نخب

ج. اس خًذج المـادلة الاجلًٌَة المنمذجة ٌَخفاؿي اًىيمَائي الحادث في وؿاء 

 اًخحََي مؽ تحدًد الحالة اًفيزيائَة ًكل فرد هيمَائي.
 

 

 الحي اٍنموذجي:
 

 .لا ًخوهج المصباح . ؾيد غَق اًلاظـة1

 .ل ن المحَول اًشاردي الجاف غير ناكي ٌَخَار اًىِربائياًخبٍرر: 

2. 

2Cl)أ . اًصَغة اًىيمَائَة اًشاردًة ٌَمحَول: 
-
 + Sn

2+
). 

 ب. 

2Clالمـادلة اًىيمَائَة المنمذجة ٌَخفاؿي الحادث ؾيد المصـد:  -
-
 + 2e

-
    Cl2. 

Snالمـادلة اًىيمَائَة المنمذجة ٌَخفاؿي الحادث ؾيد المِبط:  -
2+

    Sn + 2e
-
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2Cl)ج. المـادلة الاجلًٌَة المنمذجة ٌَخفاؿي اًىيمَائي الحادث في اًوؿاء: 
-
 + Sn

2+
)(aq)    Cl2(g) + Sn(s)        

 

 (:2017اٍتمرٍن الحادي ؾشر )شِادة اًخـَيم المخوسط 
 

 Znفي أ هبوب اخذبار يحخوي ؿلى صفِحة مـدهَة من اًزهم  (aq)(HCl)وسىب كمَة كافِة من محَول حمض كلور الماء 

دشكل محَول شاردي.-1-)اًوزَلة   (، فِيعَق غاز وً

 . صف ما يحدث ًصفِحة اًزهم.1

 . سم اًغاز الميعَق من ال هبوب وانخب صَغخَ اًىيمَائَة.2

 . أ نخب اًصَغة اًىيمَائَة اًشاردًة لحمض كلور الماء.3

ئِة. أ كمي ووازن المـادلة 4  .اًىيمَائَة اًخاًَة باًصَف اًشاردًة ثم أ نخبها ياًصَغة الجزً

Zn(…) + …(…+…)(…)    (Zn
2+

 + …Cl
-
)(…) + …(…) 

Cl. اكترح تجربة ثبين من خلاًِا أ ن شوارد اًكلور 5
-

 لم ثخآ ثر باًخفاؿي. 
 

 الحي اٍنموذجي:
 

 .ثخآ كل صفِحة اًزهم. 1

 .H2، صَغخَ اًىيمَائَة زيائي اًَِدروجين. اًغاز الميعَق من ال هبوب ُو: 2

H). اًصَغة اًىيمَائَة اًشاردًة لحمض كلور الماء: 3
+
 + Cl

-
). 

4. 

نلٌل وموازهة المـادلة اًىيمَائَة باًصَغة اًشاردًة:  - Zn(s) + 2(Hاإ
+
 + Cl

-
)(aq)    (Zn

2+
 + 2Cl

-
)(aq) + H2(g)       

ئِة:  -                                   Zn(s) + 2HCl(aq)    ZnCl2(aq) + H2(g)نخابة المـادلة اًىيمَائَة باًصَغة الجزً

لى كمَة من محَول حمض كلور الماء كبي اًخفاؿي فِدشكل راسب أ بَض ٌسود في وجود اًضوء دلالة . 5 هضَف هترات اًفضة اإ

Clؿلى وجود شوارد 
-

لى كمَة من المحَول اًشاردي اًياتج فِدشكل راسب أ بَض ٌسود في وجود  ، ثم هضَف هترات اًفضة اإ

Clاًضوء دلالة ؿلى وجود شوارد 
-

. 

Clوس خًذج أ ن شوارد 
-

 لم ثخآ ثر باًخفاؿي. 
 

 (2018اٍتمرٍن اًثاني ؾشر )شِادة اًخـَيم المخوسط 
 

خات  ٌس خـمي المزارؾون بـض المحاًَي اًشاردًة لمـالجة اًيباتات من بـض ال مراض، من بين ُذٍ المحاًَي هذهر: محَول نبًر

Cu)اًيحاس 
2+

 + SO4
2-
 ذي اٌَون ال زرق. (
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وبغرض رش ُذا المحَول ؿلى اًيباتات، كام مزارع بوضؽ ُذا المحَول في دًو معلً 

 (.-1-)اًوزَلة  (Zn)بعبلة من مـدن اًزهم 

بزوال اٌَون ال زرق ٌَمحَول، وبدشكل ظبلة حمراء بـد مدة زمٌَة، ثفاجآ  المزارع 

 ؿلى الجدار الداخلً ٌلدًو، بؼِور محَول جدًد ؿديم اٌَون.

 . فسر:1

 أ ( زوال اٌَون ال زرق ٌَمحَول. 

 ب( جشكل اًعبلة الحمراء ؿلى الجدار الداخلً ٌلدًو.

خات اًزهم: أ نخب صَغخَ 2  اًشاردًة.. المحَول ؿديم اٌَون اًياتج، ُو نبًر

3 . 

 أ ( أ كمي مـادلة اًخفاؿي اًىيمَائي الحادث باًصَغة اًشاردًة:

Zn(s) + (Cu
2+

 + SO4
2-
)(aq)    ………+………. 

ئِة.  ب( أ ؿد نخابتها باًصَغة الجزً

 . بماذا ثيصح اًزارع ًخفادي ما حدث أ زياء اس خـلٌل ُذا اًيوع من المحاًَي؟4
 

 الحي اٍنموذجي:
 

 . اًخفسير:1

Cuباخذفاء شوارد اًيحاس اًثيائي أ . ًفسر زوال اٌَون ال زرق 
2+

. 

 .ؿَََ Cuبترسب مـدن اًيحاس ب. ًفسر جشكل اًعبلة الحمراء ؿلى الجدار الداخلً ٌلدًو 

خات اًزهم هي: 2 Zn). اًصَغة اًشاردًة لمحَول نبًر
2+

 + SO4
2-
). 

3 . 

 : أ . مـادلة اًخفاؿي اًىيمَائي الحادث باًصَغة اًشاردًة

Zn(s) + (Cu
2+

 + SO4
2-
)(aq)    (Zn

2+
 + SO4

2-
)(aq) + Cu(s) 

ئِة:                     Zn(s) + CuSO4(aq)    ZnSO4(aq) + Cu(s)ب. مـادلة اًخفاؿي اًىيمَائي الحادث باًصَغة الجزً

 . أ وؾَة مصيوؿة من مواد ثخفاؿي مـِابـدم وضـا في  . هيصح  المزارع ًخفادي ما حدث أ زياء اس خـلٌل ُذا اًيوع من المحاًَي4
 

 (:2019اٍتمرٍن اًثاًر ؾشر )شِادة اًخـَيم المخوسط 
 

وجد أ حمد كعـة مـدهَة ذات ًون رمادي أ مام بُذَ فآ راد مـرفة من أ ي مـدن 

لى المخوسعة وظَب من اس خاذٍ مساؿدثَ في ؾنها، اتخذ  صيـت، أ خذ اًلعـة اإ
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ال س خاذ الاحذَاظات ال مٌَة اًلازمة وغمر اًلعـة المـدهَة في اناء زجاجي بَ 

H)كمَة كافِة من حمض كلور اًَِدروجين 
+
 + Cl

-
 (-1-. )اًوزَلة (

 وجشكل محَول شاردي. (H2)هخج ؾن ُذا اًخفاؿي اهعلاق غاز زيائي اًَِدروجين 

 . أ ضاف أ حمد بمساؿدة أ س خاذٍ كعرات من محَول َُدروهس َد اًصودًوم1

 (Na
+
 + OH

-
لى المحَول اًشاردي اًياتج فدشكل راسب أ خضر فاتح. (  اإ

 أ . سم اًراسب المدشكل.

 ب. حدد مـدن اًلعـة اًتي وجدُا أ حمد.

 هَة ومحَول حمض كلور اًَِدروجين.. أ نخب المـادلة اًىيمَائَة باًصَغة اًشاردًة ٌَخفاؿي الحادث بين اًلعـة المـد2

 . أ ذهر زلاث احذَاظات أ مٌَة ؿلى ال كي، اتخذُا ال س خاذ ؾيد اس خـلٌله حمض كلور اًَِدروجين.3
 

 الحي اٍنموذجي:
 

1 . 

 .َُدروهس َد الحدًد اًثيائيأ . اًراسب المدشكل ُو 

سم مـدن اًلعـة اًتي وجدُا أ حمد ُو:   .Feمـدن الحدًد اًثيائي أ و مـدن الحدًد أ و ب. تحدًد اإ

 . نخابة المـادلة اًىيمَائَة ٌَخفاؿي الحادث باًصَغة اًشاردًة بين اًلعـة المـدهَة ومحَول حمض كلور اًَِدروجين:2

Fe(s) + 2(H
+
 + Cl

-
)(aq)    H2(g) + (Fe

2+
 + 2Cl

-
)(aq) 

 جين:. زلاث احذَاظات أ مٌَة ؾيد اس خـلٌل حمض كلور اًَِدرو3

 ؿدم حرك الحمض في مذياول المخـَمين. -

 الحفاظ ؿلى مَصلة اًلارورة. -

 ؿدم اس خًشاق الحمض أ و ثذوكَ. -

ذا كان مرنزا. -  تمدًد الحمض اإ

 وضؽ هؼارات واكِة. -

 ًبس اًلفازات. -

 ارثداء المئزر. -

 ؿدم سىب الماء ؿلى الحمض. -

 الحمض مؽ محاًَي أ خرى ثفاديا لحدوث ثفاؿلات خعيرة. ؿدم مزج -
 

 (:2020اٍتمرٍن اًرابؽ ؾشر )شِادة اًخـَيم المخوسط 
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I-  بغرض تحضير محَول كلور اًلصدٍر(Sn
2+

 + 2Cl
-
ناء كعـة هلِة من مـدن اًلصدٍر ثم سىبيا ؿَيها حجلٌ  ( وضـيا في اإ

H)كافِا من محَول كلور اًَِدروجين 
+
 + Cl

-
 َق غاز وجشكل محَول.فاهع (

 سم اًغاز الميعَق وبين هَف ًتم اًىشف ؾيَ؟ -1

 انخب المـادلة اًىيمَائَة المنمذجة ٌَخفاؿي الحادث. -2

II-  وضـيا المحَول اًياتج في وؿاء تحََي وِربائي مسرياٍ من اًغرافِت

(. بـد غَق 1)اًفحم( ثم حللٌا اًترهَب اًخجرًبي الموضح في اًوزَلة )

جشكلت شـيرات مـدهَة ؾيد المِبط، وؾيد المصـد اهعَق  (K)اًلاظـة 

 غاز أ زال ًون كاشف اًيَلة.

 المـدهَة واًغاز الميعَق.سم اًيوع اًىيمََائي ًكل من اًشـيرات  -1

 . ؿبر بمـادلة هيمَائَة ؾن اًخفاؿي الحادث ؾيد كل مسرى.2
 

 

 الحي اٍنموذجي:
 

I. 

 .زيائي اًَِدروجين. اًغاز الميعَق ُو 1

ب ؾود زلاب مش خـي مٌَ، فذحدث فركـة خفِفة -  .ًتم اًىشف ؾيَ بخلرً

Sn(s) + 2(H. نخابة مـادلة اًخفاؿي اًىيمَائي: 2
+
 + Cl

-
)(aq)    (Sn

2+
 + 2Cl

-
)(aq) + H2(g)                          

  

II. 

 . جسمَة اًيوع اًىيمَائي ًكل من:1

 .مـدن اًلصدٍر أ و اًلصدٍراًشـيرات المـدهَة: هي  -

 .ُو زيائي اًكلوراًغاز الميعَق:  -

 . اًخـبير بمـادلة هيمَائَة ؾن اًخفاؿي الحادث ؾيد كل مسرى: 2

Snالمِبط:  ؾيد -
2+

(aq) + 2e
-
    Sn(s)                            

2Clؾيد المصـد:  -
-
(aq)    Cl2(aq) + 2e

-
                         

 

 


