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 الكشف عن بعض الشوارد في المحاليل المائية الشاردية

 ملاحظة :

الذي أذيب فيه  (H2O)وفي حقيقة الأمر أن هذه الأخيرة تتحد مع جزيئة واحدة من الماء  (+H)وشاردة الهيدروجين الموجبة  (−Cl)حمض كلور الماء يتكون من نوعين من الشوارد هي : شاردة الكلور السالبة 

 التي تشارك في التفاعلات الكيميائية. (+H3O) الحمض فتنتج شاردة الهيدرونيوم الموجبة

 أمثلة عن تفاعلات كيميائية:

 فلزات النفيسة : الذهب ، الفضة ، النحاس ، البلاتين(:تفاعل حمض كلور الماء مع الفلزات ) ماعدا ال (1

+𝐻)  معادلة التفاعل تكتب بالشكل : + 𝐶𝑙−)(𝑎𝑞) + معدن  → (محلول  كلور  المعدن)
(𝑎𝑞)

+ 𝐻2(𝑔)
↝      

+𝐀𝐠)ل نترات الفضة للكشف عن شوارد المحلول الجديد )محلول كلور المعدن( نأخذ منه عينين ونضعهما في أنبوبتي اختبار ثم نضيف لإحداهما بضع قطرات من محلو  + 𝐍𝐎𝟑
وللأخرى بضع قطرات من  (−

+𝐍𝐚)محلول هيدروكسيد الصوديوم + 𝐎𝐇−))نظر للجدول أعلاه
ُ
 . )ا

 النحاس مع معدن الحديد :تفاعل محلول كبريتات  (2

+Cu2)معادلة التفاعل تكتب بالشكل :   + SO4
2−)

(aq)
+  Fe(s) → (Fe2+ + SO4

2−)
(aq)

+
Cu(s)

↷
 

 للكشف عن شوارد محلول كبريتات الحديد الثنائي نقوم بنفس خطوات المثال السابق مع استعمال الكاشف المناسب مع كل عينة.

(محلول  كبريتات معدن2)                 تعميم:
(aq)

+ معدن1 
(s)

→ (محلول  كبريتات معدن 1)
(aq)

+ معدن2
(𝑠)

 

صيغته  اسم الراسب الملاحظة صيغتها )رمزها( الشاردة الكاشفة صيغته الشاردية المحلول الكاشف رمزها )صيغتها( الشاردة المراد الكشف عنها

 الإحصائية

𝐒𝐎𝟒) شاردة الكبريتات
+𝐁𝐚𝟐) كلور الباريوم (−𝟐 + 𝟐𝐂𝐥−) شاردة الباريوم (𝐁𝐚𝟐+) كبريتات الباريوم راسب أبسض (𝐁𝐚𝐒𝐎𝟒) 

+𝐀𝐠) نترات الفضة (−𝐂𝐥) شاردة الكلور  + 𝐍𝐎𝟑
 (𝐀𝐠𝐂𝐥) كلور الفضة راسب أبيض يسود في وجود الضوء (+𝐀𝐠) شاردة الفضة (−

𝐂𝐎𝟑) شاردة الكربونات
+𝐇𝟑𝐎) حمض كلور الماء (−𝟐 + 𝐂𝐥−)  الهيدرونيومشاردة (𝐇𝟑𝐎+)  ينطلق غازCO2 الذي يعكر رائق الكلس   

𝟐𝐍𝐇𝟒) أكسلات الأمونيوم (+𝐂𝐚𝟐) شاردة الكالسيوم
+ + 𝐂𝟐𝐎𝟒

𝐂𝟐𝐎𝟒) شاردة الأكسلات (−𝟐
 (𝐂𝐚𝐂𝟐𝐎𝟒) أكسلات الكالسيوم راسب أبيض (−𝟐

 (+𝐂𝐮𝟐) شاردة النحاس

هيدروكسيد 

 الصوديوم

( 𝐍
𝐚

+
+

𝐎
𝐇

−
)  

دة 
ار

ش
يد

س
وك

در
هي

ال
 

( 𝐎
𝐇

−
)  

 (𝐂𝐮(𝐎𝐇)𝟐) هيدروكسيد النحاس راسب أزرق

 (𝐅𝐞(𝐎𝐇)𝟐) هيدروكسيد الحديد الثنائي راسب أخضر (+𝐅𝐞𝟐) شاردة الحدي الثنائي

 (𝐅𝐞(𝐎𝐇)𝟑) هيدروكسيد الحديد الثلاثي راسب أحمر قرميدي (+𝐅𝐞𝟑) شاردة الحديد الثلاثي

 (𝐀𝐥(𝐎𝐇)𝟑) هيدروكسيد الألمنيوم أبيض ناصعراسب  (+𝐀𝐥𝟑) شاردة الألمنيوم

 (𝐙𝐧(𝐎𝐇)𝟐) هيدروكسيد الزنك راسب أبيض هلامي (+𝒁𝒏𝟐) شاردة الزنك
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 معادلات كيميائية لتفاعلات كيميائية خاصة بالكشف عن الشوارد:

+𝐅𝐞𝟐) : الكشف عن شاردتي محلول كلور الحديد الثنائي  ذو الصيغة الشاردية 1مثال + 𝟐𝑪𝒍−)(𝒂𝒒)  نستعمل كاشفين هما محلول نترات الفضة ومحلول هيدروكسيد الصوديوم ونكتب معادلتي الكشف

 كالتالي:

+𝐅𝐞𝟐)      الكشف عن شاردة الكلور   + 𝟐𝑪𝒍−)
(𝐚𝐪)

+ 𝟐 (𝐀𝐠+ + 𝐍𝐎𝟑
−)(𝒂𝒒)        →       

𝟐 (𝐀𝐠𝐂𝐥)(𝐬)

↷
+ (𝐅𝐞𝟐+ + 𝟐𝐍𝐎𝟑

−)
(𝒂𝒒)

 

 

 

+𝐅𝐞𝟐)      الكشف عن شاردة الحديد الثنائي  + 𝟐𝑪𝒍−)
(𝐚𝐪)

+ 𝟐(𝐍𝐚+ + 𝐎𝐇−)(𝒂𝒒)        →        
(𝐅𝐞(𝐎𝐇)𝟐)(𝐬)

↷
+ 𝟐(𝑵𝒂+ + 𝐂𝐥−)(𝒂𝒒) 

 

 

+𝟐𝐅𝐞𝟑)كبريتات الحديد الثلاثي ذو الصيغة الشاردية  محلول  الكشف عن شاردتي : 2مثال  + 3𝐒𝐎𝟒
𝟐−)

(𝒂𝒒)
نستعمل كاشفين هما محلول كلور الباريوم ومحلول هيدروكسيد الصوديوم ونكتب معدلتي  

 الكشف كالتالي:

+𝐁𝐚𝟐)  3    الكشف عن شاردة الكبريتات  + 𝟐𝐂𝐥−)
(𝐚𝐪)

+  (𝟐𝐅𝐞𝟑+ + 3𝐒𝐎𝟒
𝟐−

)
(𝒂𝒒)

       →    
𝟑 (𝐁𝐚𝐒𝐎𝟒)(𝐬)

↷
+ 𝟐(𝐅𝐞𝟑+ + 𝟑𝐂𝐥−)

(𝒂𝒒)
 

 

 

+𝐍𝐚) 6     الكشف عن شاردة الحديد الثلاثي  + 𝐎𝐇−)(𝐚𝐪) +  (𝟐𝐅𝐞𝟑+ + 3𝐒𝐎𝟒
𝟐−

)
(𝒂𝒒)

       →    
𝟐 (𝐅𝐞(𝐎𝐇)𝟑)(𝐬)

↷
+ 𝟑(𝟐𝐍𝐚+ + 𝐒𝐎𝟒

𝟐−)
(𝒂𝒒)

 

 

 

+H)حمض كلور الهيدروجين  نستعمل محلول (𝐬)(𝐂𝐚𝐂𝐎𝟑) في الكلس ذو الصيغة الإحصائية  تين: الكشف عن شاردتي الكربونات و الكالسيوم الموجود 3مثال  + Cl−)(aq)  أكسيد فينطلق غاز ثنائي

 بحيث نكشف عن هذه الأخيرة بأكسلات الأمونيوم كما توضح المعادلتين التاليتين: ومسياللكا دةار ش الذي يحتوي علىالكربون الذي يعكر رائق الكلس إضافة لتشكل محلول كلور الكالسيوم 

+𝐇)  2    الكشف عن شاردة الكربونات المتواجدة في الكلس  + 𝐂𝐥−)(𝐚𝐪) +  (𝐂𝐚𝐂𝐎𝟑)(𝐬)        →    𝐂𝐎𝟐(𝐠)
↝ + (𝐂𝐚𝟐+ + 𝟐𝐂𝐥−)

(𝐚𝐪)
+ 𝐇𝟐𝐎(𝒍) 

 

 

+𝐂𝐚𝟐)      الكشف عن شاردة الكالسيوم  + 𝟐𝐂𝐥−)
(𝐚𝐪)

+  (𝟐𝐍𝐇𝟒
+ + 𝐂𝟐𝐎𝟒

𝟐−)        →      
(𝐂𝐚𝐂𝟐𝐎𝟒)(𝐬)

↷
+ 𝟐(𝐍𝐇𝟒

+ + 𝐂𝐥−)
(𝐚𝐪)

 

 

 يسود في وجود الضوء اسب أبيض ر 

ــــراسب  ر  ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ  أخضـ

ــــضاسب أبي ر  ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ  ـــ

ـــــدياسب أ ر  ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ  حمر  قر ميـــ

 انطلاق غاز   يعكر ر ائق الكلس

ـــض ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ــ  ر اسب أبيـــ
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 ملاحظة 
شهادة التعليم المتوسط في إحدى السنوات الماضية لجأنا إلى معادلات الكشف عن الشوارد غير واردة في برنامج السنة الرابعة ولكن نظرا لطرح سؤال حول معادلة الكشف عن شاردة معينة بأحد امتحانات 

 الأسئلة )من حقهم السؤال ومن واجبنا الإجابة( كتابة المعادلات، إضافة للإجابة عن بعض المتعلمين الفضوليين الذي أصبحوا كثيري 


