


01


  

02
y

IM = 6,5 ; IJ = 15,6 ; JK = 8,4 EI = 2,4 ; EF = 6 ; EJ = 3 AM = 5 ; AB = 9 ; AC = 14,4
MN EG AN

UV = 7,6 ; TR = 10,5 ; RS = 9,8 IJ = 3,1 ; IG = 7,2 ; IH = 7,3 AM = 4,3 ; AB = 7,9 ; AC = 8,8

TV IK AN
.
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15cm

2m 2,5cm

03
H = 30mD = 2km

①
②

04


1,58m
30°20m

①
②AB

05
15cm2m


2,5cm

06

d = 3,36mh = 1,16m

D
D = 12,7m

①
②
③H

07
3m

D = 30m
dh = 6,2cm

①


②HhdDd = 62cm
③

h

89

H

α



08


h = 14cm
①
②H = 92m

d = 38cm

09


ACDC
CB

BM
L = DM
30m45m
H = DC = 80,0cm

ℓ = DA = 3,0m
①
②hHLℓ
③h

10


230m
1m
180m

①
②2m
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11


①D = 8mH = 5,20m



②D = 1,5 x hα

12



400mL =
ℓ = 60cm

H = 6cm

①
②
③

13


53 cm
①


②


32,90 cm3,84.105km


d D

L

ℓ

☞

α30°40°≈34°







     
1,5

D         1,5 x h

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14


4cm


50cm
3m



15


BC = 2,20m        BT = 0,8m           OT = 1,50m

16
1,70m

70cm
1,30m


17

DA
DA

30km/h
DA

18
1m

1,40m





19


75cm


h = ?
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1,75m

20
IJ

ABC
(AB) // (CJ)IB = 6m ; CJ = 14m ; AB = 10m

      IJ

21


30cm50m
①




②
3m

22
①

②

23
1,75m10mℓ = 50mm





A

B



A

B



❶❷

I

BA

JC


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24



①AB1,80 m


②12cm
OB

25



① H'A'B'K'

HABK


②



26




rétroviseur)  20cm
50cm

20m


27



①


②



M

O B6cm

A
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28









29




24 V – 10,41 A 

①
 L1=250W ; L2= 600W ; L3= 150 W


②

45°
A

15°B
ABABAI=1mtg 30° = 0,57

1
30

O



①
②
③


31m2


①
②1,60m

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α β
H

ℓ = 20m

32
①OAB
②CD

1,20m
50cm6m1m
33




400m
100m


①
②
34. 


α = 20°β = 70°

①
②ℓ = 20m



35°64
①3°
②       2°     


36

24°

37

50cm


38θ
90°<θ<0°


β = 180° ­   2 θ. 

β

θ

96
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
01



  

02


y

IM  = 6,5 ; IJ = 15,6 ; JK = 8,4 EI = 2,4 ; EF = 6 ; EJ = 3 AM = 5 ;AB = 9 ;AC = 14,4

UV = 7,6 ; TR = 10,5 ; RS = 9,8 IJ = 3,1 ; IG =7,2 ; IH = 7,3 AM = 4,3 ; AB = 7,9 ; AC = 8,8
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03
①



AOBB



②



180° =  = 3,14 rad


180°              3,14 rad

                0,015 rad



04
①
②

       

20m30°




tan

D = 2Km = 2000 m

D
Htan

2000
30

0,015tan

0,015180 
3,14



 = 0,85° = 51/ 

L
ABtan

D
Htan

0,015rad

L=20m

1,58m

30 α1
α2

α1

C


L
AC1tan

 20
1,58 0,079

2 = –1= 30° –4,52° = 25,48°

CB = tan2   L  
L

CB2tan ⇒

200,47 =CB 09,4 m=

⇒ 1 = 4,52°

09,41,58 =AB 10,98 m=CBAC =

2

H

α
B D

A
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05


H=15cm





h


06
①

②

③H




H

h=1,16m

d=3,36
m

D=12,7m

H=15cm

D = 2m d=2,5cm

h= ???

D

d
=

h

HD

d
= Hh  

200
2,515 

h 0,18cm 1,8mm

H = 5,54m

Dd

β h H

d=2,5cm

D = 2m

h= ???

D=12,7md=3,36m

α

H
2

h
2

1,16m
2

= = 0,58m

O

A B

C

D

OB
 OA

DB
 CA

OD
 OC


OA

 OB


2
H

DB  CA

2,77m
3,36

 12,7 + 3,36
 DB  0,58

α

tan

3

d

D+d
=

H

h d

D+d
= hH ⇒ = 5,54m

 
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07
①

②HDdhcm62= d 



③

08
①

②AC


09
①



62
6,23000 H 300cm 3m



0,14
920,38 AC 249,71m

D

d
αhH O

D

d
=

h

 Hd

D
 hH  

A

B

D

α


h=14cm

H=92m

AB=d=38cm

E

C

AC

d
=

h

 H


h

H
=

d
AC



AC

AB
=

BD

CE

4
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②hHLℓ



③hLm30m45
hh1h2

10
①

②

 
1

2

11
①

34°


mH 90

H
2
1801 



L
d

H
h 

5,0
2
1tan 

tan
d
h

m90H 1805.0, 

LH tan 

L
Htan 

AB

DC
=

MD

MAL

L –ℓ
= Hh  

L –ℓ

L
=

H

h


45
(45 –3)  0,80 h1 0,747m   74,7cm

30
(30 –3)  0,80 

h2 0,72m  72cm

tan
D
h

h
D

⇒ h
D  tan

1

h
D  tan

1
0,6
1  1,67D  1,67 h

L
d

α h

D

A
B

F

E
C A

C

F

E

H

B

d
Lh

H




5
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h          

②

12
①


②

③

 

13
①


②

mAB 40

AB
0,6
4000,06 

ℓ
Lh

AB




L
ℓ

AB
h 

1,0
60
6tan 

tan
ℓ
h

m40AB

LAB tan  

L
ABtan 

ℓ

L
=

D

dℓ

L
= dD  

3×10­5 × 3,84 × 10+5

329 × 10­6
D = = 3501 km

h
D 

5,2
8  1,53

h
D

D  1,5 h

tan
D
h 

1,5
1  0,66

34°

ℓ

H=AB

A

B

L

h

α O

6
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14
①
H = 3 × 2 = 6 m

hℓ
HL



15


 

16


 

BT
BC

OT
CF 

mCF 125,4

CF
0,8

51,
;

2.2, 

BT
BCOT

CF




mcmmL 27030.1, 

mH 70.1,
m30.1,ℓ

ℓ

L
=

H

hh

H
= ℓL  

6 × 0,5

0,04
L = = 75 m

O

TBC

F

1,5 m

0,8 m2,2 m

???

1,30m

α
H=1,70m

h= ?

70cm
1,70 × 2

1,30
h = = 2,6 m

L
ℓ

α

H
h

ℓ

L
=

h

H

ℓ

L
= Hh 

7
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17

 DA
1DP

DM2 = DP2 + PM2
DP2 = DM2 – PM2

DP2 = (420)2 – (252)2 = 112896
DP = 336m

2DA

3DA
v = 30Km/h = 500m/min

 DA = v t  ⇒

18



  


19


7
3



1,75 m

P
α

252 m

1000m

H

A

M

D

420 m

α

C=1 m

L=2,4 m

H= ?

C=1 m ℓ=1,4 m

m  H 1,7

  H
1,4
1 2,4 



ℓ
CL

  H


ℓ
L

  C
H 

71,0
1,4
1tan 

tan
ℓ
C

m1,7  H

L  H  tan

L
Htan 

3
775 


cmL

L

cm

7
375m75,1cmL 175




DP
DH

DM
DA 

DP
DHDM

DA


 

DA
336
1000420  1250m

t  v
DA   

500
1250 2,5min 150s

8
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20

 JI

21①
ℓ

ℓ
H

 ②

22①

②


mIJ 4.8,

IJ
10
614

AB
IBCJ

IJ




IJ
IB

CJ
AB

mH 5

H
3
3.0,50

hL
H


ℓ

L
h
H 

ℓ

I

BA

JC



L=50m
ℓ=3m

α

H= ?

h=30cm
O

A

B

A/

B/

❶A

B

A/

B/

❷



9
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23

 

24CA
DBSC'D'.




CS'SAS'E SS'DES'B

AB=0,90m

OB = CD –CS –  EB = 0,84m

h= ??

L=10m ℓ=50mm

H=1,75m

mmh 8

h
10

751,0,05 

Hℓ
h




L

L
h
H 

ℓ

SS'

CS
=

AE

S'E

2S'E

CS
=

AE

S'E

CS=AE 1
2

S S'=2S'E

0,06m=AE

SS'

SD
=

EB

ES'

2ES'

SD
=

EB

ES'

SD=EB 1
2

S S'=2S'E

0,84m=EB

AC

S'

O

1,80 m

0,12 m

1,68 m

E

B

S

D

C'

D'
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25①' H'A'B'K: 

H' K'
A

A K


    


②K
BA'K'H'A'

H/

A/

B/

K/

H/

A/

B/

K/

H/

A/

B/

K/
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26

 




27
①

②


6cm

28



     




h= 0,2m

L=20m

H

       

ℓ = 0,5m

ℓ = 0,5m

       

mH 8,4

hH 

h
H   (ℓ+ℓ +L)

ℓ

 (ℓ+ℓ +L)
ℓ

0,2H   (0,5+0,5+20)
0,5






M

O

A'

B'

A

B6cm6cm

12
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A

B

N'







29①
10,41A24V

P = U  I


P = 24  10,41P = 249,28W

L1=250W
②B A

IAB BA







30①


②


33
①

'L

100m
 130m



②L

 2

15




30
152




cmAB 57

m57,0AB 157,0 

IAAB tan  

IA
ABtan 

tan
tan

HL 
L
Htan

57.0,tan 

30tantan 57.0,
3
1 

mL 03.114,

L
57.0,
65



L'

Sin30 =
H

L'
⇒ =

HL' 2H 130 m==
1
2

400m


114,03m
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α = 20° β=70°

H

ℓ = 20m

34
①






 ②H
H

L

①②

H

35

①   



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②     
      



36


         


37L
L + L = 2L


38bN'dNθθ

       β = bcd = 180 – (cbd + bdc)

θ

bmd

2 θ = cbd + bdcβ = 180° –   2θ
32①OAB

irβ
②
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