
 

 

                                                                                               -11: -سلسلة الدعم رقم

 - التفاعلات الكيميائية-

 :ما يجب أن أعرفه

 :التفاعلات الكيميائية-1

I. إلكترونا أو نواة,شاردة,ذرة,هو حبٌبة مجهرٌة قد تكون جزٌئا:الفرد الكيميائي. 

II. مالألمنٌو, دالحدي, الماء: هو مجموعة متماثلة من الأفراد الكٌمٌائٌة مثل:النوع الكيميائي... 

تفاعم يعدٌ يع يحهىل 

 حًض كهىر انًاء

 حًض كهىر انًاء+ غاس انهيدروجيٍ        يعدٌ + يحهىل كهىر انًعدٌ 

 

تفاعم يعدٌ انحديد يع 

 حًض كهىر انًاء
Fe(s)+2(H

+
,Cl

-
)(aq)         (Fe

2+
,2Cl

-
)(aq)+H2(g)    

تفاعم يعدٌ يع شاردة 

 يعدَيت

 1شاردة يعدَيت  + 2                     يعدٌ 1يعدٌ  + 2شاردة يعدَيت 

 

تفاعم يعدٌ انشَك يع 

 يحهىل كبزيتاث انُحاص
( Cu

2+
, SO4

2- 
)(aq) + Zn(s)           Cu(s) + ( Zn

2+
, SO4

2-
)(aq) 

تفاعم جسى يزكب 

شاردي يع يحهىل 

 حًض كهىر انًاء

 يحهىل حًض كهىر انًاء+ كزبىَاث انكانسيىو 

                         كهىر انكانسيىو+ غاس ثُائي أكسيد انكزبىٌ + انًاء 

تفاعم كزبىَاث 

 (انطباشيز  )انكانسيىو 

يع يحهىل حًض كهىر 

 انًاء

( Ca
 
CO3 ) (S) + 2(H

+
 + Cl

-
 )(aq)   

                 (Ca
2+ 

+2 Cl
-
) (aq) + CO2  (g)  + H2O (ℓ) 
 

 انُحاص و انشئبق,انفضت,انذهب: حًض كهىر انًاء لا يتفاعم يع هذِ انًعادٌ  :يلاحظت

 

 

  :التمرين الأول

 

أراد أستاذ استعمال حمض كلور الماء لإجراء تجارب، فوجد فوق طاولة المخبر قارورتان ، الأولى  -

 لمحلول حمض كلور الماء والثانٌة لمحلول الصود، كلاهما تحملان لاصقتٌن غٌر واضحتٌن

كٌف ٌمكنك التمٌٌز بٌن هذٌن المحلولٌن الخطٌرٌن، علما أننا لا نملك سوى أنابٌب اختبار، برادة الحدٌد  -

 .دعم إجابتك بمعادلات كٌمٌائٌة. وبعض قطع النحاس 

 



 

 

 :ثانيالتمرين ال

 ونضٌف إلٌه كمٌة من محلول حمض  (Sn) نضع فً أنبوب اختبار كمٌة من مسحوق القصدٌر -

.  فٌحدث فوران ٌعقبه انطلاق غاز  (-H+,Cl) كلور الماء

ما هو الغاز المنطلق ؟ كٌف ٌمكن الكشف عنه ؟  (1

 .اكتب معادلة التفاعل الحاصل بالصٌغتٌن الشاردٌة و الجزٌئٌة  (2

  و نضعه فً وعاء التحلٌلسابقا نؤخذ المحلول الناتج  (Cl2) الحصول على غاز الكلور من أجل  (3

 -1-الشكل ٌوضحه   موصول بدارة كهربائٌة كماالكهربائً

 . بجوار كل مسرى معبرا عنه بمعادلة كٌمٌائٌةفسر ماذا ٌحدث  ( أ

 ..أكتب المعادلة الإجمالٌة للتحلٌل الكهربائً  ( ب

 

 

 

 

 

 :ثالثالتمرين ال

Cu2+,SO4)فً وعاء ٌحتوي على محلول كبرٌتات النحاس(Fe)نغمر صفٌحة من الحدٌد -
كما  (-2

  .(15minحوالي ) ثم ننتظر مدة زمنٌة -2-الشكل ٌوضحه 

 صف ماذا ٌحدث فً هذه التجربة ؟ (1
 :الوعاءاكتب معادلة التفاعل الكٌمٌائً الحادث داخل  (2

 .بالصٌغة الشاردٌة         (أ 
 .                                                                  بالصٌغة الجزٌئٌة  (ب 

نضع كمٌة من  المحلول الناتج  بعد ترشٌحه فً أنبوب اختبار و نضٌف له قطرات من محلول الصود  (3
 .فنلاحظ تشكل راسب اخضر فاتح و محلول جدٌد 

 ماهو الفرد الكٌمٌائً الذي تم الكشف عنه ؟ (أ 
  .الشاردٌة  اكتب معادلة التفاعل الكٌمٌائً بٌن المحلولٌن بالصٌغة

 

 

 

 

 

-2- الشكل  

+ - 

قصدير  قطعة  

 حديد

-1- الشكل  



 

 

 :رابعالتمرين ال

 وشوارد  (+H) ي ٌحتوي على شوارد الهٌدروجٌن ذنسكب قطرات من حمض كلور الماء ال -

  (Zn)  الزنك مسحوق به اختبار فً أنبوب  (-Cl) الكلور

فنلاحظ تصاعد غاز ٌحترق بوجود فرقعة  

اكتب الصٌغتٌن الجزٌئٌة والشاردٌة لحمض كلور الماء  (1

 ماهو الغاز المنطلق ؟ وما هً صٌغته الكٌمٌائٌة ؟ (2

أجل من عداد تناسقٌة ألك بوضع ذأكتب معادلة التفاعل الحاصل بالصٌغتٌن الجزٌئٌة والشاردٌة و (3

  (+Zn2) إنحفاظ المادة والشحنة علما أن شاردة الزنك تحمل الرمز 

 منه عٌنة فً مخبار ثم نسكب علٌها قلٌلا من محلول نؤخذللكشف عن شاردة متواجدة فً الجسم الناتج  (4

-Ag+ + NO) نترات الفضة 
  فنلاحظ تكون راسب ابٌض ٌسود بوجود الضوء (3

ماهً الشاردة المراد الكشف عنها  ( أ

 ماهو الراسب الجدٌد ( ب

 .اكتب صٌغة الراسب بالصٌغتٌن الشاردٌة والجزٌئٌة ( ت

 :خامسالتمرين ال

 (Fe)  الحدٌدج، فٌنت( CO)   الصلب مع غاز أحادي أكسٌد الكربونFeO  ٌتفاعل أكسٌد الحدٌد  -

       (. CO2)  و غاز تنائً أكسٌد الكربون

 .أذكر المتفاعلات و النواتج لهذا التفاعل الكٌمٌائً  (1

 .أكتب معادلة التفاعل الكٌمٌائً الناتج مع موازنتها و ذكر الحالة الفٌزٌائً (2

  ٌتم موازنة معادلة كٌمٌائٌة؟أساس أيعلى  (3

                                                           . من أكسٌد الحدٌد(g 56) من الحدٌد عند اختفاء (g 27) ٌنتج هذا التفاعل  (4

  من أكسٌد الحدٌد ؟kg 1ما هً كتلة الحدٌد التً ٌمكن الحصول علٌها باستعمال - 



 

 

 :سادسالتمرين ال

 و وضعهم فً أنابٌب اختبار حسب الترتٌب حضر مخبري مجموعة من المعادن و بعض المحالٌل -

 محلول كلور الحدٌد ـ4  حمض كلور الماء،ـ3   مسحوق النحاس،ـ2 مسحوق الحدٌد، ـ1 :التالً

    . مسمار حدٌديـ7 محلول كبرٌتات النحاس،ـ6 محلول كلور النحاس الثنائً،ـ5  الثنائً،

 -(03-الشكل)

. 2 و 1 فً المخبارٌن (HCl)وضع قلٌل من حمض كلور الماء  (1

 .اشرح ماذا ٌحدث (أ 

.  أحد الأنبوبٌنفًالحادث أكتب معادلة التفاعل  (ب 

 (CuSO4)و الذي ٌوجد به محلول كبرٌتات النحاس  ،6وضع المسمار الحدٌدي فً المخبار رقم  (2

 .اشرح ماذا ٌحدث (أ 

 بالصٌغتٌن الشاردٌة و الجزٌئٌة ثم بالأفراد  فً هذا المخبار الحاصل أكتب معادلة التفاعل (ب 

. الكٌمٌائٌة المتفاعلة فقط

  5 و 4أراد المخبري أن ٌكشف عن المعادن الموجودة فً المخبرٌن رقم  (3

 ماذا ٌستعمل، (أ 

.  أذكر النتائج التً ٌتحصل علٌها (ب 
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-03- الشكل  



 

 

  :سابعالتمرين ال

I.  نضٌف كمٌة من حمض كلور الماء إلى صفٌحة رقٌقة من الألمنٌوم موجودة داخل قارورة

 .Al3+,3Cl)-  (فنتج عنه انطلاق غاز وتشكل محلول كلور الألمنٌوم (-04-شكل ال ) كما فً

 ما اسم الغاز المنطلق ؟ (1

 .أكتب معادلة التفاعل بالصٌغتٌن الشاردٌة ثم الجزٌئٌة (2

 (صٌغة المختزلة ال )اكتب المعادلة دون تدوٌن الأفراد الكٌمٌائٌة التً لم تشارك فً التفاعل  (3

 

II. نرشح المحلول الناتج ( Al3+,3Cl- )   ونجري له عملٌة التحلٌل الكهربائً البسٌط

 . -05-الشكل  مستعملٌن التركٌب التجرٌبً الموضح فً 

 .حدد على المخطط جهة كل من التٌار الكهربائً و حركة الالكترونات  (1

 . سم المسرٌن  (2

 .صف ماذا ٌحدث بجوار كل مسرى مع كتابة المعادلة عند كل منهما  (3

. استنتج المعادلة الاجمالٌة  (4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

- 05-الشكل   
-04-الشكل   

 

 بوم

HCl 

ألمنيوم صفيحة  

1 2 



 

 

  :ثامنالتمرين ال

i.  ًنصب محلول حمض الكبرٌت على القطعة المعدنٌة :-06-الشكل نحقق التجربة المبٌنة ف 

.  غازانطلاقنلاحظ 

ما هو اسم الغاز المنطلق وكٌف ٌتم الكشف عنه ؟  (1

ii. نصب علٌه محلولالأول, و نضعه فً أنبوبً إختبارعند نهاٌة التفاعل نرشح المحلول الناتج  

و الثانً نصب علٌه محلول .تشكل راسب أخضر فاتحي ف( NaOH )هٌدروكسٌد الصودٌوم 

 .فٌتشكل راسب أبٌض  ( BaCl2 )كلور البارٌوم 

ما اسم المعدن ؟  (2

. أعط الصٌغة الشاردٌة والجزٌئٌة لحمض الكبرٌت (3

 .أكتب المعادلة الإجمالٌة بالصٌغتٌن الشاردٌة ثم الجزٌئٌة (4

.  الكٌمٌائٌة المتفاعلةالأفرادأكتب المعادلة الإجمالٌة للتفاعل الحادث باستعمال  (5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

-6-الشكل  

 حمض الكبريت

 وعاء زجاجي

 معـدن



 

 

 :تاسعالتمرين ال

نضع كمٌة  قلٌلة من برادة الحدٌد فً أنبوب اختبار ثم نسكب علٌها كمٌة مناسبة من حمض كلور  -
 (- 07-الشكل ). ( -Fe2+,2Cl )الماء، فٌنطلق غاز ثنائً الهٌدروجٌن و ٌتشكل كلور الحدٌد الثنائً 

  .اكتب الصٌغة الكٌمائٌة للغاز المنطلق، و بٌن كٌف ٌتم الكشف عنه (1
  .اكتب الصٌغة الكٌمائٌة الشاردٌة لحمض كلور الماء (2
 :اكتب معادلة التفاعل الكٌمائً الحادث ووازنها و ذلك بالصٌغتٌن (3

 .الشاردٌة (أ 
 .                                                   الجزٌئٌة (ب 

 :اذكر المبدأ الذي ٌعتمد علٌه فً موازنة المعادلات الكٌمٌائٌة السابقة المكتوبة (4
  .بالصٌغ الشاردٌة  (أ 
 . بالصٌغ الجزٌئٌة  (ب 

 

 

 

 :عاشرالتمرين ال

أحضر الأستاذ أمام التلامٌذ مجموعة من ,من أجل تحقٌق تجربة تفاعل معدن مع حمض كلور الماء -
 . (ب  ) و (أ  )ثم قسم التلامٌذ إلى مجموعتٌن  ,المعادن و حمض كلور الماء

  :(أ  )المجموعة 

.   فلم ٌحدث تفاعل -08-الشكل  فً أضافت حمض كلور الماء لأحد المعادن الموضحة

  :(ب  )المجموعة 

. أضافت حمض كلور الماء لمعدن آخر فحدث تفاعل أدى إلى انطلاق غاز 

   ؟(أ  )لماذا لم تنجح التجربة عند المجموعة  (1
  و أكتب صٌغته الكٌمٌائٌة ؟(ب  )المجموعة عند ما هو الغاز المنطلق  (2
 (Pb )إذا كان المعدن المستخدم فً التجربة الثانٌة هو معدن الرصاص  (3
 .أكتب معادلة التفاعل الكٌمٌائً بالصٌغة الشاردٌة و الجزٌئٌة   (4

 

 

 

 

 

 

-7-الشكل  

 برادة الحديد

حمض كلور 

 الماء

 (-08-) لشكلا



 

 

 :عاشرالالحادي التمرين 

قام مزارع  (...البطاطا،الكروم،الطماطم)لمعالجة بعض الأمراض الفطرٌة التً تصٌب النباتات  -

. بتحضٌر محلول شاردي لونه أزرق فً دلو حدٌدي

 أٌام لاحظ أن السطح الداخلً للدلو أصبح مغطى بطبقة من د، بعوضع المزارع الدلو فً مكان ما -

 .أخضرهر محلول جدٌد لونه ظ اللون الأزرق اختفى تماما و، وأننّ مادة حمراء

. اللون الأزرق ٌرجع لشاردة معٌنة،أذكرها واكتب صٌغتها الكٌمٌائٌة (1

 ماهً المادة الحمراء التً غطت السطح الداخلً للدلو؟  (2

  إلى أي شاردة؟ ٌعوداللون الأخضر للمحلول الناتج، (3

للكشف عن الشوارد الموجودة فً المحلول الناتج وضعت كمٌة منه فً أربع أنابٌب اختبار ثم أضٌف  (4

 -09-الشكل لاحظ . لكل أنبوب قطرات من الكاشف

 .ماذا تستنتج (أ 

 .سمنّ المحلول الناتج واكتب صٌغته الشاردٌة والجزٌئٌة (ب 

بالصٌغتٌن الشاردٌة  (معدن الحدٌد)أكتب معادلة التفاعل الحادثة بٌن المحلول الشاردي والدلو الحدٌدي (5

 .و الجزٌئٌة مع ذكر المبدأٌن اللنّذٌن اعتمدت علٌهما عند موازنتك لمعادلة التفاعل الحادثة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مالباريىكلىر   نترات الفضة كلىر الهيدروجين 
هيدروكسيد 
 الصىديىم

راسب أخضر 

 فاتح

عدم وجود 

 راسب

عدم وجود 

 راسب

 

 راسب أبيض

-09-الشكل   



 

 

 :عاشرالالثاني التمرين 

I. ن  اللون الأزرق فً وعاء تحلٌل كهربائً مسرٌاه مونضع كمٌة من محلول كلور النحاس الشاردي ذ

                                                    :ونغلق القاطعة فنلاحظ (- 10  -شكلال)الفحم  كما فً 

.                                                انطلاق غاز أخضر مصفر عند أحد المسرٌٌن وظهور راسب أحمر عند المسرى الآخر - 

 .أعط الصٌغة الشاردٌة للمحلول الشاردي وسم الراسب الأحمر  (1

 نمذج التفاعل الكٌمٌائً الحادث عند كل مسرى بمعادلة كٌمٌائٌة نصفٌة   (2

 .اكتب معادلة التفاعل الإجمالٌة (3

II. نؤخذ ساق من النحاس ونغمر جزء منه فً محلول نترات الفضة الشاردي (Ag+,NO3
-)aq   عدٌم

 فنلاحظ تغٌر لون المحلول الشاردي تدرٌجٌا من عدٌم اللون إلى اللون (- 11-شكلال )لاحظ   اللون

 .الأزرق ، وتآكل الجزء المغمور من الساق النحاسً وترسب مادة علٌه 

  فسر تغٌر لون المحلول الشاردي وسم المادة المترسبة على الساق النحاسً  (1

 .                                                اكتب معادلة التفاعل بالصٌغة الشاردٌة  (2

كٌف ٌمكن الكشف عن الشاردة المعدنٌة الناتجة ؟  (3

 

 

 

 

 

 

 

 

 إنتهــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــى  

 حســاني. ل :الأستاذ 

+ - 

محلول كلور 

 النحاس

-10-الشكل -11-الشكل   


